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CENAPRED

PRESENTACION

| Centro Nacional de Prevencién de Desastres (CENAPRED) se creé en 1988 como un érgano

administrativo desconcentrado y jerdrquicamente subordinado a la Secretarfa de Gobernacién,

dependencia facultada por la Ley General de Poblacién para realizar las funciones de
proteccién civil.

De esta forma, el CENAPRED es parte fundamental del Sistema Nacional de Proteccién Civil y tiene
como funciones sustantivas asignadas en tres puntos fundamentales:

1) Investigacién; 2) Capacitacién y 3) Difusién.

Esto conlleva la tarea de investigar, estudiar y, en su caso, observar agentes o fenémenos naturales
o generados por el hombre que puedan dar lugar a desastres, ademds de realizar actividades de
capacitacién a nivel profesional y técnico sobre temas de proteccién civil, y difundir entre las
autoridades correspondientes y la poblacién en general, los avances que en la materia se vayan
desarrollando, y sostener relaciones de intercambio con organismos similares nacionales e
mternacionales, entre muchas otras tareas més.

El presente Informe de Actividades del CENAPRED de 1999 es resultado de los avances alcanzados
por esta institucién en ese afio en los tres puntos fundamentales que tiene como funciones sustantivas.

En el drea de Investigacién se presentan los principales estudios realizados en materia de Riesgos
geolégicos, Riesgos hidrometeorolégicos, Riegos Qufmicos e Ingemierfa Estructural y Geotecnia.

Es necesario recordar que en el segundo semestre de 1999, se presentaron lluvias extraordinarias en
algunos estados de la Republica Mexicana, siendo los més afectados: Monterrey, Hidalgo, Puebla,
Tabasco y Veracruz. Con base en lo anterior el 4rea de Riesgos Hidrometeoroldgicos, emitié algunas
recomendaciones para disminuir los riesgos de un desastre futuro.

Una de las medidas que se tomaron es el monitoreo de las precipitaciones en la Republica Mexicana
e informar de los posibles efectos debidos a lluvias, que pudieran suscitarse en el transcurso del dfa en
el pafs, incluyendo una relacién de los posibles municipios afectados por los pronésticos de lluvia. Este
reporte significa una gran ayuda para la prevencién de las inundaciones y de esta manera coadyuvar a
poner a salvo a la poblacién evacuéndolas a tiempo en los refugios temporales previstos para tales
contingencias.

En materia de Capacitacién este informe contiene los avances alcanzados en el Area de capacitacién
del Plan de Emergencia Radiol6gica Externo (PERE), en el Area de capacitacién de Proteccién Civil y
en el Area de Capacitacién Técnica.

En materia de Difusién se desglosan los trabajos realizados por el Area Editorial, el Area de Disefio
y el Area de Logfstica y Medios.

Este Informe 1999 contiene también una amplia referencia a la Coordinacién de Instrumentacién
Sfsmica y Monitoreo Volcénico, con especial énfasis en el volcdan Popocatépetl y la operacién de una
densa red estaciones remotas que permite detectar durante las 24 horas cualquier variacién anémala
de la actividad del volcén e informar oportunamente a las autoridades de Proteccién Civil.
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CENAPRED :

COORDINACION DE INVESTIGACION

Responsable: Dr. Servando de la Cruz Reyna

ingiin programa de desarrollo sustentable

puede realizarse sin tomar en cuenta los

riesgos asociados a diversos fenémenos
naturales y derivados de la actividad humana. La
naturaleza de esos fenémenos y la manera de evitar que
deriven en catdstrofes son los objetivos centrales de los
programas de investigacién que se realizan en esta
Coordinacién. Esa es la idea central de la prevencién de
desastres.

La mejor comprensién de manifestaciones tales
como terremotos, huracanes, erupciones volednicas o
accidentes industriales, que pueden afectar a grandes
sectores de la sociedad, permite disefiar mecanismos y
metodologfas para minimizar su impacto.

Estos mecanismos y metodologfas pueden
condensarse en dos grandes categorfas: la previsién del
fenémeno y la reduccién de sus efectos.

En los programas de investigacién de la
Coordinacién se analizan los principales factores del
riesgo: la amenaza que representa cada fenémeno, la
probabilidad de su ocurrencia y la vulnerabilidad de la
sociedad ante aquél. Muchos de estos programas de
investigacién han rendido frutos que se han traducido
en una efectiva reduccién de la vulnerabilidad de
distintos sectores de la poblacién mexicana ante las
manifestaciones que con mds frecuencia la acosan, a
través de la concepcién de diversos dispositivos de
preparacién.

Los investigadores, técnicos y estudiantes que
conforman la Coordinacién estédn distribuidos en cuatro
areas:

Riesgos Geoldgicos, cuyas lineas de investigacién se
centran en el estudio de los sismos, de la actividad
volednica, de otros fenémenos relacionados y de los
riesgos que estas manifestaciones representan para
nuestro pafs. La evaluacién precisa de la vulnerabilidad
de centros urbanos ante esos fenémenos y el desarrollo
de tecnologfas de pronéstico y preparacién representan
importantes logros de esta drea.

Riesgos Hidrometeorolégicos. Los huracanes, las
tormentas tropicales, las inundaciones, las avenidas y
otras fenémenos que con frecuencia afectan a nuestro
pafs son algunos de los objetos de estudio del drea.
Metodologfas efectivas para pronosticar y enfrentar estas
calamidades son resultados de los programas de
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investigacién que estén siendo aplicados a los
mecanismos nacionales de alertamiento.

Riesgos Qutmicos es el drea responsable de evaluar
los diferentes efectos que conllevan accidentes tales
como derrames o fugas de sustancias peligrosas,
explosiones industriales y otros fenémenos derivados de
la’ actividad humana potencialmente catastréficos, como
la contaminacién. Importantes resultados de la
actividad en esta drea se reflejan en la normatividad al

respecto.

Ingenierta Estructural y Geotecnia desarrolla
programas de investigacién aplicada a la reduccién de
la vulnerabilidad de estructuras, en particular ante
movimientos teltricos y deslizamientos. Parte de estos
programas se realizan en el laboratorio de grandes
estructuras més importante de Latinoamérica. Los
resultados de estos proyectos se aplican efectivamente
en nuestro pafs y se plasman en la normatividad
relacionada.

La Coordinacién de Investigacién actia también
como una interfaz entre los sistemas de proteccién civil
en los tres niveles de gobierno, las universidades y los
organismos de investigacién mds reconocidos de México
y el extranjero. Esta funcién permite a las autoridades
responsables de salvaguardar a la poblacién tener
acceso a la informacién y a las metodologfas de frontera
en diversos aspectos de los riesgos y su reduccién.
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Area de Riesgos Geolbgicos

Responsable: M.C. Carlos A. Gutiérrez Martinez

Objetivo

Realizar estudios en Sismologfa, Ingenierfa
Stsmica, Vulcanologfa y Movimientos de Masas
Superficiales del Terreno cuyos resultados sean
aplicables a corto y mediano plazo.

Estructura

Cuenta con cuatro dreas: Sismologfa, Ingenierfa
Stsmica, Vulcanologfa y Movimientos de Masas
Superficiales

Colaboradores
AREA NOMBRE PUESTO
M. en C. Carlos
A. Gutiérrez Jefe de Area
Martfnez
g;ﬁ;r;zos Valdés Investigador
Sismologfa Pas. Nﬂhﬁm 1
Pérez Campos Investigador
Felipe de la Rosa | Becario de
Moreno licenciatura
Noemf Gardurio Servicio
Gonzélez Social
P [
Ingenierfa Dr. Eduardo
Stsmica Mitanda Mitares | \oesor
Servicio
Rauil Soto Social
Investigador
Dr. Servando de | Coordinador
la Cruz Reyna de
Investigacién |
Ing. Esteban :
R g o6 Drides Investigador
Ffs. Alex .
Conzdlez Mellade | IVestigador
Pas. Hidromiro :
Romero Mdrquez Investigador
Ffs. Gerardo .
Vulcanologfa | Judrez Mondragén Investigador
Dr. Munehisa Investigador
Sawada invitado
Angel Gémez Becario de
Vézquez licenciatura
José Luis Becario de
| Degollado Zaldfvar | licenciatura
Gerardo Jiménez | Becario de
Romano licenciatura
Blanca Laura Becario de
Barrera Guerrero | licenciatura
Juan José Gémez | Servicio
Palacios Social
Movimientos
M. en I. Alonso .
de Masas Investigador
Sutarhesades Echavarrfa Luna




CENAPRED

PROYECTOS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO
PROYECTO RESPONSABLE

Intensidades sfsmica en México Carlos Gunérrez
Mapa de riesgo sfsmico de Acapulco g:ggu?;daz y Carlos
Microzonificacién sfsmica del valle de Toluca Carlos Gutiérrez
Catdlogos Estatales de Sismicidad Carlos Valdés
Anélisis de factores de reduccién de resistencia Eduardo Miranda
Microzonificacién de riesgos alrededor del Popocatépetl Esteban Ramos
Escenarios de dispersién de cenizas Alex Gonzélez
Monitoreo hidrogeoqufmico Esteban Ramos
Monitoreo térmico del Popocatépetl Servando de la Cruz
Andlisis de patrones stsmicos durante exhalaciones y explosiones del Cutlos Cutidtios
Popocatépetl
Actividad sfsmica precursora de la erupcién del Popocatépetl en 1994 ES%E;I ‘:;1;105 b
Evolucién morfolégica de volcanes activos Servando de la Cruz
Anélisis de o actividne afsmica del Popocitéped ey s
_Ingenierfa de control de laderas naturales y flujos de lodo y escombros Alonso Echavarrfa
Caracterizacién y evaluacién del impacto de hundimiento regional de la
Ciudad de México s Alonso Echavarrfa

RESULTADOS Y AVANCES DE LOS PROYECTOS

Intensidades stsmicas en México. Se elaboran
mapas de intensidades sfsmicas para los temblores
del 15 de junio (Puebla) y 30 de septiembre
(Oaxaca). Se agregan al programa DPS
(Diagnéstico de Peligro Stsmico) en plataforma PC

Mapa de riesgo stsmico de Acapulco. Se
concluye la elaboracién de funciones de
vulnerabilidad y construccién de bases de datos.
Se gener6 una base de datos de 79 edificios altos
en Acapulco con un anédlisis de su condicién
estructural actual. Construccién de un mapa de
periodos de retorno para aceleraciones mayores
que 0.15 g en la Repuiblica Mexicana

Microzonificacién stsmica del valle de Toluca.
Se lleva a cabo el registro y andlisis de
microtremores a lo largo de 3 lfneas que cruzan el
valle y se analizan registros de movimientos
fuertes. Se tiene una caracterizacién de la
respuesta dindmica del terreno, con base en

mediciones de vibracién ambiental, del valle de

Toluca

Catdlogos Estatales de Sismicidad. Se continiia
la formacién de catdlogos de sismicidad para cada
uno de los estados de la Repuiblica Mexicana, en
dreas de 2 x 2 grados, con el fin de apoyar labores
de Proteccién Civil y dar homogeneidad a los Atlas
Estatales de Riesgos. Se terminé el programa para
configuracién de los mapas.

Andlisis de factores de reduccién de resistencia.
Se desarrollan programas para el andlisis no lineal
de estructuras con degradacién de rigidez y
resistencia ante movimiento sfSmico intenso.

Microzonificacién de riesgos alrededor del
Popocatépetl. Se cuenta con una base de datos,
préxima a completarse, de las zonas con alto
riesgo por flujos de lodo en canadas.

Escenarios de dispersién de cenizas. Se cuenta
con una versién final del programa en plataforma
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UNIX para diversos escenarios
eruptivos en volcanes mexicanos.

MAPA DE INTENSIDADES S[SMICAS DEL
TEMBLOR DEL 15 DE JUNIO

Monitoreo hidrogeoquimico.
Conumuia el andlisis de muestras de
agua tomadas en manantiales
cercanos al Popocatépetl
conjuntamente con el Instituto de
Geoffsica de la UNAM. Proyecto
permanente. Se tiene una base de
datos completa desde septiembre de
1995.

Monitoreo térmico del Popocatépetl.
Ha permitido obtener imédgenes
térmicas de emisiones importantes del
voledn, correlacionables con otros
pardmetros de monitoreo.
Actualmente se trabaja en el

mejoramiento de la transmisién de
datos a CENAPRED. N

Andlisis de patrones sismicos
durante exhalaciones y explosiones
del Popocatépetl. Se han catalogado
los eventos caracterfsticos de las
secuencias sfsmicas del 30 de junio, diciembre de
1997 y noviembre - diciembre de 1998.

Actividad stsmica precursora de la erupcién del
Popocatépetl en 1994. Se analiza la evolucién de la
sismicidad tectonovolednica. Se ha definido el
patrén bésico de evolucién de la actividad en este
volcdn.

Flujos de lodo generados hacia el sector poniente en el estado de
Mexico. Nétese que son generados o partir del glaciar noroeste del
Voledn Popocanépil

10

Evolucién morfolégica de volcanes activos.
Continda el andlisis de las deformaciones de conos
volcénicos activos (Popocatépetl, Pico de Orizaba,
Ceboruco, etc). Se da seguimiento a la evolucién
del domo en el créter del Popocatépetl con
aplicaciones en plataforma UNIX. Proyecto
permanente. Se ha integrado una base de datos
con la informacién recabada.

Andlisis de la actividad stsmica del
Popocatépetl. Continda el andlisis de la sismicidad
registrada cotidianamente por la red sismolégica
local, la que ya cuenta con sensores de mayor
resolucién (banda ancha) proyecto permanente.
Contintia la integracién de la base de datos
correspondiente

Ingenierta de control de laderas naturales y
flujos de lodo y escombros. Se realiza investigacién
sobre los fenémenos, caracterfsticas y mecanismos
que derivan en la inestabilidad de laderas
naturales y taludes, flujos de lodo y escombros. Se
cuenta con una primera versién de gufas de
campo para la identificacién de mecanismos de
falla de laderas.




Caracterizacién y evaluacién del impacto de
hundimiento regional de la Ciudad de México. Se
analiza la forma en que se generan las afectaciones
a construcciones y obras de infraestructura de
servicios en general, ante la presencia de
hundimientos diferenciales del terreno natural y
por la generacién de grietas de tensién en el
mismo. Se cuenta con una versién preliminar para
evaluacién de hundimiento regional

Atlas Nacional de Riesgos. Se termina la parte
correspondiente a Riesgos Geol6gicos Capftulo 2
(Sismos, Volcanes y Movimientos de la Superficie
del Terreno Natural)

Colapso de un cerro de roca caliza por desgaste del pie de wlud

&
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APOYOS TE CNICOS AL SINAPROC

Estudio de campo. Ciudad Victoria Tamps.
Movimientos del terreno sentidos. Sismologfa.
Enero

Estudio de campo Metztitldn, Hgo. Colapso de
talud natural sobre un gasoducto. Inestabilidad de

laderas. Marzo

Estudio de campo. Morelia, Mich. Efectos de
grietas e inestabilidad de taludes. Inestabilidad de
laderas. Julio

Estudio de campo. Edificios de la Umdad
Habitacional Vallejo, D.F. Pérdida de verticalidad
en edificios. Subsidencia del terreno. Septiembre

Evaluacién de darfios por lluvias
extraordinarias. Sierra norte de Puebla
Inestabilidad del terreno natural. Inestabilidad de
laderas. Octubre

Participacién en comité. Acapulco, Gro.
Evaluar avance de los trabajos del Acta Acapulco.
Sismologfa. Octubre

Estudio de campo. Diversos municipios
ubicados entre Papantla y Minatitldn, Veracruz
Inestabilidad de laderas. Inestabilidad de laderas.
Noviembre

Visitas de campo. Estados de Morelos, Puebla y
México Flujos de lodo en canadas. Flujos de lodo

Visitas de campo. Areas de riesgo cercanas al
Popocatépetl. Zonas aledanas del Popocatépetl,
estados de México, Puebla y Morelos. Vulcanologfa

Asesorfa. Elaboracién de Atlas Estatal de
Riesgos. Personal de Proteccién Civil del Edo. de
México. Elaboracién de Adas

11
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PUBLICACIONES

Capitulos en libros

Managing a Volcanic Crisis DE LA
CRUZ-REYNA S., MELI R., QUAAS R. En:
Encyclopedia of Volcanoes (Ed: H. Sigurdsson, B.
Houghton, 8. McNutt, H. Rymer, J. Stix)
Academic Press. San Diego New York London
Sydney Tokyo. 1417 pp . (1199-1214).

Artfculos de investigacién publicados en el
extranjero

A preliminar report on the Tehuacdn, México
earthquake of june 15, 1999 (Mw 7.0). S.K.
Singh, M. Ordaz, J. Pacheco, R. Quaas, L.
Alcdntara, S. Alcocer, C. Gutiérrez, R. Meli and
E. Ovando. Artfculo arbitrado. Seismological
Research Letters, Vol. 70, No. 5. USA

The Oazxaca earthquake of september 30, 1999
(Mw 7.5): A normal-faulting event in the
subducted Cocos Plate. S.K. Singh, M. Ordaz, L.
Alcdntara, N. Shapiro, V. Kostoglodov, J.F.
Pacheco, S. Alcocer, C. Gutiérrez, R. Quaas, T.
Mikumo, and E. Ovando. Artfculo arbitrado.
Seismological Research Letters, Vol. 71, No.1.
USA

Tectonic Implications of the Earthquake Swarm
of 1997 in the Michoacan Triangle, Mexico.
Pacheco, J.F., C. Valdes-Gonzalez, H.Delgado.,
S. K. Singh, R. Zuriiga, C. Mortera-Gutierrez, M.
Santoyo, J. Dominguez, and R. BarronJournal of
Seismology Vol. 12 pp 567-577. USA

Soil Radon Time Series: Surveys in Seismic and
Volcanic Areas Segovia, N., M. Mena, P.Pefia, E.
Tamez, J.L. Seidel, M. Monnin, C.
Valdes-Gonzalez. “”. Radiat. Meas. Vol. 31, pp
307-312. USA

Implications of a Composite Source Model and
Seismic-Wave Attenuation for the Observed
Simplicity of Small Earthquakes and Reported
Duration of Earthquake Initiation Phase Singh,
S.K., M. Ordaz, T. Mikumo, J. Pacheco, C.
Valdés, and P. Mandal “”. Bulletion of the
Seismological Society of America, Vol. 88 No. 5,
pp 1171-1181.USA

12

Notas técnicas

Popocatepetl (Mezico), Intermittent
gas-and-ash plumes during 18-29 January. S. de
la Cruz BULLETIN OF THE GLOBAL
VOLCANISM NETWORK. Vol. 24 No. 1

Intermittent Explosions and ash clouds during
February and March. S. de la Cruz BULLETIN
OF THE GLOBAL VOLCANISM NETWORK. Vol.
24 No. 3 .

Continued sporadic eruptions visible on Doppler
radar .S. de la Cruz Bulletin of the Global
Volcanism Network. Vol. 24 No. 4 .

Seismicity, rockfalls, and gas-and-ash ejections.
S. de la Cruz Bulletin of the Global Volcanism
Network. Vol. 24, No. 5.

Small exhalations, minor fumarolic activity,
and variable seismicity S. de la Cruz. Bulletin OF
THE Global Volcanism Network. Vol. 24, No. 6.

Estudio prospectivo en el drea de tecnologlas de
previsién y evaluacién de riesgos naturales. S. de
La Cruz., C Pimentel Programa Iberoamericano
de Ciencia y Tecnologfa para el Desarrollo
(CYTED). 28 pp. Rfo de Janeiro.

CONFERENCIAS EN EVENTOS TE CNICOS
NACIONALES E INTERNACIONALES

Cursos y seminarios

Diplomado en Programas de Proteccién Civil.
Cursos sobre Riesgos Geolégicos. Monterrey, N.L.

Cursos de capacitacién para instructores en
Proteccién Civil en el Centro de Estudios del
Ejército y Fuerza Aérea (C.E.E.F.A.), México,
D.F. y Acapulco, Gro. Junio y noviembre

Curso Internacional de Disefio y Construccién
de Estructuras Sismorresistentes, Cenapred, D.F..
Enero

Temas selectos de Mecanismos de Sismos y
Fallas 99-1. Posgrado en Ciencias de la Tierra,
UACPyP, UNAM.



CONFERENCIAS INVITADAS, CONGRESOS Y
SIMPOSIOS

Simposio Internacional Volcan Popocatépetl.
Cenapred, México D.F., Abril

Reunién Técnica Regional
México-Centroamérica-Caribe sobre Prevencién
de Desastres. Taller 'Diagnéstico sobre Riesgos
Geolégicos (Sismos, Actividad Volednica,
Deslizamiento de Laderas, Flujos de Lodo y
Escombros’ México D.F. Mayo

Congreso Nacional del SELPER Andlisis de
Fragmentacién del Habitat en el Area del Volcén
Popocatépetl ante un Evento Volcénico.
Guanajuato, Gto. Septiembre

XIV Congreso Centroamericano de Arquitectos.
Guatemala, Guatemala, septiembre

Reunién de la Unién Geoffsica Mexicana.
Puerto Vallarta, Jal. octubre

Reurnién Anual de la Unién Geoffsica Mexicana.
Puerto Vallarta, México. Octubre

XII Congreso Nacional de Ingenierfa Sfsmica.
Morelia, Mich. Noviembre

5a. Reunién Nacional de Titulares Estatales de
Proteccién Civil, México D.F.Diciembre.

Reunién del Consejo Directivo y XVII Asamblea
General del Programa Iberoamericano de Ciencia y
Tecnologfa para el Desarrollo (CYTED). Rfo de
Janeiro, Brasil, Noviembre.

CONFERENCIAS

Centro de Investigaciones y Estudios Superiores
en Antropologfa Social. Colima, Col.

Comisién Mexicana para la Cooperacién con
Centroamérica. México, D.F.

Universidad de Occidente, Los Mochis, Sin.
El Colegio de Sinaloa. Culiacén, Sin.

Semana de Proteccién Civil, auditorio oficinas
centrales de SCT. México, D.F.

Instituto de Geoffsica, UNAM. México D. F.
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Jornada de Seguridad Colegio San Ignacio de
Loyola (Vizcafnas). México, D. F.

CINVESTAV, Instituto Politécnico Nacional.
México D. F.

Fundacién Roberto Medelltn, D.F., para
profesores de educacién media.Auditorio del IMSS
Tlaxcala, Tlax.

Preparatoria Sor Juana Inés de la Cruz de
Amecameca, Méx.

SEDENA. Cenapred, D.F.

Proteccién Civil del Grupo Industrial del Edo.
de Morelos. Cenapred, D.F.

Dirigida a estudiantes y profesores de la
Preparatoria 5, UNAM.

Escuela Preparatoria de Atlautla, Estado de
México.

Riesgos por actividad reciente del Popocatépetl.
Dirigida a miembros del Colegio Militar. Cenapred

Riesgos por actividad del Popocatépetl.
Auditorio Pemex. San Martfn Texmelucan, Pue.

Fac. de Ingenierfa de la Univ. Aut. del Edo. de
México, Toluca.

Para funcionarios de la Direccién General de
Proteccién Civil. Cenapred.

Dirigida al Sector Salud, Oficinas de Promocién
de la Salud, Deleg. Cuauhtémoc, D.F.

Conferencia en la semana de la Proteccién
Civil de la Deleg. Gustavo A. Madero.

Jornadas Conmemorativas del XXXVII
Aniversario de la Cltnica Hospital “Dr. Alberto
Pisanty Ovadfa”. ISSSTE, D.F.

3" Semana de la Energfa, Universidad
Auténoma Metropolitana, Plantel Atzcapotzalco.

Hospital General de Cuautla, Cuauta , Mor.

Primer Curso de Capacitacién sobre Darios a la
Salud por Sismos y Erupciones Volcédnicas,
Direccién General de Epidmiologfa, Secretarfa de
Salud. México, D.F.

Para estudiantes del Instituto Tecnolégico de
Estudios Superiores de Monterrey. Cenapred.
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Semana de Proteceién Civil, auditorio oficinas
centrales de SCT.

CENAPRED

Museo de Hist6ria Natural Chapultepec, México
D. F.

Universidad Americana de Acapulco y
Ayuntamiento Constitucional de Acapulco de
Judrez, Secretarfa General. Acapulco, Gro.

Taller Regional México-Centroameérica sobre
Riesgos Geolégicos. Cenapred, México.

Seminario “La Proteccién Civil en la Ciudad de
México: Situacién y Perspectivas”. Organizado por
la Direccién General de Proteccién Civil del
Gobierno de la Ciudad de México, D.F.

Coloquio “El Temblor de Tehuacén Puebla
(Ms=6.7) del 15 de Junio de 1999, Benemérita
Universidad Auténoma de Puebla). Puebla.

Conferencia Internacional sobre Sistemas de
Informacién para el Manejo de Desastres. D.F.
Ciudad de México.

V Diplomado de Programas en Proteccién Civil,
CENAPRED.

ACTIVIDADES Y PRODUCTOS DE
DIVULGACION

Vulcanologta en Mézxico ;Estamos Preparados?
El Caso Popocatépetl Plaisant 0., de la
Cruz-Reyna S Revista Investigacion Hoy No. 87,
pp 26-37. IPN, México

Desarrollo de la seccién de riesgo volcdnico
para consulta por Internet. Cenapred

Entrevistas para radio, prensa y TV sobre
actividad volcénica y sfsmica en México.

¢Realmente ha temblado mucho este afio?
CENECAM, O rgano informativo del Centro Estatal
de Emergencias de Campeche, Afio II, mimero 7,
Octubre-Diciembre
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SOCIEDADES Y COMITES TECNICOS

Nacionales

Comité Técnico Asesor del Volcan Popocatépetl,
Cenapred-UNAM

Comité Técnico Asesor del Servicio Geolégico
Metropolitano. UNAM

Comité Cientffico asesor en Riesgos Geolégicos
del SINAPROC. Secretarfa de Gobernacién

Comité Cientffico Asesor del Volcdn de Colima.
U. Colima

Internacionales

Comité Superior de Evaluacién de Riesgos
Volcédnicos de Francia.



Area de Ingenieria Estructural y Geotecnia
Responsable: Sergio M. Alcocer Martinez de Castro

El objetivo principal de esta drea es efectuar
investigaciones experimentales y analfticas sobre
materiales, elementos, sistemas estructurales y
constructivos, asf como de suelos, cimentaciones y
masas térreas. Se hace énfasis en el disefio
resistente a sismo de las construcciones.

Internamente estd constituida por dos grupos
de trabajo:

a) Ingenierfa Estructural

b) Geotecnia

CENAPRED
Colaboradores
GRUPO NOMBRE PUESTO
Dr. Sergio M.
Aleocer | Jefe de Krea
Jefatura Castro
| Apoyo
(6 Glo:':a Mora Sgc.gtana.l y
Administrativo
Ing. Gerardo
Aguilar Ramos
Lic. Daniel
Bitrdn Bitrdn
M. L. Roberto
Durédn
Herndndez Investigador,
e e
Bamuenural | 000 ’
Dr. Oscar A.
Lopez Bitiz
Dr. J. Carlos
Reyes Salinas
Ing. José A.
| Zepeda Ramos
C. Pablo Técnico de
Olmos Ibarra | Laboratorio
M. I. Manuel
J. Mendoza Asesor
Geotecnia Lépez
C. Angel A. Técnico de
Sdnchez Lépez | Laboratorio
BECARIOS NIVEL
Leobardo Dominguez Morales Maestrfa
Armando Gémez Herndndez Licenciatura
Gustavo Lazalde Nava Licenciatura
Jaime Marcelino Nepomuceno Licenciatura
| Ignacio Noriega Rioja Maestria
Mario Ocampo Garcfa Maestria
| Miguel A. Pacheco Martinez Licenciatura
David Pérez Navarrete Maestria
José Armando Rojas Garibay Licenciatura
Claudia Uribe Arroyave Maestria
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PROYECTOS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

cimentaciones y estructuras.

Los proyectos en los cuales se trabaj6 durante el afo estuvieron centrados principalmente en el estudio del
comportamiento sismico de diferentes tipos de estructuras. Se incluye el estudio de la interaccién de
estructuras con el suelo y la cimentacién, asf como mediciones de propiedades dindmicas de suelos,

Estudio del comportamiento de la subestructura y superestructura del puente

Evaluacién de la soldadura a gas y presién para su uso en México

vehicular Impulsora Gerardo Aguilar

Estudio analitico de estructuras de mamposterfa confinada Sl“::;z‘rgl(::ﬂz:ﬁ  §

Estudio del comportamiento de muros de adobe ante cargas laterales cfclicas Sergio Alcocer

Evaluacién de muros diafragma de bloque hueco de concreto con mallas

electrosoldadas y recubrimiento de concreto Leonardo Flores

Pruebas dindmicas en aisladores de durmientes y comportamiento del conjunto

durmiente-aislador para el tren metropolitano de la ciudad de México Leonardo Flores

Andlisis de la respuesta sismica de un edificio rehabilitado Roberto Durdn
Tidas : Mario Ocampo y

Rehabilitacion de columnas sometidas a carga lateral Sergio Alcocer

Miguel Anguel

Pacheco y Sergio
Alcocer

Disipadores de energfa como refuerzo de estructuras ante sismo

Oscar Lépez

Estudio del comportamiento de una conexién viga-columna de elementos de
concreto prefabricado

David Pérez y Sergio

Alcocer

Estudio del comportamiento sfsmico de estructuras con sistema de piso de vigueta

: Oscar Lépez
bovedilla
Estudio del comportamiento de vigas peraltadas disefiadas con el modelo de Claudia M. Urbe y
puntales v tensores Sergio Alcocer

Evaluacién del impacto econémico de desastres naturales

Interpretacién del comportamiento de la cimentacién del puente Impulsora

Daniel Bitrédn y Carlos

Reies

Manuel Mendoza y
Leobardo Dominguez

Andlisis del deslizamiento de la ladera La Aurora en Teziutldn, Puebla

Manuel Mendoza e
Ignacio Noriega

Consolidacion de suelos arcillosos de la ciudad de México bajo velocidad constante
de deformacién

Manuel Mendoza e
Ignacio Noriega

Andlisis comparativo de equipos diferentes de laboratorio para la determinacién de
propiedades dindmicas de suelos

Manuel Mendoza y
Leobardo Dominguez

Comportamiento dindmico de arenas de Sto. Toribio Xicotzingo, Tlax.: Primer
antecedente de licuacién en el Altiplano Central, durante el sismo de Tehuacdn

M. Mendoza y
Leobardo Dominguez
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RESULTADOS Y AVANCES LOGRADOS EN
LOS PROYECTOS

Estudio del comportamiento de la
subestructura y superestructura del puente
vehicular y peatonal Impulsora

Este proyecto, de cardcter permanente, se inicié
en 1995 con la instrumentacién de la cimentacién
de un apoyo del puente y de algunas columnas y
vigas de la estructura. Desde el afio de 1996 se ha
obtenido informacién de los instrumentos, en
condiciones estdticas, tanto durante la
construccién como en estado de servicio.

Durante el afio de 1999 se continué el
monitoreo de los diferentes instrumentos colocados
en la subestructura y superestructura.
Actualmente, el sistema dindmico de captura de
datos se dispara ante la ocurrencia de un evento
sismico de modo de registrar las variables
(aceleracion, desplazamiento y deformacién) en el
tiempo. Ademss, se ha continuado y refinado el
modelado de la estructura para fines de anlisis y
comparacién del comportamiento esperado con la
respuesta medida.

Estudio analitico de estructuras de
mamposteria confinada

Durante 1999 se contintio la elaboracién de
una base de datos relativa a ensayes de muros de
mamposterfa de diversas caracterfsticas efectuadas
en distintos laboratorios del mundo.

Asf mismo, se inicié el andlisis de
vulnerabilidad de conjuntos habitacionales de
varios pisos ubicados en diferentes zonas del pafs.

Para ello se adapté de un modelo analftico que
representa el comportamiento histerético de muros
de mamposterfa en un sistema de andlisis
dindmico no lineal.

Estudio del comportamiento de muros de
adobe ante cargas laterales ciclicas

Dentro del convenio de colaboracién con la
Universidad Michoacana de San Nicolds de
Hidalgo, tendiente a proponer opciones de
refuerzo de muros de adobe que sean viables
técnica y econémicamente para poblados del
estado de Michoacsin, se continué el andlisis de la
informacién recabada durante los ensayes de tres
muros de adobe ante cargas laterales ciclicas

reversibles. Uno de ellos sirvié como modelo de
control, mientras que los dos restantes fueron
reforzados mediante mallas de diferentes tipos y
un recubrimiento de mortero. Los resultados
sirvieron de base para proponer a la Secretarfa de
Desarrollo Social diferentes opcionés de
rehabilitacién de viviendas tras el sismo de Oaxaca
del 30 de septiembre de 1999.

Evaluaciéon de muros diafragma de bloque
hueco de conereto con mallas electrosoldadas
y recubrimiento de concreto

Mediante este proyecto, realizado a solicitud de
AC-TELMEX, se estudié la factibilidad de reforzar
y rigidizar marcos de concreto con muros
diafragma de bloque hueco de concreto, del tipo
usado en las centrales telefénicas del pafs,
mediante el uso de mallas de acero electrosoldado
y recubrimiento de concreto. En el estudio se
evalué el uso de varias soluciones de anclaje de las
mallas mediante el ensaye en laboratorio de cuatro
especimenes a escala natural ante demandas
ciclicas.

Se analizaron los datos de los sensores
colocados en los ensayes y se redacté el informe
final. En €l se dan recomendaciones para el
andlisis, disefio y construccién de esta técnica de

rehabilitacién.

Pruebas dindmicas en aisladores de
durmientes y comportamiento del conjunto
durmiente-aislador para el tren metropolitano
de la ciudad de México

En este estudio, solicitado por ICA, se
realizaron dos ensayes dindmicos de fatiga sobre
los elementos aisladores de los durmientes a usar
en la linea B del tren metropolitano de la ciudad
de México. En el estudio se aplicaron 3.6 millones
de ciclos de carga con una frecuencia de 5 ciclos

por segundo. Se entregé el informe final.

Anilisis de la respuesta sismica de un edificio
rehabilitado

El edificio fue seleccionado de un conjunto de
edificios rehabilitados después de los sismos de
1985, instrumentado con siete acelerégrafos
triaxiales.

A la fecha, se han registrado cinco eventos
sfsmicos. Se realizaron los modelos matemdticos
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de diferentes configuraciones de la estructura para
llevar a cabo los anilisis eldstcos. Del andlisis, se
observé que la estructura presentaba gran
flexibihidad lateral, por lo que el dafio presentado
en los elementos no estructurales ante las acciones
del sismo de 1985 es atribuible a este hecho. Los
resultados del modelo considerando la
rehabilitacion concuerdan en gran medida con lo
observado después de llevar a cabo el andlisis de
identificacion de sistemas para los diferentes
eventos sismicos.

Finalmente, desarrolls el andlisis del riesgo
sismico del sitio en donde se encuentra
desplantado el edificio.

Rehabilitacion de columnas sometidas a carga
lateral

Durante 1999 se diserié el programa de
investigacién encaminado a la evaluacién
experimental del comportamiento de columnas
rectangulares de concreto rehabilitadas mediante
encamisados metilicos, en particular del tipo
formado por dngulos de esquina y soleras o placas
colocadas en forma transversal al eje de la
columna. Se determiné el mimero y tipo de
columnas que se ensayardn, de acuerdo con las
variantes encontradas en la préctica y con los
criterios de disefio que se proponen para esta
técnica de rehabilitacién.

Se diseriaron los especimenes de columnas por
ser ensayados, utilizando los criterios propuestos
en los reglamentos y normas anteriores a los
sismos de septiembre de 1985, en particular el de
1966 del Distrito Federal y los propuestos en las
Normas Técnicas Complementarias del
Reglamento de Construcciones para el Distrito
Federal vigente. Se disefié un marco de carga
capaz de aplicar una carga axial de magnitud
constante a la columna.

Evaluacién de la soldadura a gas y presion
para su uso en México

El proyecto tiene por objeto evaluar la
idoneidad de este tipo de soldadura empleando
barras de acero para refuerzo de concreto
fabricadas en México. Se terminaron los andlisis
metalirgicos de barras de acero soldadas, con
objeto de conocer la microestructura y
macroestructura del acero soldado, asf como para
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Ensaye de una conexién viga-columna prefabricada

determinar las caracterfsticas y los procesos
térmicos y mecdnicos a los cuales fueron
sometidas. En estos estudios se ha contado con el
valioso apoyo de la Facultad de Quimica de la
UNAM. Se trabaja en el informe final de resultados
y conclusiones.

Disipadores de energfa como refuerzo de
estructuras ante sismo

Se estudié la influencia de dispositivos
disipadores de energfa del tipo histerético como
elementos de refuerzo en estructuras de concreto
reforzado. Se identificaron relaciones entre el
contenido de frecuencias de los registros y los
intervalos de la frecuencia fundamental de las
estructuras en las que el nivel de dafio serd
comparable con y sin el uso de dispositivos
disipadores. Se identificaron y definieron las
regiones dentro de los espectros de respuesta de los
diferentes registros sfsmicos usados en los cuales se
podré proponer el uso de estos disipadores y las
caracterfsticas de diseflo requeridas para los
Mmismos.



Estudio del comportamiento de una conexién
viga-columna de elementos de concreto
prefabricado

Este proyecto, copatrocinado por Servicios y
Elementos Presforzados, S.A. de C.V. y el
CENAPRED, presenta un especial interés en cuanto
a la innovacién de sistemas estructurales en México
y a la verificacién del comportamiento de los
mismos a través de ensayes de laboratorio de
componentes a escala natural.

Se construyé, instrumentd y ensayo el tercer
modelo de conexién viga-columna de tipo
tridimensional. En la prueba se aplicé una historia
de desplazamientos ciclicos alternados
unidireccionales y bidireccionales, simulando el
efecto de un sismo.

Este modelo se disen6 para alejar las
articulaciones pldsticas en las vigas de las caras de
la columna, con la finalidad de mejorar el
comportamiento observado en los modelos
anteriores.

Actualmente se trabaja en la interpretacion de
resultados y en la redaccién de los informes
correspondientes a los tres modelos ensayados.

Estudio del comportamiento sismico de

estructuras con sistema de piso de vigueta y
bovedilla

En México, los sistemas de piso en las
edificaciones se resuelven cada vez con mayor
frecuencia usando el sistema precolado a base de
viguetas y bovedillas. Dado que no existe en la
literatura nacional e internacional informacién
suficiente para determinar la bondad del
comportamiento de este tipo de sistemas
estructurales cuando estdn sujetos a sismo, en
particular lo relacionado con su rigidez en el
plano, asf como algiin procedimiento idéneo para
su andlisis y disefio, se planteé un trabajo
experimental en modelos a escala natural donde se
compare directamente el comportamiento de los
sistemas tradicionales de losa maciza colada en
sitio, con el sistema precolado de viguetas y

bovedillas.

Se disefiaron dos modelos, uno con losa maciza
colada en sitio y otro precolado. El disefio se hizo
cumpliendo con el Reglamento de Construcciones
para el Distrito Federal vigente. Actualmente se

CENAPRED .c
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construye el primer modelo. En el transcurso del
primer semestre del afio 2000 se llevardn a cabo
las pruebas destructivas y el andlisis de la
informacién.

El proyecto cuenta con la participacién del
CENAPRED vy de la Asociacién Nacional de
Industriales del Presfuerzo y la Prefabricacion,
A.C. (ANIPPAC).

Estudio del comportamiento de vigas
peraltadas disenadas con el modelo de
puntales y tensores

El modelo de puntales y tensores es una
herramienta para el disefio de elementos
sometidos a cortante y es la base de varios de los
reglamentos de disefio actuales. Sin embargo, su
uso se ha limitado a condiciones estiticas de
carga. Este proyecto tiene por objeto proporcionar
bases que permitan evaluar la factibilidad de
aplicar modelos de puntales y tensores al disefio
sfsmico.

Se disefié una investigacién experimental con
el fin de evaluar el comportamiento de elementos
de concreto disefiados con este método. Se
construyeron e instrumentaron cuatro vigas
peraltadas para ser ensayadas ante cargas
mondtonas y cargas ciclicas reversibles.
Actualmente se trabaja en la preparacién de las
pruebas.

A partir de estos ensayes, se evaluardn las bases
actuales del modelo de puntales y tensores y se
buscard extrapolar los procedimientos de disefio
existentes al disefio sismico.

Evaluacién del impacto econémico de
desastres naturales

A partir del mes de agosto de 1999, se inicié
esta nueva lfmea de investigacién permanente,
cuyo fin es evaluar el costo de la reconstruccién de
los dafios ocasionados por distintos fenémenos
naturales, por ejemplo, sismos e inundaciones.
Para tal efecto, se implanté el uso de la
metodologia desarrollada por la Comisién
Econémica para América Latina y el Caribe de la
Organizacién de las Naciones Unidas (CEPAL).
Asf, en los meses de agosto a diciembre se llevé a
cabo la evaluacién de los costos de reconstruccién
de los darfios ocasionados por el sismo ocurrido el
15 de junio de 1999 con epicentro localizado cerca
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de la ciudad de Tehuacin, Puebla, y por el sismo
ocurrido el 30 de septiembre de 1999 con
epicentro localizado en la vecindad de la ciudad de
Puerto Escondido, Oaxaca. Estudios como estos,
son parte de los criterios para la toma de

decisiones encaminadas a efectuar acciones de
mitigacién, que ayuden, por supuesto, a
minimizar los dafios producto de acciones
naturales.

Interpretacion del comportamiento de la
cimentacion del puente Impulsora, ubicado
en la Zona del Lago de la ciudad de México.

Las cimentaciones mixtas cajén-pilotes de
friccién fueron las que mayores dafios sufrieron en
la ciudad de México durante los sismos de 1985.
Con objeto de conocer su comportamiento y
reducir las incertidumbres en su disefio - y con ello
disminuir el riesgo de desastres - en 1995 se
instrumenté el apoyo 6 del puente vehicular y
peatonal Impulsora. Esta cimentacién es prototipo
de los soportes de puentes vehiculares y los tramos
elevados del Metro construidos en la zona del
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Viga peraltada ensayada ante

carga cichica

Ensaye Sfsmico de una estructura con losa de vigueta y bovedilla

Lago, asf como también de las cimentaciones de
edificios con 5 a 15 pisos.

Durante 1999, se continué con el monitoreo de
las cargas sobre los pilotes, las presiones en la
interfaz cajén-suelo y la presién en el agua del
subsuelo bajo la cimentacién. Lo distintivo y
relevante del proyecto, es que se han medido estas
variables internas o causales no sélo bajo
condiciones de servicio, sino durante los sismos
méds intensos que ha sufrido la ciudad de México
en este lapso de cuatro afios; este logro no tiene
precedente a nivel mundial. De particular interés
son las mediciones efectuadas durante el sismo de
Tehuacdn del 15 de junio de 1999, registrdndose
no sélo las variables internas mencionadas sino
también las aceleraciones en campo libre, tanto en
la superficie como a 60 m de profundidad.

Este proyecto ha contado con la valiosa
contribucién del Instituto de Ingenierfa de la
UNAM, del Gobierno del Distrito Federal, y de la
Agencia de Cooperacién Internacional del Japén

(JICA).
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Analisis del deslizamiento de la ladera La
Aurora en Teziutlan Puebla, a rafz de las
fuertes lluvias de octubre de 1999,

Como resultado de las lluvias intensas que
azotaron a principios de octubre de 1999, entre
otras, a la regién serrana del norte del estado de
Puebla, se produjeron deslizamientos térreos y
rocosos en la ciudad de Teziutldn, Puebla. En esta
region se alcanzé una precipitacién acumulada de
poco més de 1 m de columna de agua en un lapso
de diez dias; ello representa la lluvia que cae
usualmente en un afio.

Se estudia, en particular, en este proyecto el
deslizamiento y flujo de suelos en la ladera de la
colonia La Aurora, el que desafortunadamente
cobré poco méds de un centenar de vidas
humanas. Se estin determinando las geometrias
tanto de la superficie de falla, como de la
superficie mds probable del terreno antes del
deslizamiento, para lo que se llevé a cabo un
levantamiento topogréfico detallado.
Adicionalmente, se realizé el muestreo de suelos
de la superficie de falla para determinar en el
laboratorio su resistencia al esfuerzo cortante.

A través de un andlisis inverso de estabilidad
del talud, se discute el mecanismo de reduccién de
resistencia de los materiales térreos, como
resultado de la variacién de la presion de poro
ante lluvias intensas. Este fenémeno determina
muy a menudo la inestabilidad de laderas
naturales; por ello en este proyecto se enfatiza
cémo a lo largo de una potencial superficie de
falla, la presion de poro media cambia de valores
muy bajos, que incluso podrfan ser negativos
-succién- en temporada de estiaje, a valores muy
altos durante perfodos prolongados de lluvia.

Consolidacién de suelos arcillosos de la
ciudad de México bajo velocidad constante de
deformacién (VCD).

Empleando el equipo prototipo desarrollado en
el CENAPRED, se determinaron las propiedades
de compresibilidad bajo velocidad constante de
deformacién (VCD) de muestras arcillosas de la
ciudad de México. Se realizé un programa
experimental en el que se compararon los
resultados con muestras paralelas empleando la
técnica VCD y el procedimiento convencional, el
cual consolida al suelo mediante incrementos de

esfuerzo. Se han reiterado las bondades de esta
técnica, lo que ha permitido mostrar a los
practicantes de la ingenierfa geotécnica de nuestro
pafs, las conveniencias de este eficiente
procedimiento alternativo para una de las pruebas
més comunes en un laboratorio de mecdnica de
suelos. Mientras que la ejecucién del
procedimiento convencional toma del orden de dos
semanas, la técnica VCD aporta resultados en dos
dias o menos.

Anélisis comparativo de equipos diferentes de
laboratorio para la determinacion de
propiedades dinamicas de suelos

Se continué en 1999 con este estudio que tiene
como objetivo presentar las opciones que existen
en nuestro medio para determinar en el
laboratorio las propiedades dindmicas de los
suelos; y de manera comparativa, revisar los
resultados obtenidos con equipos diferentes, ya
que a menudo se reportan discrepancias
significativas entre ellos. Se estudian las cdmaras
triaxiales de columna resonante y ciclica
torsionante del CENAPRED, el aparato de péndulo
de torsién libre de la Facultad de Ingenierfa -
UNAM, y otra cdmara de columna resonante del
Instituto de Ingenierfa - UNAM.

Comportamiento dindmico de arenas de Sto.
Toribio Xicotzingo, Tlax.: Primer antecedente
de licuacion en el Altiplano Central, durante
el sismo de Tehuacén (15/06/1999).

Como consecuencia del sismo de Tehuacdn del
15 de junio de 1999, ocurrié licuacién en una
zona rural del municipio de Sto. Toribio
Xicotzingo, al sur del estado de Tlaxcala. 8i bien
muy probablemente ya habfa ocurrido este
fenémeno en la regién, se trata del primer caso
documentado de ocurrencia de licuacién en el
Altiplano Central. A ello se ha enfocado este
proyecto, incluyendo el muestreo de la arena
limosa expulsada a la superficie; estos suelos
habrén de ensayarse en las cdmaras triaxiales
dindmicas del CENAPRED. El sitio en cuestién fue
un terreno sembrado con mafz, por lo que los
“volcanes” y grietas que se generaron no
provocaron ningiin dafio; sin embargo, el interés
de su estudio estriba en las condiciones en que se
produjo este fenémeno, ya que en la regién existen
poblaciones importantes como Puebla, donde
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eventualmente podrfan encontrarse condiciones
similares de subsuelo e incluso con distancias
epicentrales menores.

APOYOS TECNICOS AL SISTEMA NACIONAL
DE PROTECCION CIVIL (SINAPROC)

Visitas de reconocimiento y observacién de
los danos causados por los sismos:

Sismo de Tehuacdin, Puebla, del 15 de junio de
1999.

Turqufa, Sismo de lzmit, del 17 de agosto de
1999,

Sismo de Puerto Escondido, Oaxaca, del 30 de
septiembre de 1999,

Revision de la seguridad estructural de:

Edificio de la Direccién General de Prevencién y
Readaptacién Social, SEGOB

Edificios del Instituto Nacional Indigenista

Edificio de la Direccién General de

Normatividad y Supervision en Seguridad, SEGOB
Edificios de la Cruz Blanca
Edificio de la Direccién General de Apoyo a

Instituciones y Organizaciones Politicas, Sociales y
Civiles, SEGOB

Edificio de la Organizacién Panamericana de
la Salud (OPS)/ OMS

Edificio de la Direccion General de Apoyo a
Instituciones y Organizaciones Politicas, Sociales y

Civiles, SEGOB. Segunda revisién

Hospital Integral de Santa Catarina Juquila,
Oax, después del sismo del 30 de septiembre de
1999.

Deslizamientos de suelos y/o rocas ocurridos
en: El Tepozteco, Morelos; Teziutldn, Puebla;
Tenango de Doria, Hidalgo; y, Huixquilucan,
Estado de México.

Apoyos técnicos

Apoyo en la elaboracién del Reglamento para
las Construcciones de Repiiblica Dominicana.
Santo Domingo, Repiiblica Dominicana.
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Apoyo a personal de la cadena CNN (Cable
News Network) en la realizacién de un video
alusivo al Decenio Internacional de Mitigacion de
Desastres.

Participacion en la elaboracién de normas o
reglamentos

Norma Mexicana NMX-C-414-ONNCCE-1999
“Industria de la Construccion - Cementos
Hidrdulicos - Especificaciones y Métodos de
Prueba™

Norma Mexicana NMX-C-403-ONNCCE-1999
“Industria de la Construccion - Concreto
Hidrdulico para Uso Estructural’

Recomendaciones para rehabilitacién de casas
de mamposterfa para resistir sismos.

PUBLICACIONES

Informes Técnicos de Proyectos

Pruebas dindmicas en aisladores de durmientes
y comportamiento del conjunto
durmiente-atsladores para el tren metropolitano de
la ciudad de México, por: Flores, L.E., Pacheco,
M.A. y Aguilar, G.. Informe IEG/01/99,
CENAPRED, 10 pp.

El sismo de Tehuacdn del 15 de junio de 1999
por: Alcocer .M., Aguilar G., Flores L.E., Durdn
R., Lépez-Bdtz O., Pacheco M.A., Uribe C. M., y
Mendoza M.]., informe [EG/02/99, Centro
Nacional de Prevencién de Desastres
(SEGOB-UNAM), Julio.

Evaluacién experimental del desemperio de
marcos con bloque hueco de concreto reforzados
con malla electrosoldada y recubrimiento de
concreto, por: Flores L.E., Marcelino J., Lazalde
G., y Alcocer S.M., informe IEG/03/99 para
Alquiladora de Casas y Compaiifa de Teléfonos y
Bienes Rafces S.A. de C.V., Centro Nacional de
Prevencion de Desastres (SEGOB-UNAM), Octubre.

Evaluacién del impacto del sismo ocurrido el 15
de junio de 1999 sobre los estados de Puebla,
Oazaca y estados vecinos, por: Bitrdn, D. y
Reyes, C. Octubre.



Evaluacion del impacto del sismo ocurrido el
30 de septiembre de 1999 en el estado de Oazxaca,
por: Bitrdn, D. y Reyes, C.. Noviembre.

Articulos de investigacién publicados en
México

Muros estructurales, Losas y sismos, Uniones
de elementos, y Comportamiento sismico de
elementos de concreto presforzado y postensado
dentro del Capitulo 3 Conocimientos espectficos del
disefio y construccién sismorresistente, por: Alcocer
S.M., Curso sobre Disefio y Construccién
Sismorresistente de Estructuras, Centro Nacional
de Prevencién de Desastres (SEGOB-UNAM) y
Agencia de Cooperacién Internacional del Japon.

Rehabilitacién de estructuras de mamposterta,
por: Alcocer S.M., Capitulo 10 del libro
Edificaciones de Mampostera para Vivienda,
Fundacién ICA A.C., ISBN 968-7508 65-5.

Algunas tendencias del concreto estructural,
por: Alcocer S.M., Articulo publicado en tres
partes en la revista Ingenierfa Civil, Colegio de
Ingenieros Civiles de México, No. 359 a 361,
México, D.F., Marzo a Mayo.

Ensayes experimentales sobre rehabilitacién de
estructuras de adobe, por: Alarcén P., y Alcocer
S.M, Memorias del XII Congreso Nacional de
Ingenierfa Stsmica. Morelia, México, Vol. I.
Noviembre.

Estudio de la rehabilitacién de centrales
telefénicas empleando malla y aplanado de
concreto, por: Flores L.E., Marcelino J., Lazalde
G., y Alcocer S.M., Memorias del XII Congreso
Nacional de Ingenierfa Ssmica. Morelia, México,
Yol. I. Noviembre.

Cortante en elementos de concreto: el modelo
de puntales y tensores, por: Uribe C.M., y Alcocer
8.M., Memorias del XII Congreso Nacional de
Ingenierfa Stsmica. Morelia, México, Vol. II.
Noviembre.

Ezperiencias geotécnicas de sismos recientes y
su incidencia en la normatividad para el disefio y
construccidn de cimentaciones, por: Mendoza,
M.J., Curso Internacional de Disefio de
Estructuras Sismorresistentes, Publicacién del
CENAPRED, Primera Edicién.

Ley de atenuacidn espectral para estimar el
espectro de aceleraciones en la estacién CU. por:
Reyes, C., Miranda, E. y Ordaz, M. Memorias del
XII Congreso Nacional de Ingenierfa Sismica.
Morelia, Michoacdn.

CENAPRED

Relaciones distorsidn de entrepiso-dario y
aceleractones y velocidades de piso con
incomodidad personal y dafio, por: Reyes, C. y
Meli, R.. Memorias del XII Congreso Nacional de
Ingenierfa Stsmica. Morelia, Michoacdn.

Fibra de carbén en concreto reforzado, por:
Lépez-Bdtiz, O. A.;. Seminario sobre
Rehabilitacién de Puentes. Academia Mexicana de
Ingenierfa. Octubre, México, D.F.

Uso de fibra de carbén como tecnologia para el
refuerzo ante sismo de elementos y estructuras de
concreto reforzado, por: Lopez-Bitiz, O. A.;.
Memorias del XII Congreso Nacional de Ingenierfa
Stsmica, Morelia, Michoacdn, Noviembre.

Articulos de investigacion publicados en el
extranjero

Behavior of Multi - Perforated Clay Brick Walls
under Earthquake-Type Loading, por: Alcocer
S.M., y Zepeda J.A., Memorias de la Eighth North
American Masonry Conference. Austin, Texas,
EUA, Junio.

The Tehuacan, Mexico, Earthquake of June
15, 1999, por: Ramirez J., Pujol S., Miller J.,
Alcocer S.M., Aguilar G., y Durdn R., Quaas R.,
Ordaz M., Lermo J., y Singh S.K., EERI Special
Earthquake Report, Earthquake Engineering
Research Institute. Oakland, EUA. Septiembre.

A Preliminary Report on the Tehuacdn, México
Earthquake of June 15, 1999, por: Singh 8.K.,
Ordaz M., Pacheco J.F., Quaas R., Alcdntara L.,
Alcocer 8., Gutiérrez C., Meli R., y Ovando E,
Seismological Research Letters, Seismological
Society of America, Vol. 70, no. 5, EUA.
Septiembre-Octubre.

Observed Seismic Response of a Friction
Pile-Box Foundation in Mexico City Clay, por:
Mendoza, M. J., Romo, M. P., Orozco, M., y
Dominguez, L., Proceedings of the Second
International Conference on Earthquake
Geotechnical Engineering, Vol. 1. Lisboa, Portugal.
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Preliminary Geotechnical Observations on the
Tehuacdn (Mexico) Earthquake of June 15, 1999,
por: Mendoza, M. J. y Romo, M. P., Proceedings
of the Second International Conference on
Earthquake Geotechnical Engineering. Lisboa
Portugal.

Preliminary Report on the Geotechnical
Engineering Aspects of the June 15 and June 21,
1999, Mezico, Earthquakes of the Churches, por:
Pestana, J.M., Mendoza, M.J., Mayoral, J.M.,
Moss, R.E.S., Sancio, R.B., Seed, R.B., Bray,
J.D. y Romo, M.P., , Geotechnical Engineering
Research Report No. UCB/GT-99/17, Universidad
de California en Berkeley, Julio.

Earthquake Hazard in Mezico City:
Observations Versus Computations, por: Ordaz, M.
y Reyes, C.. Bulletin of the Seismological Society of
America, Vol. 89, No. 5. EUA.

Uso de dispositivos disipadores de energla en
estructuras de concreto reforzado, por: Lépez
Béatiz, O. A. (japonés). Proceedings of the Japan
Concrete Institute, Vol.21, No.3. Japén.

CONFERENCIAS EN EVENTOS TECNICOS
NACIONALES E INTERNACIONALES

Durante 1999, el personal del drea asisti6 y
participé en diversos eventos como:

Nacionales

Ponencias en el Curso Internacional de Disefio
y Construccién Sismorresistente de Estructuras.
CENAPRED. Febrero

Universidad Auténoma de Guerrero, Facultad
de Ingenierfa. Chilpancingo, Guerrero. Mayo

“Reparacién de Estructuras de Concreto”.
Universidad Auténoma de Chihuahua.
Chihuahua, Chih. Agosto

Ciclo de conferencias “Refuerzo de estructuras a
base de fibras de carbono”. Centro Nacional de
Prevencién de Desastres (SEGOB-UNAM). México,
D.F. Agosto.
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Primer Ciclo de Conferencias sobre Ingenierfa
Geotécnica, Universidad del Valle de México,
Campus Lomas Verdes. Septiembre.

Instituto de Ingenierfa, Sociedades Mexicanas
de Ingenierfa Estructural y de Ingenierfa Sfsmica y
Centro Nacional de Prevencién de Desastres.
Octubre

Seminario “Rehabilitacién de Puentes”.
Academia Mexicana de Ingenierfa. México, D.F.
Octubre.

Ciclo Internacional de Conferencias sobre
Vulnerabilidad Sfsmica y Reforzamiento de
Estructuras. Universidad del Quindfo. Armenia,
Colombia. Noviembre

Diplomado en Direccién de Programas de
Proteccién Civil. CENAPRED.

Primer Curso Internacional Sobre Accesibilidad
al Medio Ffsico de las Personas con discapacidad,
DIF, Toluca, Edo. de México.

Seminario de Ingenierfa Stsmica, Universidad
Popular Auténoma del Estado de Puebla, Facultad
de Ingenierfa Civil, Puebla, Puebla, México.
Noviembre.

Seminario de Ingenierfa Ssmica, Universidad
Popular Auténoma del Estado de
Puebla-CENAPRED, Puebla, México. Noviembre.

XII Congreso Nacional de Ingenierfa Sfsmica.
Sociedad Mexicana de Ingenierfa Sfsmica.
Morelia, Mich. Noviembre

Seminario de Ingenierfa Sfsmica, Universidad
Popular Auténoma del Estado de Puebla, Facultad
de Ingenierfa Civil, Puebla, Puebla, México.
Ponencias:

Internacionales

Structures Seminar. Stanford University. Palo
Alto, California, EUA. Marzo

Structures Seminar. Purdue University. West
Lafayette, Indiana, EUA. Marzo

The University of Kansas Chapter of EERI. The
University of Kansas. Lawrence, Kansas, EUA.
Marzo

Bridge Engineering Seminar. The University of
Nevada at Reno. Reno, Nevada, EUA. Abril



Cities in Disaster Seminar Seminar. University
of California at Berkeley. Berkeley, California,
EUA. Abril

Eighth North American Masonry Conference,
The Masonry Society, Austin, Texas, EUA. Junio.

International Decade for Natural Disaster
Reduction Forum Programme, United Nations.
Cinebra, Suiza. Julio

Participacién en la Reunién Anual 1999.
Instituto Japonés del Concreto. Sendai, Japén.

Julio.

XII Semana de Ingenierfa Civil. Universidad
Tecnolégica de Panamd. Panamd, Panaméd.
Septiembre

Seminario Internacional sobre Vulnerabilidad
Sismica, Rehabilitacién y Reforzamiento de
Estructuras. Asociacién de Ingenieros Estructurales
de Antioquia. Medellin, Colombia. Noviembre

ACTIVIDADES Y PRODUCTOS DE
DIVULGACION

Prevencién de sismos. Lo hecho y lo pendiente,
las nuevas tecnologtas y el gran sismo latente, por:
Alcocer, S.M. Entrevista publicada en la revista
Vector de la Ingenierfa Civil, Federacién de
Colegios de Ingenieros Civiles de la Repriblica
Mexicana, A.C., no. 27, México, D.F., Julio.

Sismologta, por: Alcocer, S.M.,
Teleconferencista dentro de la VI Semana Nacional
de Ciencia y Tecnologfa transmitida por Red
EduSat. Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia,
y Direccién General de Televisién Educativa de la
Secretaria de Educacién Piiblica. Octubre.

PARTICIPACION EN SOCIEDADES Y
COMITES TECNICOS

Durante 1999, el personal del direa participé
en diversas sociedades y comités técnicos, como:

Comités Nacionales

Comité de revisién de las Normas Técnicas
Complementarias para Disefio y Construccién de
Estructuras de Mamposterfa del Reglamento de
Construcciones para el Distrito Federal.

wio
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Comité de revisién de las Normas Técnicas
Complementarias para Disefio y Construccién de
Estructuras de Concreto del Reglamento de
Construcciones para el Distrito Federal.

Comité Consultivo Nacional de Normalizacién
de Seguridad y Servicios en la Edificacién
(CCONNSSE-SEDESOL).

Consejo Técnico del Organismo Nacional de
Normalizacién y Certificacién de la Construccién y
Edificacién, S.C.

Comité redactor de la Norma Mexicana (NMX
407-ONNCCE) “Varilla corrugada para refuerzo de

concreto”, Diciembre.
Comités Internacionales
Instituto Americano del Concreto:

352. Conexiones Monoliticas en Estructuras de
Concreto Reforzado

369. Rehabilitacién Ssmica

374. Disefio Stsmico Basado en Desemperio de
Edificios de Concreto Reforzado.

445. Cortante y Torsion.

Federacién Internacional del Concreto (fib -
Féderation Intemationale du Béton).

Grupo de trabajo sobre anclaje y fijacién en
estructuras de concreto y mamposteria

Cémité 2.2 sobre disefio por ensayes

Comité 5.1 sobre monitoreo y evaluacién de la
seguridad de estructuras existentes de
concreto

Earthquake Engineering Research Institute

Comité supervisor del proyecto “Vulnerabilidad
de la Vivienda en el Mundo”, patrocinado por la
Asociacién Internacional de Ingenierfa Sfsmica y el
Instituto de Investigaciones en Ingenierfa Sfsmica.
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e CENAPRED
Area de Riesgos Quimicos

Responsable: Dra. Georgina Ferndndez Villagémez

Objetivo

PROYECTOS DE INVESTIGACION Y

Realizar investigaciones tendientes a la DESARROLLO
prevencién \:" o minimizacién de accidemes‘en los NOMBRE DEL PROYECTO RESPONSABLE
cuales estén involucrados uno o méds materiales 7 Tidad ) G p
2ligrosos y pongan en riesgo a la poblacién Estudlr:o £ trata.bl.h. <ot e
PEIER FRORERILE g P : reduccién de la toxicidad de Ferndandez
bifenilos policlorados Villagémez
Atlas de riesgo en lo referente a | Martha E.
Colaboradores fenémenos perturbadores de Alcéntara
NOMBRE DEL TRABAJADOR PUESTO origen qufmico Gardurio
Dra. Georgina Ferndndez Disposicién de medicamentos .
Villagomez Jefo del fxes cad}:mos en almacenes de servicio gﬁé‘:ﬁz
M. en L. Marfa Esther Arcos Envestigadora médico (donaciones en caso de Villagomez
Serrano desastre)
M. en L. Cecilia Izcapa Trevifio | Investigadora Evaluacién de la contaminacién Tomés
M. en L. Rubén Darfo Rivera SR del suelo en un sitio Conzdlez
Balboa peacar abandonado. Caso de estudio en ot an
M. en I. Martha Elena : Aguascalientes, Ags.
Alcdntara Gardurio Investigadora Modelacién de radios de Martha E.
Dr. Tomds Gonzdlez Morén Asesor afectacién por explosiones en Alcéntara
M. en C. Daniel Herndndez : estaciones de gas : Gardufio
Castillo Becario Metodologfa para la prevencién
P: 212 0. a AR _ de accidentes en el transporte Rubén D.
I;E!:-nu;e S;I:Z ﬁ(l}EzLaum e Becaria terrestre de materiales y residuos | Rivera Balboa
Biol. Onia Castafieda Sarabia | Becaria ;el’le“l"sgm PR
: : etodologfa p.
%g' .’:,'a”a Rglfh“ ; "é‘é_“ez ?‘”’fs‘“ de accidentes en el transporte de | Rubén D.
sk g —— csista materiales y residuos peligrosos a | Rivera Balboa
Elasantg de QFB Verénica Sorvicio Social vt dacton
ot ] 3 Cecilia
Pasante de 1Q Rafael Alberto <o ol Manejo de Residuos en 1% lzcapa
Gordillo Cruz Servicio Soci Industria Minera en México Trevifio
Pasante de QFB Patricia < ; : =
Torres Riveg ] perAciiSoaidl Elv‘allmuainmi: ﬁg:ﬁimnquuahdn?:l Marfa Esther
; Arcos Serrano
Pasante de QFB Michelle Servicio Social | magna vy nemétodos
Argiielles Gonzélez Tomés
Pasante de QFB. Martin E. T Base de Datos ACQUIM Gl
Flores Contreras il e g (Accidentes QUIMicos) Morsn
Pasante de 1Q Juana Lorena TS Base de Datos ACARMEX Martha E.
Mora Fonseca iyl (Accidentes CARreteros en Alcéntara
MEXico)' Gardurio
Base de Datos MAQUIM Marfa Esther
(Materiales Qufmicos) Arcos Serrano
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RESULTADOS Y AVANCES DE LOS
PROYECTOS

‘Estudio de tratabilidad para la reduccién de la
toxicidad de bifenilos policlorados’. Este proyecto
se inici6 tres afos antes en las instalaciones de la
UNAM vy se logré terminar en este afio. Se
emitieron tres documentos técnicos de las
diferentes etapas, mismos que se enviaron a los
usuarios potenciales para el manejo seguro de
estas sustancias peligrosas.

‘Atlas de riesgo en lo referente a fenémenos
perturbadores de origen qufmico’, se participé en
la estructuracién y traduccién de informacién que
se integré posteriormente al documento.

‘Disposicién de medicamentos caducos en
almacenes de servicio médico (donaciones en caso
de desastre)'. Este proyecto se inicié en noviembre
déndole continuidad a otro iniciado aros atrés;
saldrd una gufa para uso de Proteccién Civil y de
la Secretarfa de Salud. Se continuaré el siguiente
ano.

‘Evaluacién de la contaminacién del suelo en
un sitio abandonado’. Caso de estudio en
Aguascalientes, Ags. Este proyecto es continuacién
de uno iniciado en el afio 1998 se concluir4 en
esta etapa con recomendaciones para las
autoridades locales sobre el uso del suelo.

‘Modelacién de radios de afectacién por
explosiones en estaciones de gas'. Este proyecto
daré recomendaciones para uso del suelo en los
alrededores de las instalaciones que manejan gas.
Debido al acceso a la informacién se continuar4 el
arfio siguiente.

‘Metodologfa para la prevencién de accidentes
en el transporte terrestre de materiales y residuos
peligrosos'. Se inici6 este proyecto en este afio y las
recomendaciones serdn de utilidad para Proteccién
Civil y la Policfa Federal de Caminos (SCT).

‘Metodologfa para la prevencién de accidentes
en el transporte de materiales y residuos peligrosos
a través de ductos’ (tftulo cambiado a: Metodologfa
para la evaluacién de riesgos y medidas para
aumentar la seguridad en el transporte de
materiales peligrosos a través de tuberfas). Se
concluyé este afio y se tiene un informe técnico.

‘Manejo de Residuos en la Industria Minera en
México'. Este proyecto se concluird el siguiente afio
y los resultados servirdn para Proteccién Civil en
las regiones con actividades mineras del pafs.

‘Evaluacién de la toxicidad del aluminio
utilizando Daphnia magna y nemétodos'. El
estudio concluird en el 2000 y los resultados serdn
de utilidad para manejar adecuadamente un
residuo potencialmente peligroso generado en
grandes cantidades por las plantas de agua potable.

‘Base de Datos ACQUIM (ACaidentes
QUIMicos), se continué durante este afno revisando
la informacién sobre accidentes qufmicos ocurridos
en México. La informacién fue capturada por los
estudiantes de servicio social y contestando las
solicitudes que hacen los interesados en el material
que esta base contiene.

‘Base de Datos ACARMEX (Accidentes
CARreteros en MEXico)', se inicié durante este afo
revisando y capturando la informacién
proporcionada por la Policfa Federal Preventiva, la
ANIQ y unidades estatales de Proteccién Civil y la
captura de informacién es continua.

‘Base de Datos MAQUIM (Materiales
Qufmicos)', se continué durante este afio revisando
la informacién sobre almacenamiento de
sustancias qufmicas en México, que manifiestan
las empresas de alto riesgo en los Programas de
Prevencién de Accidentes.

Apoyos Técnicos al Sistema Nacional de
Proteccién Civil

Mensualmente se revisan y dictaminan cuatro
Programas de Prevencién de Accidentes (PPA) que
presentan las industrias de alto riesgo, en este afo
debido a que el INE programé foros y talleres, el
mimero de documentos que se analizaron fue de
32 aproximadamente.

Se dio apoyo a la Unidad Estatal de Proteccién
Civil del Estado de Morelos, referente a la
instalacién de un Laboratorio que utilizaréd equipo
de anélisis y diagnéstico a través de rayos gamma,
con base en las indicaciones de la Comisién de
Seguridad Nuclear y Salvaguardas. 24 de febrero.

Asistencia al Simulacro de la empresa
DUPONT, en la zona industrial de Lerma, Edo.
de México. 26 de marzo.
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Asistencia y evaluacién al Simulacro de
Incendio dentro del 7o. Foro de Administracién de
Riesgos e Instrumentacién de Programas para la
Prevencién de Accidentes, en Tlanepantla, Estado
de México, organizado por el Instituto Nacional de
Ecologfa, 15 de julio.

Se dio apoyo a la Secretarfa de Ecologfa del
Municipio de Aguascalientes para definir acciones
del manejo del biogés generado en el basurero de
la Ciudad. 4, 5 y 6 de octubre.

Participacién como delegada mexicana en la
reunién del Alto Comité de la Defensa Civil
Francesa invitacién apoyada por el gobierno
francés. Las principales ciudades que se visitaron
fueron Parfs y Marsella. 31 de octubre al 11 de
noviembre.

Participacién en la reunién de integracién del
‘Comité de Evaluacién para los Organismos de
Certificacién, laboratorios de prueba y unidades
de verificacién', organizado por SCT. 7 de
diciembre.

Se dio apoyo a Proteccién Civil investigando
informacién referente al manejo de materiales
explosivos a rafz del evento de Celaya en donde

exploté una bodega con materiales pirotécnicos,
(octubre).

Participacién en la reunién del grupo de trabajo
sobre revisién de normas de calidad del aire
coordinada por la Secretarfa de Salud. Revisién de
la Norma Oficial Mexicana NOM-020-SSA-199.
Criterio para evaluar la calidad del aire ambiente
con respecto al Ozono (03) en el aire ambiente
como medida de proteccién a la salud de la
poblacién

Participacién el los grupo de trabajo para la
revisién de las siguientes Normas Oficiales
Mexicanas: NOM-002-8CT2/1994 (Listado de
sustancias y materiales peligrosos més usualmente
transportados), NOM-003-SCT2/1994
(Caracterfsticas de las etiquetas de envases y
embalajes destinadas al transporte de materiales y
residuos peligrosos), NOM-004-SCT2/1994
(Sistema de identificacién de unidades destinadas
al transporte de materiales y residuos peligrosos),
NOM-005-SCT2/1994 (Informacién de
emergencia para el transporte terrestre de
sustancias, materiales y residuos peligrosos),

28

NOM-EM-011-8CT2/1999 (Condiciones para el
transporte de las substancias, materiales y residuos
peligrosos en cantidades limitadas) y
NOM-114-STPS-(Sistema para la identificacién de
peligros y riesgos por sustancias qufmicas en los
centros de trabajo).

PUBLICACIONES

Informes Técnicos de Proyectos

Caracteristicas flsicas, quimicas y biolégicas
que identifican sustancias peligrosas en un agua
residual. RQ/01/99. Martha Alcéntara y Tomés
Gonzélez.

Efectos a la salud y al ambiente del aluminio y
sus compuestos. RQ/02/99. Marfa Esther Arcos.

Biodegradacién de bifenilos policlorados en
reactores de biomembrana utilizando
pretratamiento de nitracién y posterior reduccién a
amina' RQ/03/99. Daniel Herndndez, Georgina
Ferndndez y Teresa Chévez.

Bifenilos policlorados: caracteristicas
[fisicoquimicas, métodos de detgr‘minacién,
legislacién, efectos a la salud y medio ambiente
RQ/04/99. Daniel Hernédndez, Georgina
Fernéndez y Teresa Chévez.

Métodos de tratamiento para bifenilos
policlorados RQ/05/99. Daniel Herndndez,
Georgina Ferndndez y Teresa Chévez.

Artfculo de Investigacién Publicados en
México

Cambios ambientales debidos al efecto de altas
temperaturas, en norias ubicadas en las zonas
cdlidas del pals. Casos espectficos en el estado de
Sinaloa. Georgina Fernéndez y Tomés Gonzélez.
Publicado en la revista PREVENCION del
CENAPRED/SEGOB ntimero 22 febrero-mayo.

Cambios en los ecosistemas debidos al efecto de
altas temperaturas ambientales, sobre suelos
(primavera-verano, 1998), en el estado de
Hidalgo. Georgina Ferndndez y Tomés Gonzélez.
Publicado en la revista PREVENCION del
CENAPRED/SEGOB mimero 23 junio-septiembre.

Evaluacién de un sitio contaminado por
residuos peligrosos. Cecilia lzcapa. Publicada en la



Revista PREVENCION N° 23del
CENAPRED/SEGOB junio-septiembre.

Medidas para aumentar la seguridad en
ductos. Memorias del Congreso Nacional de
Ecologfa Industrial, organizado por la Asociacién
Mexicana de Higiene y Seguridad, A.C. México DF
16 al 18 de junio. Ruben Rivera.

Tratamiento de materiales peligrosos
accidentalmente liberados. Memorias del Congreso
Nacional de Ecologfa, organizado por la
Asociacién Mexicana de Higiene y Seguridad, A.C.
Ciudad de México el 17 de junio. Georgina
Ferndndez.

Manejo de aceites usados en Mézico. Revisién y
modificacién del artfculo para la reedicién del
fascfculo miimero 9 Residuos Peligrosos. Rubén D.
Rivera.

Articulo de Investigacién Publicados en el
Extranjero

Aerobic post-composting of digestates from
anaerobic digestion of paper mill sludge and the
organic fraction of municipal wastes.
Poggi-Varaldo H.M. Gémez-Cisneros E.,
Ferndndez-Villagémez, G , . Esparza-Garcfa,
F.and N. Rinderknecht-Seijas. Publicado en II
International Symposium on anaerobic digestion of
solid waste (Il ISAD-SW) Volumen I: Oral
Presentations, (Barcelona 15-17) 258-265 pp.

Anaerobic digestion of paper mill and
municipal wastes and quality of anaerobic
compost as soil amender. Poggi-Varaldo H.M.J.
Trejo-Espino, Ferndndez-Villagémez, G.
,Esparza-Garcfa F., 8. Caffarel-Méndez and N.
Rinderknecht-Seijas. Publicado en The 6th IAWQ
Symposium on Forest Industry Wastewaters June
6-7, Tampere. Finland) Final Programme an
Symposium Pre-prints, 173-180 pp.

CENAPRED :
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CONFERENCIAS EN EVENTOS TECNICOS
NACIONALES E INTERNACIONALES

Conferencias Invitadas, Congresos y Simposios

Diplomado en Direccién de Programas de
Proteccién Civil, Médulo II. Organizado por
CENAPRED en la Ciudad de México. 16 de enero.

Coloquio de investigacién en la Facultad de
Ingenierfa de la UNAM. 19 de febrero.

Cuarto Foro de Administracién de Riesgos e
Implementacién de los Programas para la
Prevencién de Accidentes y Simulacros.
Organizado por INE/SEMARNAP en la Ciudad de
Monterrey, Nuevo Leén. 22 y 23 de marzo.

Quinto Foro de Administracién de Riesgos e
Implementacién de los Programas para la
Prevencién de Accidentes y Simulacros.
Organizado por INE/SEMARNAP en la Ciudad de
Lerma, Estado de México. 25 y 26 de marzo.

Sexto Foro de Administracién de Riesgos e
Implementacién de los Programas para la
Prevencién de Accidentes y Simulacros.
Organizado por INE/SEMARNAP en San Martfn
Texmelucan, Puebla. 27 y 28 de mayo.

Primer Curso de Formacién de Instructores en
Proteccién Civil dirigido a oficiales de la Secretarfa
de la Defensa Nacional en las instalaciones del
Colegio Militar de la Ciudad de México.
Organizado por CENAPRED. 2 de junio.

Primer Curso de Formacién de Instructores en
Proteccién Civil dirigido a oficiales de la Secretarfa
de la Defensa Nacional en las instalaciones del
Colegio Militar de la Ciudad de México.
Organizado por CENAPRED. 2 de junio.

Primer Curso de Formacién de Instructores en
Proteccién Civil dirigido a oficiales de la Secretarfa
de la Defensa Nacional en las instalaciones del
Colegio Militar de la Ciudad de México.
Organizado por CENAPRED. 9 de junio.

Primer Curso de Formacién de Instructores en
Proteccién Civil dirigido a oficiales de la Secretarfa
de la Defensa Nacional en las instalaciones del
Colegio Militar de la Ciudad de México.
Organizado por CENAPRED. 10 de junio.
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Congreso Nacional de Ecologfa. Organizado por
la Asociacién Mexicana de Higiene y Seguridad,
A.C.. Ciudad de México el 17 de junio.

Diplomado en Direccién de Programas de
Proteccién Civil. Organizado por CENAPRED en la
Ciudad de Monterrey, Nuevo Leén. 6 y 7 de
agosto.

Seminario Residuos peligrosos en México:
Normatividad e Infraestructura. Organizado por
CESPEDES, CICM y AMCRESPAC. 9 de
septiembre.

Primera Semana de Proteccién Civil en
Acapulco, Gro. Evento organizado por Proteccién
Civil de Acapulco. 6 de octubre.

Congreso Internacional de Control de
Emergencias en el Transporte de Materiales
Peligrosos, organizado por iniciativa privada
agrupada en el grupo CETMAP (Control de
emergencias en el transporte de materiales
peligrosos). San Luis Potosf S.L.P. del 20 al 22 de
octubre.

Segundo Curso de Formacién de Instructores en
Proteccién Civil dingido a oficiales de la Secretarfa
de la Defensa Nacional en las instalaciones del
Colegio Militar de la Ciudad de México.
Organizado por CENAPRED. 12 de noviembre.

Segundo Curso de Formacién de Instructores en
Proteccién Civil dirigido a oficiales de la Secretarfa
de la Defensa Nacional en las instalaciones del
Colegio Militar de la Ciudad de México.
Organizado por CENAPRED. 12 de noviembre.

Primer Curso de Formacién de Instructores en
Proteccién Civil dingido a oficiales de la Secretarfa
de la Defensa Nacional en las instalaciones del
Colegio Militar de la Ciudad de México.
Organizado por CENAPRED. 15 de noviembre.

I Semana de Seguridad, Salud y Medio
Ambiente, organizada por Dupont. Ciudad de
México el 19 de noviembre.
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PARTICIPACION EN SOCIEDADES Y
COMITES TECNICOS

Nacionales

Enlace técnico entre el CENAPRED y el Comité
Cientffico Asesor de Fenémenos Perturbadores de
origen qufmico, se participa en reuniones
mensuales.

Participacién en el Subcomité de Transporte de
Materiales Peligrosos de SCT.

Participacién y asistencia a 11 reuniones
ordinarias del Comité de Anélisis y Aprobacién de
los Programas de Prevencién de Accidentes
(COAAPPA), coordinado por el Instituto Nacional
de Ecologfa, SEMARNAP.

Participacién en el taller para la revisién de la
Gufa de elaboracién del PPA y de la lista de
verificacién, actividad dentro del COAAPPA los
dfas 23 y 24 de septuembre.

Participacién en 8 reuniones del Comité
Nacional de Prevencién de Accidentes en
Carreteras Federales (CONAPREA), grupo de
Operacién, perteneciente a Autotransporte Federal
de la SCT.

Participacién en 2 reuniones de trabajo de la
Red Mexicana para el Manejo de Residuos
(REMEXMAR) convocadas por el Instituto Nacional
de Ecologfa.



Area de Riesgos Hidrometeorolégicos
Responsable: M. I. Martin Jiménez Espinosa

Objetivo

Realizar estudios que conlleven a la ejecucién
de acciones preventivas, estructurales o no
estructurales, para disminuir dafios provocados
por fenémenos tales como: 1) inundaciones por
desbordamiento de rfos, rotura de bordos y lluvias
intensas; 2) avenidas extremas en rfos; 3) flujos
con gran concentracién de sedimentos; 4) ciclones
tropicales, vientos fuertes, marea de tormenta,

oleaje alto: y 5) sequfas.

&
CENAPRED

PROYECTOS DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO

NOMBRE | PARTICIPANTES

Inundaciones

Sistemas de Alerta
Hidrometeorolégica pare;: las
ciudades de Tijuana, B.C.,

Tapachula y M]otozimla, gﬁrﬁf'uent&‘
Chiapas, Acapulco, Gro. (e :
etapa), y Monterrey, N.L. @ar
etapa)

Elaboracién diaria de boletines
de precipitaciones en la
Repiiblica Mexicana

Martm Jiménez
Espinosa

Andlisis semicualitativo del
comportamiento de las laderas

en la ciudad de Tijuana e o i
durante la temporada de
lluvias

Avenidas en rios

Colaboradores
NOMBRE PUESTO
M. I. Marttn Jiménez Espinosa Jefe del drea
Dr. Oscar Fuentes Mariles Investigador
Técnico
M. I. Marfa Teresa Vdzquez académico
; ; Téenico
M. 1. Marco Antonio Salas Salinas S e s
1 Técnico
M. I. Fermin Garcfa Jiménez P R
Técnico
M. L. Héctor Eslava Morales acsddmics
M. G. Lucfa Guadalupe Matfas | Técnico
Ramfrez académico
M. 1. José Luis Sdanchez Bribiesca | Asesor
Dr. Ramén Domfnguez Mora Asesor

Pasante José Enedino Facundo Becario

Seguridad de presas (Riesgo Martts Jichdoee
de falla y operacién de Espiniosa
compuertas)

Ciclones tropicales
Seguimiento de los ciclones Martfn Jiménez

tropicales de 1999 Ispinosa

Pasante Abraham Avila Licona Becario

Pasante Vicente Castro Becario

Flujos con gran concentracién de sedimentos

Pasante Said Navarrete Avila Becario

Modelo bidimensional para la

generacién sintética de ; ;

sedimentogramas en una g Gaancia
iménez

ladera provocado por una

lluvia
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Pantalla del
programa
de
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sistema de
alerta
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légica de
Monterrey
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ONTERREY CENAPRED - II- C

RESULTADOS Y AVANCES DE LOS
PROYECTOS

‘Sistemas de Alerta Hidrometeorolégica para las
ciudades de Tijuana, B. C., Tapachula y
Motozintla, Chiapas, Acapulco, Gro. (2% etapa), y
Monterrey, N. L. (1° etapa)'. Se disefiaron e
instalaron los sistemas de alerta
hidrometeorolégica en las ciudades de Tapachula
¥y Motozintla, Chiapas, Acapulco, Gro. (2 etapa),
y Monterrey, N.L., los cuales estén en operacién a
través de la CNA y de las Unidades Estatales y
Municipales de Proteccién Civil: Estos sistemas se
hicieron en forma conjunta con la Comisién
Nacional del Agua y Proteccién Civil Estatal y
Municipal. Se obtuvieron redes pluviométricas,
sistemas de cémputo, informes y manuales de
operacién.

‘Elaboracién diaria de boletines de
precipitaciones en la Republica Mexicana'. Se
elaboran boletines de los posibles efectos debidos a
las lluvias, que pudieran suscitarse en el
transcurso del dfa en el pats, por diferentes
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fenémenos meteorolégicos, tales como ciclones
tropicales, frentes frfos, entrada de humedad de
los océanos y vaguadas. Se incluye una relacién de
los posibles municipios afectados por los
prondsticos de lluvia. Estos boletines se pueden
consultar a través de Internet, en la pdgina del
CENAPRED.

*Anélisis semicualitativo del comportamiento de
las laderas en la ciudad de Tijuana durante la
temporada de lluvias’. Se hizo un estudio de la
estabilidad de las laderas de la ciudad de Tijuana
para fijar umbrales de intensidad de lluvia, con los
cuales pudieran presentarse deslaves. Estos
umbrales se usan en el Sistema de alerta
Hidrometeorol6gica de Tijuana. Se escribié un
informe técnico.

‘Seguridad de presas (Riesgo de falla y
operacién de compuertas)’.Se llevé a cabo un
estudio sobre el cdlculo de probabilidad de las
avenidas con las que se deben disefiar las obras de
excedencia de las presas. Esta probabilidad se
asocia con la probabilidad de falla de la misma
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presa, por lo que el disefio y operacién debe
llevarse de tal manera que evite descarga
frecuentes que sobrepasen la capacidad hidrdulica
del cauce aguas abajo. Se escribié un informe

técnico.

‘Seguimiento de los ciclones tropicales de
1999'. De todos los huracanes que se presentaron
en 1999 se registraron sus trayectorias, asf como
algunos de sus efectos y se cre6 una base de datos.
Las trayectorias pueden verse a través de un
sistema de informacién geogréfico.

‘Modelo bidimensional para la generacién
sintética de sedimentogramas en una ladera
provocado por una lluvia’. En este estudio se
analiza la erosién hfdrica que puede afectar a una
ladera, mediante un modelo matematico, el cual
puede ser usado para estimar volimenes de
sedimentos removidos por el escurrimiento
producido por una tormenta. Se escribié un
cuaderno de investigacién.

APOYOS TECNICOS AL SISTEMA NACIONAL
DE PROTECCION CIVIL

Visita técnica al estado de B. C. S. en La Paz y
Los Cabos debido al paso del huracdn Greg en
septiembre de 1999.

Visita técnica a varias comunidades del estado
de Puebla a peticién del Director General de
Proteccién Civil del estado. Noviembre de 1999.

Evaluacién de dafios en algunas comunidades
del estado de Puebla, asf como recomendaciones
para disminuir los riesgos de un desastre futuro, el
cual fue desarrollado a peticién del Director de
Proteccién Civil Estatal.

Evaluacién de deslizamientos de tierra en
municipios del estado de Veracruz, el cual fue
desarrollado a peticién del Director de Proteccién

Civil Estatal.

Visita realizada al Noroeste de Puebla a peticién
del Director General de Proteccién Civil del estado,
para analizar los riesgos de ciertas poblaciones.
Realizacién del reporte preliminar de la visita
efectuada a Puebla el 16 y 17 de octubre.

PUBLICACIONES

Artfculos de Investigacién Publicados en
México

Sequtas en Mézico, por O. Fuentes y F. Garcfa,
Revista Prevencién, CENAPRED

Huracanes (actualizacién), por O. Fuentes y F.
Garcfa, Fascfculo No. 5, CENAPRED

Inundaciones, por O. Fuentes y F. Garcfa,
Fascfculo No. 3, CENAPRED

Algunos impactos de las precipitaciones
extraordinarias en el estado de Puebla, por F.
Garcfa, M. T. Vdzquez y G. Matfas, IX Congreso
Nacional de Meteorologfa, OMMAC, noviembre,
Guadalajara, Jalisco, México

Andlisis semicualitativo del comportamiento de
las laderas en la ciudad de Tiyjuana durante la
temporada de lluvias, por F. Garcfa, informe
interno RH/02/99, septiembre de 1999.

Andlisis de las sequias en México, por F.
Garcfa, Cuaderno de Investigacién No. 46,
CENAPRED, Agosto, México

Informe de dafios en Chiapas a causa de las
lluvias en septiembre de 1998, por F. Garcfa,
artfculo escrito para la revista PREVENCION No.
22, febrero - marzo

Sequtas en México, por F. Garcfa, artfculo
escrito para la revista PREVENCION No. 22,
febrero - marzo

Andlisis de la precipitacién del 25 de julio de
1998 y sus efectos en la Ciudad de Mézico, por G.
Matfas, M. T. Vdzquez, Congreso Nacional de
Meteorologfa, OMMAC, noviembre, Guadalajara,
Jalisco, México.

Obras de proteccién contra inundaciones, por
M. A. Salas, , Cuaderno de Investigacién no. 49,
noviembre

Algunos impactos de las precipitaciones
extraordinarias ocurridas en el estado de Puebla,
por F. Garcfa y G. Matfas, ponencia celebrado en
Guadalajara, Jalisco, noviembre de 1999.

Andlisis de la precipitacién del dia 25 de junio
de 1998 y sus efectos en la Ciudad de México, por
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G. Matfas, ponencia celebrado en Guadalajara,
Jalisco, noviembre

CONFERENCIAS EN EVENTOS TECNICOS
NACIONALES E INTERNACIONALES

Cursos y seminarios

‘2° Curso “Formacién de Intructores en
Proteccién Civil” dirigido a oficiales de la
Secretarfa de la Defensa Nacional. Noviembre de
1999

Huracanes e Inundaciones, en la Unidad de
Proteccién Civil Estatal de Oaxaca, en la Cd. de
Oaxaca, Oaxaca. Noviembre,

Prevencién de sequfas de las zonas dridas,
semidridas y subhimedas secas, con motivo de la
celebracién del dfa mundial de lucha contra la
desertificacién, SEMARNAP, 17/junio/99, Saltllo
Coahuila, México

Agentes perturbadores de origen
hidrometeorolégico, para el curso de Disefio de
escenarios y simulacros dirigido a personal de la
SEMARNAP, Reserva de la Biésfera de Sian
Kaan, Felipe Carrillo Puerto, Quintana Roo,
México, 9/septiembre

Erosién y Sequfas, impartida para el
Diplomado Regional sobre Proteccién Civil que
organiza el CENAPRED, 13/agosto/99, Monterrey,
N. L., México

Huracanes, Medidas de prevencién ante el
riesgo de un huracédn, Sequfas, y Medidas de
prevencién ante el riesgo de una sequfa, para el
curso de capacitacién para instructores en materia
de Proteccién Civil, Médulo I, Marco Conceptual
de la Proteccién Civil, SEDENA, 4/junio/99.
México D. F.

Riesgos Hidrometeorolégicos, en la 3" semana
Nacional para la Cultura de Proteccién Civil,
organizado por la SCT del 22 al 26 de Noviembre

Cursos de capacitacién a Unidades Estatales de
Proteccién Civil sobre el uso de los sistemas de
Alerta Hidrometeorolégica

34

Inundaciones, Diplomado Regional sobre
Proteccién Civil que organiza el CENAPRED,
13/agosto/99, Monterrey, N. L., México

Impacto de las Heladas en la Repiiblica
Mexicana, en la Tercera Semana Nacional para la
Cultura de Proteccién Civil de la S. C. T.
Celebrada en el auditorio del Centro Nacional
SCT, del 22 al 26 de noviembre

Huracanes y Sequfas, en el 2°. Curso de
Formacién de instructores en Proteccién Civil,
SEDENA, noviembre de 1999. México D. F.

Damage caused by recent heavy rainfall in
several states of Mexico, NATO Advanced Study
Institute, "Coping with flash floods™, noviembre,
Ravello, Italia

Caracterfsticas de los desastres por
inundaciones, dentro del taller: Danos a la salud
por huracanes e inundaciones. Dirigido al
Personal de la Direccién de Urgencias
Epidemiolégicas y Desastres. 22 de julio, Ciudad
de México

CONFERENCIAS INVITADAS, CONGRESOS Y
SIMPOSIOS

Acapulco, a recent flash flood case in Mexico,
NATO Advanced Study Institute, “Coping with
flash floods”, 8-18 noviembre 1999, Ravello, Italia

Algunos impactos de las precipitaciones
extraordinarias ocurridas en el estado de Puebla,
IX Congreso Nacional de Meteorologfa, OMMAC,
celebrado en Guadalajara, Jalisco, noviembre

Andlisis de la precipitacién del dfa 25 de junio
de 1998 y sus efectos en la Ciudad de México, IX
Congreso Nacional de Meteorologfa, OMMAC, en
Guadalajara, Jalisco, noviembre
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COORDINACION DE INSTRUMENTACION
SISMICA Y MONITOREO VOLCANICO

Responsable: M.I. Roberto Quaas Weppen

Objetivo general y estructura de la
Coordinacién

iene a su cargo el disefio, instalacién y en

su caso, la operacién y procesamiento de

los datos de redes de instrumentacién
para el registro de movimientos de sismos fuertes,
el monitoreo y vigilancia de volcanes activos y la
medicién y el alertamiento sobre fenémenos
hidrometeorolégicos. Estos sistemas tienen el
objetivo de detectar y alertar en forma oportuna a
autoridades y a la poblacién sobre alguna
condicién anémala que pudiese conducir a una
situacién de desastres y mitigar con ello sus
efectos. Cuenta para ello con una infraestructura
de instrumentos y laboratorios especializados de
electrénica y procesamiento de datos.
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La observacién de los /
sismos se lleva a cabo
mediante una red digital
de estaciones
acelerométricas. Esta red
permite el estudio de los
movimientos originados
en la costa del Pacffico,
las caracterfsticas de
propagacioén de las
ondas en la direccién de
la ciudad de México y
finalmente, el

AVAPALCD

SN A TIAS
SUINGD

comportamiento
dindmico del suelo bajo
excitacién sfsmica y la
respuesta dindmica de
edificios y estructuras.

|
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Para el monitoreo
volcdnico, en particular

ESTACIONES DE LA RED DE MONITOREO

DEL VOLCAN POPOCATEPETL
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del volcan Popocatépetl,
se tiene en operacién

L
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la observacién visual,
medicién de la microsismicidad y deformacién del
edificio volcdnico, asf como instrumentacién para
deteccién de flujos y mediciones geoqufmicas,
junto con un puesto central de recepcién de datos
mediante telemetrfa y procesamiento automético
de la informacién. Esta red permite detectar
durante las 24 horas cualquier variacién anémala
de la actividad del volcdn e informar
oportunamente de ello a las autoridades de
Proteccién Civil. La infraestructura instrumental es
apoyada por redes y sistemas de cémputo que
procesan grandes volimenes de informacién
creando importantes bancos de datos cuya
informacién se difunde ampliamente entre la
comunidad cientffica y profesional. Asimismo se
cuenta con sistemas de alertamiento automético
que se activan cuando se rebasan ciertos umbrales
de acnvidad. Diariamente se envfan reportes por
fax, vfa buzén telefénico y mediante una pdgina
especial en Internet a autoridades y al piblico en
general.

Para la prevencién de avenidas y
escurrimientos en zonas urbanas de alto riesgo se
instalaron redes automdticas de adquisicién de
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datos hidrometeorolégicos y sistemas de
alertamiento.
5 sistemas estan actualmente en operacién.

Ademaés del desarrollo tecnolégico, otras de las
actividades importantes a cargo de esta
Coordinacién son la difusién oportuna de la
informacién recolectada, la capacitacién de
personal especializado, la participacién en eventos
técnicos y académicos y el apoyo en materia de
instrumentacién a las diferentes dreas de
investigacién del CENAPRED y otras instituciones
afines.

En la Coordinacién laboraron 23 personas:
7 investigadores de tiempo completo, 7 técnicos
de tiempo completo y 4 de tempo parcial,
1 secretaria , 1 persona de apoyo administrativo y
3 becarios. Las cuatro dreas de trabajo de la
Coordinacién son:

a Area de Instrumentacién y Observacién Sfsmica
a Area de Instrumentacién y Monitoreo Volednico
o Area de Instrumentacién Hidrometeorolégica

o Area de Procesamiento de Datos




Area de Instrumentacién y Observacién Sismica

Responsable: M.C. Mauricio A. Ortega Rutz

Es la encargada de operar redes de
instrumentos para la observacién y registro de
movimientos sfsmicos intensos requeridos para
estudios sobre riesgo sfsmico, respuesta dindmica
de estructuras y comportamiento de suelos. Esta
drea es responsable de la red de observacién
stsmica del CENAPRED, un sistema de 17
estaciones, 5 instaladas a lo largo de una ltnea
entre Acapulco y México, y 12 estaciones en la
zona urbana del Distrito Federal. Los equipos son
acelerégrafos triaxiales de estado sélido, de alta
resolucién, instalados en la superficie, en pozos a
distintas profundidades y algunos también en
edificios. Otras redes de instrumentos que se
operan estan instaladas en estructuras como la
Catedral Metropolitana, un edificio en el D.F. y
en el puente vehicular La Impulsora.

Colaboradores

| Ing. César Jesiis Morquecho Z.

Ing. David Almora Mata

| Ing. Javier Ortfz Castro

| Ing. Ricardo Vizquez Larquet

Pas. Hugo César Garza Magallén

Las principales actividades de esta direa son:

a) Operar y mantener en forma 6ptima las
estaciones de registro sfsmico mediante visitas
periédicas de inspeccién a todas las estaciones
de la red. Efectuar visitas extraordinarias en

caso de falla o al ocurrir un temblor importante.

b) Recolectar, procesar y evaluar oportunamente
la informacién mediante los sistemas de
interrogacién remota y telemetrfa.

c) Desarrollar sistemas de instrumentos y técnicas
especializadas para la medicién de movimientos
sfsmicos de suelos y estructuras para la

estimacién de las intensidades que producen los
temblores.

CENAPRED l:
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d) Participar en reuniones técnicas y académicas
del drea.

e) Publicar y difundir oportunamente la
mnformacién.

ACTIVIDADES REALIZADAS

Operacién de la Red de Observacién Sismica
del CENAPRED

Con el fin de detectar y corregir oportunamente
fallas en los sistemas de medicién y en
consecuencia pérdida de datos, se realizaron en
1999 visitas mensuales de mantenimiento a cada
estacién de la red y revisién diaria via médem de
aquellas estaciones que cuentan con telemetrfa. Al
ocurrir un temblor fuerte se recolecté de inmediato
la informacién registrada. Dos sismos importantes
ocurrieron durante 1999: uno el 15 de junio de
magnitud de 6.7 y el 30 de septiembre, de
magnitud 7.4, siendo este tltimo uno de los més
intensos ocurridos desde 1985. Sobre estos eventos
y sus registros se publicaron reportes preliminares
asf como boletines a través de la pdgina Web del
CENAPRED. Esta informacién (incluyendo las
trazas de los acelerogramas) estuvo disponible
pocos minutos después de ocurrido el sismo.

Durante 1999 se tuvo especial atencién con los
sistemas de cémputo para que fueran compatibles
con el afo 2000. Para ello se revisaron
oportunamente cada uno de los sistemas,
incluyendo los acelerégrafos y relojes basados en
sistemas de posicionamiento global (GPS) para
referencia de tiempo. Se actualizé el sistema
operativo de los acelerégrafos y se actualizé el
reloj GPS que funciona como base de tiempo para
el laboratorio de adquisicién de datos del
CENAPRED. Asimismo se disefié un nuevo sistema
de respaldo de tiempo y generacién de marcas de
sincronfa para los acelerégrafos SMAC y los
tambores de registro del volcdn Popocatépetl que
operé durante junio y julio de 1999, mientras el
reloj principal fue enviado a la fébrica para su
reprogramacion.

37



KX

CENAPRED

Supervisién e Interrogacién Automética de las
Estaciones Sfsmicas del CENAPRED

Se continué el desarrollo de un programa para
automatizar la interrogacién y captura de datos de
las estaciones sfsmicas vfa médem. Se tiene
operando satisfactoriamente una primera versién
de este programa. Actualmente se encuentra en
desarrollo una nueva versién que permitird
actualizar de manera automaética la informacién
sfsmica més relevante en la pdgina WEB,
elaborando boletines y gréficas de registros
sfsmicos, lo que permitird presentar a las
autoridades del CENAPRED y Proteccién Civil
informacién oportuna ante la ocurrencia de un
temblor fuerte.

Instrumentacién de Edificios

Se continué con la operacién de la
instrumentacién de la Catedral Metropolitana
hasta el mes de noviembre. En esa fecha se
retiraron los 8 acelerégrafos K2 para instrumentar
un edificio rehabilitado de los sismos de 1985 en
la colonia Roma. En su etapa inicial se instalaron
dos registradores en la base del edificio y dos en la
azotea. Se registraron los temblores del 15 de
junio y 30 de septiembre de 1999. (Para fines del

Edificio en rehabilitacién
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ano se tenfan instalados 7 instrumentos, 3 en la
base, 3 en la azotea y uno en el nivel 8.

Instrumentacién del Puente Vehicular “La
Impulsora™

Se mantuvo en operacién la instrumentacién
instalada en el puente La Impulsora. Del temblor
del 30 de septiembre de 1999 se obtuvieron
interesantes registros de los 2 acelerégrafos, 4
trasductores de desplazamiento y 48 celdas de
esfuerzo instalados en la superestructura del
puente. Se trabaj6 en el disefio de un sistema de
conmutacién para enlazar via médem los distintos
adquisidores de datos utilizados para la
instrumentacién tanto de la superestructura como
de la cimentacién.

Puente vehicular la impulsora

Sistema de Estimacién Temprana de
Intensidades Sismicas

Se comenzé el disefio de un programa de
interfaz para la recepcién de datos en tiempo real
de los acelerégrafos ADII y K2 localizados en la
estacién del CENAPRED. Esta informacién seré
utilizada para un sistema de estimacién de
intensidades sfsmicas en la ciudad de México que
se desarrolla conjuntamente con el Instituto de
Ingenierfa de la UNAM.
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Instrumentacién de una Estacién Geoquimica
en Guerrero

Como parte de un convenio de colaboracién
con la Academia Sajona de Leipzig, Alemania,
relacionado con la prediccién de sismos en zonas
de subduccién mediante el monitoreo geoqufmico
de fuentes termales en Guerrero, se concluy6 la
instalacién y acondicionamiento de una estacién
de medicién en el poblado de Dos Arroyos, Gro.
Esta estacién mide entre otros pardmetros
temperatura y acidez del agua, emisién de sales y
gases diversos. Ademds cuenta con una estacién
meteorolégica y un sistema de comunicacién
satelital para recuperar los datos en forma remota.

Estacién para medicién de pardmetros
geoquimicos Dos Arroyos, Acapulco, Gro.

Apoyo a la Red Acelerogrifica de Guerrero

En 1999 se continué apoyando al Instituto de
Ingenierfa de la UNAM en la operacién de la Red
Acelerografica de Guerrero a la cual se le

proporcionaron temporalmente 2 acelerégrafos
ETNA de alta resolucién.

Area de Instrumentacién y Monitoreo
Volednico

Responsable: Ing. Arturo Montalvo Garla

En esta drea se operan redes de instrumentos
especializados para la observacién y monitoreo de
volcanes. Asimismo se vigilan en forma sistemética
y continua los volcanes instrumentados,
particularmente el volcan Popocatépetl, para poder
detectar cualquier cambio de su actividad que
pudiese indicar un potencial riesgo de erupcién. Se
procesa la informacién recabada y se informa
oportunamente a las autoridades y a la comunidad
cientffica de las observaciones realizadas. El
monitoreo y vigilancia del volcdn Popocatépetl se
realiza conjuntamente con los institutos de
Geoffsica e Ingenierfa de la UNAM y con la
colaboracién del U.S. Geological Survey.

Colaboradores

Las principales actividades de esta drea son:

a) Disefiar e instrumentar redes para la
observacién y monitoreo de la actividad de
volcanes activos basadas principalmente en
estaciones sismolégicas, de deformacién, de
deteccién de flujos y de monitoreo visual. Operar y
mantener en forma 6ptima las estaciones y los
sistemas de medicién. Concentrar la informacién
mediante sistemas de telemetrfa en el centro de
registro y procesamiento en el CENAPRED.

b) Vigilar permanentemente la actividad del
volcén Popocatépetl y emitir reportes periédicos via
fax, teléfono e Internet.

¢) Procesar y evaluar oportunamente la
informacién recolectada. Publicar y diseminar la
informacién e intercambiarla con otras
instituciones de investigacién nacionales y del
extranjero.
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d) Desarrollar instrumentos y tecnologfas
especializadas de medicién para mejorar la
eficiencia y confiabilidad de los sistemas en
operacién.

e) Participar en reuniones técnicas y
académicas.

ACTIVIDADES REALIZADAS

Sistema de Observacién y Monitoreo del
Voledn Popocatépetl

La Red de Observacién y Monitoreo del Volcdn
Popocatépetl estd constituida por una red de
telemetrfa en tiempo real de 23 estaciones: 10
sfsmicas, 5 para medicién de deformacién, 4 para
deteccién de flujos, una para el monitoreo visual
mediante una cdmara de video, una cdmara
térmica infrarroja, un radar hidrometeorolégico y
un puesto central de registro y procesamiento
ubicado en el CENAPRED. Para la operacién de
este complejo sistema, durante 1999 se realizaron
22 wisitas a las estaciones del volcdn. Gracias a ello
se logré una operacién 6ptima del sistema a lo
largo del afio con muy pocas interrupciones y
pérdidas de datos. Se repararon y restablecieron
aquellos sistemas que sufrieron dafio durante los
eventos eruptivos de diciembre de 1998, como fue
el caso de la estacién de Canario. Se repararon
asimismo 3 estaciones de deformacién incluyendo
la estacién de Cuervos la cual, debido a lo
peligroso del sitio y a la actividad del volcén, no
habfa podido ser visitada por casi tres afios.
Ademés, se puso en operacién un nuevo sistema
de radio-comunicacién en la periferia del volcan
para apoyar al personal del CENAPRED que
labora en esas zonas de alto riesgo. Finalmente se
continué apoyando las camparfias terrestres y
aéreas para la medicién de la concentracién de
gases 802 y COz2 del volcdn y otras mediciones
geoqufmicas

El puesto central de registro fue objeto de
especial atencién en 1999 debido principalmente a
los problemas informéticos derivados del cambio
de milenio. Ademaés de la verificacién y
adecuacién del software de todos los sistemas,
fueron reemplazados 5 equipos de cémputo que
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procesan continuamente datos de la red de
monitoreo del volcdn. Se inici6 ademds un
programa de reestructuracién del cableado
eléctrico, electrénico y de comunicaciones, que
permitird reducir las fallas y el tiempo de
reparacién. Se logré asimismo mejorar las
condiciones de operacién de los sistemas de
telemetrfa y las redes de procesamiento de datos.

Procesamiento de datos, CENAPRED.,

Durante 1999 se mantuvieron guardias del
volcén las 24 horas del dfa. A través de reportes
peri6dicos y especiales de emergencia, se informé
oportunamente sobre el estado de la actividad del
volcén a las autoridades de la Secretarfa de
Gobernacién, al Sistema Nacional de Proteccién
Civil y a otras instituciones como el Seneam, al
cual se le avisé cuando se presentaron eventos
acompariados con cenizas. Para informar al
puiblico en general y a la comunidad téenica
internacional, se dio ampha difusién de la
actividad del volcdn a través del buzén de voz
(Popotel. 205-1036) y mediante la pagina
electrénica especial en Internet
(www.cenapred.unam.mx). Asimismo personal de
la Coordinacién participé en diversos eventos
técnicos, académicos y entrevistas a los medios
para difundir e informar sobre la situacién del
volcdn.

Apoyo Para el Monitoreo de Otros Volcanes
Activos

Durante 1999 se continu6 con la operacién de
la estacién Halcén localizada en la ladera noroeste
del volcén Pico de Orizaba, asf como-del
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procesamiento de la informacién que se envfa por
telemetrfa al CENAPRED. Se llevaron a cabo
diversas reuniones de trabajo con personal de la
Universidad Veracruzana y Proteccién Civil
Veracruz para dar seguimiento al proyecto de
instrumentar el volcdn. Se contempla
préximamente instalar estaciones en los flancos
este y sureste. Los sitios han sido ya seleccionados
v las pruebas de ruido sfsmico completadas.

Mediciones de rindo sfsmico
en el Yolein Pico de Orizabn

Voleiin Colima

En apoyo al Gobierno del estado de Chiapas y
continuando el proyecto de instrumentacién del
voledn Tacan4, se pusieron en operacién dos
estaciones sfsmicas en Pavencul, en el flanco
occidental y en Chiquihuites, en el flanco sur
oriental. Con ello se logré tener operando 3 de las
4 estaciones sfsmicas previstas. También se
efectuaron trabajos de mantenimiento correctivo y
preventivo a los equipos en el puesto central de
registro, asf como a diversos radios para
telemetrfa, sistemas de tiempo y de registro
sfsmico.

A solicitud expresa del Comité Cientffico Asesor
para el volcan de Colima, se apoy6 en 1999 al
grupo local de la Universidad de Colima
encargado, en el disefio e instalacién de una red
de tres inclinémetros y un sistema de vigilancia
visual para este volcan.
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Area de Instrumentacion Hidrometeoroligica

Responsable: Ing. Miguel Angel Franco Sdnchez

Ista drea tuvo en 1999 importantes actividades
y logros. Se enfoca principalmente al disefio e
instalacién de redes de estaciones automaticas de
medicién hidrolégicas integradas mediante
sistemas de telemetrfa a puestos centralizados de
registro, procesamiento de datos y alertamiento.
Las actividades que desarrolla se llevan a cabo en
conjunto con el Area de Riesgos
Hidrometeorol6gicos de la Coordinacién de
Investugacién.

Colaboradores

Javier Gonzilez Prado

Arturo Gascon Guerrero

ACTIVIDADES REALIZADAS

Por encargo de la Comisién Nacional del Agua,
se desarrollaron e instalaron en 1999 cuatro
nuevos sistemas de alertamiento
hidrometeorolégico en las siguientes ciudades:
Tijuana, BCN; Motozintla, Chis., Tapachula Chis.
y Monterrey, NL. Las actuvidades se realizaron en
conjunto con el Area de Riegos
Hidrometeorolégicos del CENAPRED vy el Insttuto
de Ingenierfa de la UNAM.

Estacién pluvioméirica del sistema de alertamiento de

Tijuana, BCN

Estacién pluviométrica del
sistema de alertamiento de

Tapachula, Chis.

y

i .
il{ifh'ﬂ'”' |
“|!I n, I! \

i

Ubicacién de los sistemas de

alertamiento
MOTOZINTLA, CHIS (jun, 1999) | hidrometeoroldgicos en el Pafs
* 5 estaciones pluviométricas TAPACHULA, CHIS (ago. 1999)
i b * § estaciones pluviométricas
* 1 centro de registro * 1 contro de registro
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Diagrama de bloques general de un sistema de alertamiento hidrometeorolégico

Estos sistemas se basan en estaciones remotas

que miden la intensidad de la precipitacién y
envfan en forma digital por radio los datos hacia
una central de adquisicién y procesamiento. Allf se

decodifican y se estiman los escurrimientos

probables en las distintas cuencas y barrancas.
Cuando se rebasan ciertos umbrales crfticos, se

activan alarmas que permiten a las autoridades de

Proteccién Civil evacuar las zonas peligrosas con

riesgo de ser inundadas.

SISTEMAS DE ALERTAMIENTO
HIDROMETEOROLOGICOS INSTALADOS EN 1999

Sistema de Estaciones Puestos de Registro
Alertamiento Pluvioméiricas

Acapulco, Gro. 15 2
Tijuana, BCN 10 2
Motozintla, Chis. 5 1
Tapachula, Chis 6 1
Monterrey, N.L. 4 1

Al sistema de alertamiento de Acapulco se le
agregaron en 1999, 10 estaciones méds para tener
una mayor cobertura y proteger las zonas
conurbadas de Pie de la Cuesta, Renacimiento, la
unidad habitacional El Coloso y la zona del
Aeropuerto Internacional.

Asimismo se inici6 el desarrollo de un prototipo
para medir mveles de agua. Estos instrumentos se
contempla instalarlos en el afio 2000 en todos los
sistemas de alertamiento. El medidor permitird
tener informacién en tiempo real sobre el nivel de
los cauces y con ello poder estimar el gasto de

agua.
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Area de Procesamiento de Datos

Responsable: Ing. Bertha Lépez Ndjera

Su principal responsabilidad es procesar,
evaluar v catalogar los datos registrados por las
redes de observacién sfsmica y de monitoreo
voledinico que opera el CENAPRED. Se desarrollan
programas de cémputo especializados, se crean
bancos de informacién y se difunde la informacién
para apoyar estudios e investigaciones sobre
fenémenos naturales.

Colaboradores

Pii=. Jos¢ Alonso Flores Géamez

M.C. Aliciin Martez Bringas

Ing. Raman Ruiz Quintana

Pas. Anibal Jesids Abelar Rosales

Las actividades mds importantes de esta drea
son:

a) Procesamiento de datos acelerograficos:
Procesar e interpretar oportunamente los datos
recolectados de las redes de observacién; obtener
lis historias de aceleracion, velocidad vy
desplazamiento, asf como espectros de Fourier y
de respuesta de los registros. Elaborar reportes
anuales v catdlogos con los resultados y andlisis de
los sismos registrados. Crear bancos de datos,
distribuir la informacién y colaborar junto con
otras instituciones de investigacién en la
claboracién y actualizacién de la Base Mexicana de
Datos de Sismos Fuertes.

L) Procesamiento de los datos de la red de
monitoreo volednico: Evaluar y procesar la
informacién diaria recibida de los sistemas de
observacién volednica, graficar los datos
registrados por los sismégrafos e inclinémetros
nstalados en el voledn Popocatépetl, localizar los
eventos volednicos V reportar oportunamernte sobre
cambios observados en su actividad. Mantener en
6ptimas condiciones los sistemas y programas de
céomputo asociados.
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¢) Desarrollo en general de programas y
sistemas para hacer més eficiente el manejo,
procesamiento y difusién de la informacién.

d) Administrar y mantener los sistemas de
cémputo de la Coordinacién.

d) Participar en reuniones técnicas y
académicas.

e) Interactuar con otras dreas del CENAPRED,
particularmente con la Secretarfa Técnica,
responsable de todo el sistema de cémputo del
Centro.

Red de Monitoreo del Voledn Popocatépetl

Los datos de la actividad del volcdn
Popocatépetl son registrados y transmitidos
continuamente desde cada una de las estaciones
remotas hacia la central de procesamiento en el
CENAPRED en donde se reciben, procesan y
grafican en tiempo real a través de una red de 15
computadoras y diversos dispositivos de despliegue
y registro. Una de estas computadoras esta
dedicada a la deteccién y alertamiento automético
en caso de aumentar la actividad del volcan. El
sistema produce una enorme cantidad de datos.
Durante 1999 se recibieron diariamente 300
Mbytes de datos sfsmicos, 5 Mbytes de datos de
inclinacién y 20 Mbytes de im#genes. Diariamente
se clasificaron y contabilizaron los diferentes tipos
de eventos sfsmicos ocurridos, se localizaron los
epicentros de los sismos tecténicos y se elaboré un
reporte semanal con estos datos.

En 1999 se registraron 4720 exhalaciones y
178 sismos tecténicos cuyas magnitudes estuvieron
entre M=1.62 y M=3.34. El més grande ocurri6 el
19 de marzo de 1999.

DISTRIBUCION DE MAGNITUDES DE EVENTOS
TECTONICOS OCURRIDOS EN 1999 EN EL VOLCAN

POPOCATEPETL
Sismos Tecténicos Rango de Magnitud
40 1<M<2
130 1<M<3
8 M>3
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ACTIVIDAD SISMICA REGISTRADA A LO LARGO DE
1999 EN EL VOLCAN POPOCATEPETL
Mes Sismos ieciénicos | Exhalaciones

Enero 17 252
Febrero 9 305
Marzo 17 683
Abril 13 252
Mavo 15 219
Junio 45 261
Julio 20 349
- Agosio 17 338
Septiembre 9 308
Octubre 6 580
Noviembre 7 505
Diciembre 3 668
Totales 178 4720

Red de Observacién Sfsmica del CENAPRED

“sta red registr6 en el afio 9 temblores que
produjeron un total de 111 acelerogramas de 3
componentes. El procesamiento que se llevé a
cabo para cada uno de los registros consistié en la
conversién de los archivos binarios al formato
ASCII estdndar, la catalogacién e integracién de
los datos a la Base Mexicana de Datos de Sismos
Fuertes, cdlculo de los espectros de Fourier y de
respuesta de cada componente, graficacién y
finalmente la publicacién de los datos en un
reporte anual. Los principales sismos y el resumen
de los datos de aceleracién registrados se presentan
en la siguiente tabla.

En los tres temblores fue posible informar poco
después de ocurridos los sismos, a través de la
pégina de Internet del CENAPRED, sobre los datos
mds relevantes obtenidos como son las estaciones
que dispararon, las aceleraciones méximas, la
hora de la primer muestra y la gréfica de cada
uno de los registros acelerogréficos. Es necesario
mencionar que desde finales de 1999 se trabaja en
el disefio de un sistema més automatizado para
difundir esta informacién vfa Internet y ademads
permitir el acceso a los usuarios para consultar
informacién de una base de datos de sismos
pasados.

SISMOS MAS IMPORTANTES REGISTRADOS EN 1999 POR LA RED ACELEROGRAFICA DEL CENAPRED.

Fecha del sismo Localizacién Magnitud Epicentro No. de
celerogramas
producidos
15 de junio 15:42:05 Puebla y 18.20°N 97.47°W 28
Oaxaca
21 de junio 12:43:05 Rfo 17.74°N  99.70°W 23
Balsas
30 de septiembre11:31:14 Costas 15.89°N  97.07°W 31
de
Guerrero

45




Actualizacién y Preparacion de los Sistemas
para el Ao 2000

Durante 1999 se trabajé intensamente en la
actualizacién de todos los sistemas de
procesamiento para la transicién al afio 2000.
Para la actualizacién de los sistemas de monitoreo
del volcdn se recibié un gran apoyo por parte del
US Geological Survey. Fue necesario también
cambiar y actualizar varias computadoras. Todos
los cambios realizados mvieron un seguimiento por
parte de las autoridades de la Secretarfa Técnica
del CENAPRED y de la SECODAM. Gracias a este
esfuerzo no se tuvo ningtin problema y el
procesamiento de los datos del voledn pudieron
llevarse a cabo sin interrupcién.

La Base Mexicana de Datos de Sismos Fuertes

Conjuntamente con otras instituciones y como
parte del esfuerzo que se viene desarrollando para
crear y actualizar la Base Mexicana de Datos de
Sismos Fuertes, en 1999 se continué con la
edicién del segundo volumen de datos
acelerogrificos en disco compacto. Este contiene
todos los archivos ASCII estdndar de aceleracién
de los registros obtenidos en México entre 1960 a
1999 (mds de 12000 acelerogramas de
aproximadamente 1600 temblores). Asimismo se
rabajé en el desarrollo de utilerfas necesarias para
la captura, edicién y depuracién de los bancos de
datos de estaciones, instituciones, acelerogramas y
aparatos de registro.
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COORDINACION DE CAPACITACION

Responsable: Lic. Gloria Luz Ortiz Espejel

La Coordinacién de Capacitacién tiene a su
cargo diversas actividades relacionadas con la
planeacién, diserio, organizacién, realizaciéon,
evaluacién y coordinacién de programas de
capacitacién en materia de proteccién civil.
Igualmente, ofrece apoyo a instituciones que
realizan actividades de capacitacién y actualizacién
profesionales.

Esta Coordinacién cuenta con tres dreas de
trabajo:

o Area de Capacitacién en Proteccién Civil

a Area de Capacitacién del PERE (Plan de
Emergencia Radiolégica Externo, para la
Central Nucleoeléctrica de Laguna Verde)

a Area de Capacitacién Técnica

ORGANIGRAMA

COORDINACION
DE
CAPACITACION

AREA DE

AREA DE AREA DE
CAPACITACION CAPACITACION
TECNICA DEL PERE

Asf, las funciones principales que realiza la
Coordinacién de Capacitacién, a través de estas
dreas incluyen:

+ Coordinar los programas de capacitacién
que desarrolla el CENAPRED relativos a
prevencién de desastres y a proteccién
civil, a niveles nacional e internacional,
principalmente a pafses de
Centroamérica y el Caribe

+ Supervisar el desarrollo del contenido
temdtico de nuevos cursos de proteccién
civil, asf como la elaboracién de material
didéctico de apoyo al participante y al
instructor de cada curso.

+ Coordinar las actividades de
capacitacién con Unidades de Proteccién
Civil Estatales y Municipales,
dependencias federales, Organismos No
Gubernamentales, paraestatales e
iniciativa privada.
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Envenanuiento para L Jefatura de Control del PERE

Coordinar la planeacién y la realizacién
del Diplomado en Direccién de
Programas de Proteccién Civil, segin los
objetivos y directrices del Consejo
Académico del Diplomado.

Promover provectos de cooperacién
acerca de acciones de capacitacién
aprobados por la Agencia de
Cooperacién Internacional de Japén

(JICA).

Organizar reuniones del Consejo
Académico del Diplomado en Direccién
de Programas de Proteccién Civil.

Coordinar el programa de capacitacién
del Plan de Emergencia Radiolégica
Externo (PERE) de la Central

Nucleoeléctrica Laguna Verde, Ver.
Determinar estrategias a fin de lograr los
objetivos de preparacién de personal
altamente calificado, para asegurar una

respuesta adecuada ante una emergencia

radiolégica provocada por un accidente
en la CNLV.

+ Presidir el Subcomité de
Capacitacién del Comité de
Planeacién de Emergencias
Radiolégicas Externo
(COPERE).

+ Disefio de ejercicios de
gabinete, simulacros y
practicas de campo
concernientes a las actividades
y tareas previstas en el PERE.

« Coordinar la operacién de los
cursos técnicos que sobre
seguridad en la construccién
antisfsmica realiza el
CENAPRED, a nivel nacional y
de Latnoameérics

+ Operacién de los cursos
técnicos que en los niveles
nacional, de Centroamérica y
el Caribe realiza el CENAPRED
acerca de seguridad en

construccién antsfsmica,

Las actividades desarrolladas durante 1999 se

| agrupan asf:

¥

(3]

S

w

Cursos y seminarios
Conferencias

Précticas de campo
Ejercicios o simulacros

Elaboracién de material didéctico v
revisién de publicaciones

Participacién en comisiones, comités y
congresos

Visitas guiadas

Verificacién y seguimiento de
programas de capacitacién



Area de capacitacién del PERE

Responsable: Ing. Ma. Eugenia Sdnchez Flores

Esta drea es la encargada de disefiar los
programas de capacitacién dirigidos a las Fuerzas

de Tareas (FT) del PERE, mediante:
a Ciclos de cursos denominados:
« Formacién de instructores
« Formacién de evaluadores
« Preparacién a los ejercicios integrados

« Entrenamiento especializado para
Coordinadores de Fuerza de Tarea (Jefatura
de Control)

a Otros cursos espectficos destinados a los
diversos grupos de tarea integrantes del plan

Colaboradores

Nombre del trabajador  |Puesto

Lic. Dolores Mancilla  |Apoyo en verificaciones
Draz de cursos y ejercicios de
los Programas de

Capacitacién Interna de
las dependencias
participantes en el plan

Prof. Marcos
Herndndez Davalos

Jefe de Departamento

Para garantizar la operatividad del Plan de
Emergencia Radiolégica Externo (PERE),
destinado a la proteccién de la poblacién ante un
desastre radiolégico provocado por la operacién de
la Central Nucleoeléctrica de Laguna Verde,
durante 1999 el CENAPRED llevé a cabo diversas
actividades correspondientes a los programas de
capacitacién y adiestramiento del personal que
participa en la respuesta a una emergencia
radiolégica. Por ello, a través del Subcomité de
Capacitacién, el cual es presidido por este
Centro, se realizaron programas de entrenamiento
a diferentes niveles.

o Cursos, Ejercicios de Gabinete, Practicas de
Salén y Précticas Supervisadas, dirigidos al

personal de respuesta de las distintas Fuerzas
de Tarea del PERE

CENAPRED

o Cursos, Ejercicios de Gabinete y Practicas
Supervisadas, dirigidos a la Jefatura de Control
del PERE (Coordinadores de Fuerza de Tarea)

o Cursos, Ejercicios y Précticas correspondientes
al Ciclo Formacién de Instructores del PERE

En forma adicional, se realizé otro tipo de
actividades, entre los que se incluyen:

a 3 Reuniones de Subcomité de Capacitacién

a Elaboracién de material didéctico de apoyo
(acetatos, diapositivas y presentaciones
multimedia) para los temas:

. Toma de Decisiones

. Transporte y Evacuacién

. Seguridad y Vigilancia

. Notificacién a la Poblacién

. Traslado de Lesionados

. Atencién Médica Especializada

S s W b e

Préctica Supervisada de Monitoreo, Clasificacién y
Descontamincién de Evacuados
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Cursos dirigidos al personal de respuesta

A continuacién se muestran los cursos,
ejercicios y préacticas impartidos por el CENAPRED
a las diferentes insttuciones y fuerzas de tarea del

PERE, como parte del Programa de Entrenamiento

Preparatorio al Ejercicio Integrado.

l Tipo de entrenamicnio

proporcionado

mCFE mSCT

SDN ~ SM-AM mSSA WGEV mPROFEPA =J.C

Nombre del curso CFE SCT SDN SM-AM SSA GEV PROFEPA L.E.

Curso 5 4 6 7 3 3 2 6

Ejercicio de gabinete 7 3 7 7 5 1 8

Prictica de salén 1] 0 0 0 0 14 10 0

Practica Supervisada 8 2 3 5 6 3 3 3

Total 20 9 16 19 14 24 16 17
13% 15%




CENAPRED

Tarea entrenada

N° de cursos

Nombre del curso

CFE

SCT

SDN

SM-AM

SSA

GEV

PROFEPA

LC.

Monitoreo Ambiental fuera del Sitio

Monitoreo, Clasificacion y
Descontaminacién de Evacuados

Atencién Médica Especializada

Control de la Exposicién Radiolégica

[

Transporte y Evacuacién

Monitoreo y Descontaminacién de
Equipo v YVehfculos

17

11

Activacién de Albergues y Atencién
a Damnificados

Control de Transito Terrestre

Seguimiento y ubicacién del
personal de respuesta en la Z.P.E.

Notificacién a la Poblacién

Seguridad y Vigilancia

- b |

Coordinacién de Actividades de
Notificacién a la Poblacién,
Transporte y Evacuacién, Control
de Trénsito Terrestre, Control de la
Exposicién Radiolégica

Toma de Decisiones durante una
Emergencia Radiolégica en la CNLY

7% —

2%

35%

4%

Monitoreo ambiental

® Descontaminacién de evacuados
Atencién médica especializada
Control de la exposicion radiolégica
B Transporte y evacuacidn

Descontaminacion de equipo y vehiculos

® Activacion de albergues
Control de transito terrestre
m Notificacion a la poblacion

® Seguridad y vigilancia
Toma de decisiones
Seguimiento y ubicacién

® Coordinacién de activida

del personal de respuesta
des
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CURSOS DIRIGIDOS A LA JEFATURA DE CONTROL DEL PERE

Tipo de entrenamiento No Grupo o unidad de tarea

érﬂfl‘.il especilica [ oy .
I
OPOrclonac l(l e l‘i‘,(.‘lhlé [Bl entrenaniento
I [ 1

Toma de Decisiones v
durante una Emergencia Curso 1 CéFF'-Tri‘Lf) .3{?;4
Radiolégica en la CNLV

Seguimiento y ubicacién Curso 1 e

I . CFT 85

del personal de respuesta
i AL 2 CFT 84
en la Z.P.E. Ejercicio de gabinete 1 CFT 85

Monitoreo, Clasificacién y
A bcosion CFT 82
[1 esc omammduén‘de Bisroiilo dagabiriets ] CFT 85
Evacuados / Atencién * CFT 86

[Médica Especializada

CFT 82
Curso 1 CFT 84
CFTP 85

. | CFT 82
Transporte y Evacuacién Ejercicio de gabinete 1 CFT 84
CFTP 85

CFT 82
Priictica supervisada 1 CFT 84
CFTP 85

CFT 83
Curso 1 CFT 84
CFT 85

Control de Trédnsito CFT 83
Ejercicio de gabinete 1 CFT 84
CFT 85

Terrestre

CFT 83
Préctica supervisada 1 CFT 84
CFT 85

contintia, . .....

Ejercicio de Gabinete para el
Entrenamiento Preparatorio
al Ejercicio Integrado de 1999




CENAPRED

Tarea especffica

Tipo de entrenamiento
proporcionado

No.

Grupo o unidad de tarea
que recibié el entrenamiento

Control de la Exposicién
Radiolégica

Curso

CFT 82
CFT 83
CFT 84
CFT 85
CFT 86
CFT 87

Ejercicio de gabinete

CFT 82
CFT 83
CFT 84
CFT 85
CFT 86
CFT 87

Coordinacién de
Actividades de
Notificacién a la
Poblacién, Transporte y
Evacuacién, Control de
Trénsito Terrestre,
Control de la Exposicién
Radiolégica

Curso

CFT 82
CFT 83
CFTLV 84
CFTP 85
CFT 86
CFT 87

Ejercicio de gabinete

CFT 82
CFT 83
CFTLV 84
CFTP 85
CFT 86
CFT 87

Préctica supervisada

CFT 82
CFT 83
CFTLV 84
CFTP 85
CFT 86
CFT 87

Activacién de Albergues y
Atencién a Damnificados

Ejercicio de gabinete

CFT 82
CFT 84
CFT 86
CFT 87

Seguridad y Vigilancia

Ejercicio de gabinete

CFT 84
CFT 85
CFT 87

Total de eventos

17
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Niimero de Cursos o Eventos de ,
Capacitacién en los que participaron los ‘
Coordinadores de Fuerza de Tarea del

Fuerzas de Tarea 82 83 84 85 86 87
No. cursos, ejercicios y/o préacticas 10 g 16 16 7 2
en los que participaron
11% 6%

-——13%
L 24%
MCFT 82 mCFT 83 CFT B4
CFT85  mCFT86 » CFT 87
PERE:
Cursos, correspondientes al ciclo
Formacion de Instructores
14% 5%
Durante 1999, el CENAPRED llevé a cabo el : 5%

Ciclo de cursos denominado Formacién de
Instructores, encaminado a habilitar instructores
del PERE para las distintas dependencias
participantes en el Plan de Emergencia. Durante 22% -
este ciclo se formaron un total de 22 nuevos
instructores.

18%J ~5%

£

o fen | [ | o [ |

Institucién
CFE
CNA
GEV
PFC

PROFEPA
SDN

SM-AM
S8

uCFE HCNA GEV

PFC ®MPROFEPA mSDN
| SM-AM uSs
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Area de Capacitacién en Proteccién Civil

Responsable: Lic. Guillermo Rendén Hidalgo

La Subdireccién de Capacitacién en Proteccién

Civil trabaja bajo tres lfneas de accién:

o Disefar, impartir y evaluar cursos en materia
de Proteccién Civil y Prevencién de Desastres.

o Organizar, programar y evaluar Seminarios y

Diplomados.

o Disefiar matenal diddctico.

Colaboradores:

a) Cursos de Capacitacién en Proteccién Civil

El disefio y la imparticién de cursos de
Proteccién Civil, estdn dirigidos a las principales
necesidades de capacitacién en las Unidades de
Proteccién Civil (UPC) de los estados y municipios,
asf como de los diferentes organismos e
instituciones del pafs.

Durante el afio 1999, la Subdireccién de
Capacitacién en Proteccién Civil imparti6 54
cursos y conferencias, ademés de dos Diplomados
y un curso especial para oficiales de la Secretarfa
de la Defensa Nacional.

Nombre del trabajador

Puesto

Lic. Beatriz E. Bernal

Jefe de Departamento

Guerrero

Lic. Tayde E. Morales | Jefe de Sistemas

Ledn Administrativos

Lic. Belinda V. Garefa | Jefe de Sistemas

Mejfa Administrativos

GRAFICA 1. RELACION DE CURSOS IMPARTIDOS DURANTE 1999
Especial da Proteccion Civil
2% Bisico SINAPROC
TOTAL DE CURSOS: 54 o o \ % " s
NOMBRE DEL CURSO N % 1% T %
P Interna
BASICO SINAPROC 5 9 Formacién de instructores [ g W.:;
DISENQ DE ESCENARIOS Y 3 6 ~
SIMULACROS Toma de Decisiones
PROGRAMA INTERNO 1 2 e
CONFERENCIAS 18 32 2% Y
FORMACION DE BRIGADAS DE Elamentos Basicos de Proteccidn Civil para
PROTECCION CIVIL 4 f e Ay .
ANALISIS DE RIESGOS Y RECURSOS 2 4 Maas de Riesgo | |
%

PREPARACION PSICOLOGICA 2 4 i { Nl 06 Erkoudes SR IoNGan Cirk
MAPAS DE RIESGO 2 4 nmnua::w e
ELE BASICOS DE .

PROTECCION CIVIL PARA 2 4 Andiisis de Rissgos y Recursos
FUNCIONARIOS MUNICIPALES o
ADMINISTRACION DE REFUGIOS 1 2
TEMPORALES
TOMA DE DECISIONES 1 2
FORMACION DE INSTRUCTORES 2 4
INTEGRAL DE PROTECCION CIVIL 10 18
ESPECIAL DE PROTECCION CIVIL 1 2

TOTAL | 54 100
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b) Instituciones participantes en los Cursos de
Capacitacién en Proteccién Civil

CENAPRED

En la actividad de instruccién desarrollada
durante 1999 destacan los programas de
capacitacién impartidos a:

a Comisién Federal de Electricidad (C.F.E.)
o Secretarfa de la Defensa Nacional

o Instituto de Seguridad y Servicios Sociales para
los Trabajadores del Estado (I.8.8.8.T.E.)

o Cooperativa Cruz Azul

a Nacional Financiera
o Gobierno del Estado de Campeche

Entre estos programas cabe resaltar los
impartidos al personal de la Unidad Interna de
Proteccién Civil (UIPC) del “1.8.8.8.T.E.”, con
seis cursos (entre ellos el de “Formacién de
Instructores) y el impartido a la C.F.E'. con tres
cursos integrales.

Cabe sefialar que la demanda actual de cursos
se ha dirigido a programas intensivos con duracién
de 40 horas, con temarios acorde a las
necesidades especfficas del usuario. Considerando
lo anterior, se disefio el “Curso Integral de
Proteccién Civil”, integrado con temas
seleccionados entre los contenidos de los cursos de
Proteccién Civil y con una duracién de 40 horas.

Este curso también se imparti6 a otras
instituciones y empresas como: “Cooperativa Cruz
Azul”, “Petroqufmica Pajaritos” y al “Servicio de
Administracién Tributaria “ (SAT).

Destaca como actividad de capacitacién, el
curso impartido a la “Secretarfa de la Defensa
Nacional” (8.D.N.), dirigido a jefes y oficiales

instructores, con una duracién de 450 horas.

' Forma parte de un programa continuo iniciado en 1995. Se han impartido 14
cursos capacitando a 650 personas
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TABLA 1. PERSONAL CAPACITADO POR CURSO

Nombre de los cursos alumnos
Bésico SINAPROC 150
Disefio de Escenarios Y Simulacros 90
Programa Interno 35
Formacién de Brigadas de Proteccién
S 120
Civil
Andlisis de Riesgos y Recursos en 50
Inmuebles
Preparacién Psicol6gica 70
Mapa de Riesgos y Recursos
Municipales 20
Elementos Bésicos de Proteccion Civil
: : A 920
para Funcionarios Municipales
Administracién de Refugios Temporales 45
Toma de Decisiones 20
Formacién de Instructores 40
Integral de Proteccién Civil 450
Especial de Proteccién Civil 35
Total| 1 245

Curso Integral de Proteccién Civil, impartido a C.F.E. en la
ciudad de Guanajuato, Gto.




¢) Horas-curso impartidas durante 1999

Las horas-curso impartidas durante 1999 por
el Area de Capacitacién en Proteccién Civil fueron
1299.

GRAFICA 2. DISTRIBUCION DE HORAS -CURSO
IMPARTIDAS DURANTE 1999

Formacién de Brigadas

- de Proteccion Civil

Confarencias
Disefio de Escenarios y Simulacros 4%

5%
/ _Andlisis de Riesgos y Recursos
2%

&

CENAPRED

d) Diplomado en Direccién de Programas de
Proteccién Civil

Este programa de especializacién
tiene una duracién de 160 horas,
divididas en cuatro médulos. Sobre
una base cientffico-organizativa, estd
dirigido a formar profesionales en
planeacién, formulacién y ejecucién de
programas de proteccién civil.

El programa de estudios estd
dividido asf:

NOMBRE DE LOS MO DULOS
La Proteccién Civil

1/Ciencia y Tecnologfa en los
Desastres

jj1 | Instrumentos Tecnolégicos y
Aspectos Sociales de los Desastres

1V|Planeacién para la Proteccién Civil

—

TOTAL DE HORAS: 1288
NOMBRE DEL CURSO N %
BASICO SINAPROC 25 2
DISERO DE ESCENARIOS Y SIMULACROS 45 3
PROGRAMA INTERNO 25 2
CONFERENCIAS 54 4
FORMACION DE BRIGADAS DE PROTECCION CIVIL 60 5
ANAALISIS DE RIESGOS Y RECURSOS 20 2
PREPARACION PSICOLOGICA 20 2
MAPAS DE RIESGO 20 2
ELEMENTOS BASICOS DE PROTECCION CIVIL PARA FUNCIONARIOS
MUNICIPALES 80 6
ADMINISTRACION DE REFUGIOS TEMPORALES 10 1
TOMA DE DECISIONES 10 1
FORMACION DE INSTRUCTORES 80 6
INTEGRAL DE PROTECCION CIVIL 400 30
ESPECIAL DE PROTECCION CIVIL 450 3
TOTAL | 1209 100

Del Diplomado en Direccién de
Programas de Proteccién Civil han
egresado 223 alumnos en cinco
generaciones impartidas en el CENAPRED, y 86
alumnos de los dos Diplomados Regionales
impartidos en Morelia, Michoacén y Monterrey,
Nuevo Leén.

e) Material Diddctico para los cursos de
Proteccién Civil

a Se termind la actualizacién de los manuales de
los cursos:

« Andlisis de Riesgos y Recursos para
inmuebles

+ Sefalizacién

o Elaboracién de Diapositivas para los cursos:
« Formacién de Brigadas de Proteccién Civil
¢ Andlisis de Riesgos y Recursos en Inmuebles
+ Toma de Decisiones
+ Plan de Emergencia

« Mapas de Riesgos y Recursos
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Area de Capacitacion Técnica

Responsable: M. en I. Tomds A. Sdnchez Pérez

Las actividades que realiza la subdireccién de
Capacitacién Técnica son la planeacién y
realizacién de cursos especializados, asf como
proporcionar apoyvo a las tareas de actualizacién
profesional v de capacitacién que realicen otras
instituciones en los dmbitos de la prevencién de
desastres v seguridad de edificaciones. Estas
actividades son a nivel nacional e internacional.

En los tdlimos arfios el drea ha impartdo
capacitacién a los responsables del diserio y
construccién de edificios, con el propésito de que
éstos ofrezcan mejores niveles de seguridad.

Colaborador

Nombre del rabajador Puesto

Apoyo en organizacién
de cursos, disefio
editorial y de material
didéctco.

Oscar Zepeda Ramos

Las actividades realizadas en este afo se
resumen a continuacion:

Cursos y seminarios

Se impartieron 2 cursos (véase Tabla 1), con
asistencia de 85 partcipantes. Tales cursos se
dingieron principalmente a ingenieros civiles y
arquitectos de proyecto, constructores,
supervisores y directores responsables de obra.

Programa de capacitacién a terceros pafses.

A partir de 1997 los gobiernos de México y
Japén acordaron establecer un Programa de
Capacitacién en el campo de la Ingenierfa Sfsmica,
con una duracién de 5 afos e integrado al marco
de cooperacién Sur-Sur. En este contexto el
CENAPRED y JICA, en representacién de sus
respectivos gobiernos realizaron el segundo Curso
Internacional sobre Diseiio y Construccién
Sismorresistente de Estructuras, en el mes de
Febrero.

Participaron 20 profesionistas de 14 pafses de
Centroamérica, Sudamérica y el Caribe, y 15
profesionistas nacionales. Los concurrentes se
seleccionaron de un grupo muy amplio de
aspirantes (80); para la gesuén diplométca
intervino la cancillerfa mexicana.

Este programa de capacitacién técnica, dirigido
a pafses Latinoamericanos y del Caribe, ubica al
Centro como una institucién clave para la
transferencia tecnolégica, a nivel regional, en
ingenierfa sfsmica. El propésito del curso
internacional es contribuir al mejoramiento de la
ejecucién del disefio y la construccién de
estructuras en zonas sfsmicas. El programa de
capacitacién consiste en un curso anual, a partir
de 1997 y hasta el ano 2001.

Ceremonia de inauguracién del Curso Internacional

Conferencias técnicas

Como actividad independiente a los cursos y
seminarios realizados se dictaron 10 conferencias
técnicas, a las que en total asistieron 450
personas; 4 conferencias se impartieron en
ciudades del interior del pafs: Puebla, Morelia,
Monterrey y Tuxtla Gutiérrez. El CENAPRED
organiz6 la mayor parte de estos eventos, con
apoyo de instituciones académicas, entes gremiales
y unidades estatales de proteccién civil.



TABLA 1. RESUMEN DE CURSOS Y CONFERENCIAS DESARROLLADOS EN 1999
NOMBRES DE CURSOS HORAS | FECHA |PARTICIPANTES
S‘:'egundo Curso Internacional de Disefio y Construccion 120 Febrero 35
Sismorresistente de Estructuras.
Noveno Curso de Seguridad Sfsmica de las Construcciones para 36 |Sephiembre 50
Directores Responsables de Obra
CONFERENCIAS TECNICAS

Disefio stsmico de mamposterfa (4 conferencias) 8 g .g 110
Seguridad estructural v tecnologfa sismorresistente (2 conferencias) 4 g 120
Comportamiento sfsmico de concreto reforzado 2 S 5 40
Metodologfa para la evaluacién del riesgo 2 3 8 60
Reglamentos de construcciones en México (2 conferencias) 4 120

€ DISTRIBUCION DE HORAS EN LOS CURSOS DE )

CONFERENCIAS DE
CAPACITACION TECNICA
12%
P
68%—
= Conferencias
m Cursos Nacionales
Cursos Internacionales
\_ ul
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Formulacién de programas técnicos de
capacitacion y coordinacién editorial de
publicaciones

A solicitud de otras dreas del Centro, asf como
de sociedades técnicas, frecuentemente esta 4rea
participa en la formulacién y actualizacién de
programas técnicos de capacitacién que vinculan
las actividades del ingeniero civil con la prevencién
de desastres. Asf mismo, colabora en la revisién
técnica, disefio y coordinacién editonial de
publicaciones especializadas acerca de temas
relativos a la prevencién de desastres, y seguridad
estructural. Las memorias del Curso
Internacional, publicadas en marzo de 1999 son
un ejemplo de esta actividad.

Memoria del Curso Internacional,
consta de 423 piiginas y 5 capftulos,
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Participacién en congresos y comisiones

El drea de Capacitacién Técnica participé
activamente en el XII Congreso Nacional de
Ingenierfa Sfsmica, realizado en noviembre en la
ciudad de Morelia, Michoacén. Ademads, atendié
solicitudes espectficas de las embajadas Britdnica y
de los E.U.A. para la revisién estructural de 4
edificios, con la idea de incorporar algunas
recomendaciones técnicas a la formulacién de su
programa interno de proteccién civil.

Otras actividades

En 1999 se apoyé el proyecto de actualizacién
de reglamentos de construcciones, en el rubro de
seguridad estructural, elaborando un informe
estadfstico para 33 reglamentos del interior del
pafs.

Asf mismo, se realizaron 6 visitas guiadas a las
instalaciones del CENAPRED, en las que
participaron 180 personas; asistieron estudiantes,
profesores y profesionistas de las dreas de
ingenierfa y arquitectura. Adicionalmente se
proporcioné asesorfa técnica a profesores y
estudiantes del Colegio Nacional de Educacién
Profesional (CONALEP).

En forma similar a los afios anteriores, se
trabajé en el disefio y elaboracién de material
didédctico, atendiendo solicitudes tanto de la
Coordinacién de Capacitacién como de diversas
dreas de investigacién del Centro. Por iltimo, se
actualizé el contenido de la pdgina de Internet en
lo que respecta al Curso Internacional, en su
tercera versién, logrando entre otros resultados,
una difusién extraordinaria de este evento.
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COORDINACION DE DIFUSION

Responsable: Lic. Ricardo Cicero Betancourt

a responsabilidad de esta Coordinacién es

apoyar la difusién de los conocimientos

acerca de los fenémenos -naturales o
propiciados por acciones humanas- susceptibles de
provocar desastres en nuestro pafs, a fin de
fomentar la cultura de proteccién civil en la
poblacién y promover conductas adecuadas de
autoproteccién y prevencién de desastres.

Sus tareas consisten en:

a Divulgacién de los estudios e investigaciones
acerca del tema, realizados tanto en el
CENAPRED como en instituciones afines y
complementarias, nacionales e internacionales

a Generacién de publicaciones, material
audiovisual y de otro tipo que ante la
contingencia de desastres faciliten la
preparacién y la concientizacién de la sociedad

o Promocién y, cuando sea necesario,
organizacién de seminarios y otros eventos
académicos, que entre los diversos sectores de
la poblacién alienten la efectiva transferencia
de tecnologfas y conocimientos

o Integracién y operacién de un acervo especial
de informacién, que técnica y
metodolégicamente apoye la operacién del
Sistema Nacional de Proteccién Civil

(SINAPROC).

o Planeacién e instalacién de exposiciones -fijas e
iinerantes- acerca de las facetas técnicas del

SINAPROC

o Operacién de la logfstica necesaria para envfo e
intercambio de publicaciones y otros materiales
de difusién, que en el marco de la prevencién
de desastres y proteccién civil se generen
mundialmente

ORGANIGRAMA

COORDINACION

DE
DIFUSION

AREA DE

LOC 1CA Y
MEDIOS

o Asesorfa técnica al Subcomité de comunicacién
social del Plan de Emergencia Radiolégica
Externo (PERE) de la Central Nucleoeléctrica
de Laguna Verde

o Coordinacién del primer médulo (La
proteccién civil) en el Consejo académico del
diplomado Direccién de Programas de
Proteccién Civil, que imparte el CENAPRED
conjuntamente con la UNAM

o Participacién en conferencias y otros eventos
diversos a los que se convoca al CENAPRED

o Asesorfas a diversas Unidades Estatales y
Municipales de Proteccién Civil, para que con
base en la plataforma de informacién del
CENAPRED, disefien y en su caso operen
estrategias locales de difusién (impresos, radio
y televisién) para la prevencién de desastres.
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a Participacién en planeacién disefio y ejecucién
de camparias de comunicacién social a través
de los medios masivos de difusién:

» En el ano que se informa se colobaré en la
elaboracién de la Gufa para comunicadores
Qué Hacer en Caso de ..... impulsado por
la Secretarfa de Gobernacién, a través de la
Coordinacién General de Proteccién Civil, la
Direccién General de Proteccién Civil y el
Centro Nacional de Prevencién de Desastres,
con el firme propésito de consolidar la
cultura de proteccién civil entre la poblacién
mexicana.

La Gufa Qué Hacer en Caso de ...
representa un manual muy préctico, en
donde se explican, con sencillez, las
principales medidas en materia de
proteccién civil, que permitirdn orientar a la
poblacién en cuanto a lo que se debe hacer
cuando se prevea u ocurra algun desastre de
los que con mayor frecuencia afectan a la
geograffa nacional.

Los temas que se abordan en esta Gufa son:
¢Qué es un desastre?, ;Porqué prepararse
para enfrentarlo?, Qué hacer antes, durante
y después de un huracdn, de una
mundacién, de un sismo, de un incendio?,
¢ Qué es un refugio temporal?, asf como la
lista de las provisiones para casos de
emergencia.

Esta gufa fue entregada a los locutores en
cabina de todas las radiodifusoras del pafs, a
través de la Cdmara Nacional de la Industria
de Radio y Televisién. El tiraje fue de 4 500,
y se entregaron dos ejemplares por
comunicador.

o Como parte de un programa conjunto con
Telmex, se instrumenté una Red de Buzones
de Voz; a la fecha opera el correspondiente a
la zona metropolitana de la cd. de México.
(5205-5000) aquf se cuenta con informacién
referente a las acciones a seguir antes,
durante y después de eventos como sismos,
incendios e inundaciones.
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a El Popotel (52 05 10 36) cuenta con tres
afios de operacién, es un servicio de
informacién permanente sobre la actividad del
voledn Popocatépetl.

a La operacién del Convenio SEGOB-CIRT, ha
permitido la difusién de informacién
preventiva como sigue:

Radio:

o Sonido identificador de mensajes de
prevencién de desastres.

o Cépsula: Este sonido puede salvar tu vida
a Capsula: Popotel

a Cépsula: Buzén interactivo del SINAPROC
o Cdpsula: Qué hacer antes de un huracdn

o Cédpsula: Qué hacer durante un huracdn

o Cépsula: Qué hacer después de un huracdn
o Cépsula: Alerta ante huracanes

a Cépsula: Alarma ante huracanes

o Cépsula: Prepdrese para las heladas

o Cépsula: Prevencién de Incendios Forestales

T V.

o Video: cintillo: alerta ante huracanes (super
en croll, con mascarilla)

o Video: cintillo: alarma ante huracanes (super
en croll, con mascarilla)

En esta Coordinacién laboran 8 personas, Estd
dividida en dos dreas de trabajo:

o Area editorial

a Area de informaciény logfstica



Area Editorial

Responsable: Lic. Violeta Ramos Radilla

5 .
Funciones

Q

Coordinacién del proceso editorial de las
publicaciones, segiin los lineamientos del
Comité Editorial de la Secretarfa de
Gobernacién. Incluye:

> Planeacién
» Andlisis de:
¢ Informacién en general
+ Contenido de ediciones previas
Seleccién de temas
Convocatoria a los articulistas
Diserio
Buisqueda de material fotografico
Formacién
Supervisién del proceso de impresién

Proposicién y coordinacién de actualizacién de
textos e imdgenes, con apoyo del
Departamento de disefio

Asesorfa a las Areas del CENAPRED para
edicién de sus trabajos

Atencién y orientacién a interesados en
publicar las ediciones de la Coordinacién de
Difusién

Colaboradora:

CENAPRED

Itneas de accién hacia:

&

En 1999 el trabajo editorial se consolidé en las

Ana Lilia Espitia Sénchez: hasta el mes de marzo
de 1999

a)  Comunidad cientffica y técnica
b)  Responsables operativos del SINAPROC
c)  Poblacién en general
EDICIONES
TITULOS |  TIRAJE
REVISTA PREVENCION
Niimero 22 4. 000
Niimero 23 4 000
FASCICULOS
Nimero 3: lnundaciones * 5 000
Nimero 5: Huracanes™ 5 000
Numero 10: Jncendios Forestales™ 5 000
FOLLETOS
:Qué hacer en caso de sismo,
E'nuna’acién e incendio? 50 000
PI{:{: Familiar de Proteccién 20 000
Civil
GUIAS
Sefiales y avisos de proteccién 2 000
civil
OTROS
Informe de Actividades 1998,
del Centro Nacional de 1 000
Prevencién de Desastres
Total 96 000
*Reedicidn
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Objetivos de las publicaciones destinadas a
personal operativo del SINAPROC: |

o Difusién de informacién técnico-normativa en
organismos gubernamentales y no
gubernamentales relacionados con proteccién
civil y prevencién de desastres.

a Orientacién y facilitacién de tareas e
intercambio de conocimientos e informacién.
Su difusién alcanza el &mbito internacional.

Revista Prevencién. Se instituye como 6rgano
técnico-informativo del SINAPROC. Es un foro de
divulgacién técnica y operativa, para promover el
intercambio de conocimientos, experiencias y
tecnologfas disponibles. La integran seis secciones:
cinco de fndole técnica y una operativa. Incluyen
temas de interés general relacionados con
prevencién de desastres en los 4mbitos nacional y
mundial. Su contenido y emisién de proposiciones
preventivas permiten el didlogo entre lectores y
autores. Su periodicidad es cuatrimestral. En 1999
se llegé al nimero 23.
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Serie Fasciculos. Estd dedicada a difundir
imformacién técnica especializada acerca de los
fenémenos adversos mds recurrentes en México,
que por su impacto en la poblacién expuesta
pueden originar desastres. En ellos se describen
conceptos bésicos, causas, efectos de los
fenémenos, asf como acciones preventivas
aplicables para mitigacién y reduccién de sus
efectos negativos; se aportan datos estadfsticos y
otros elementos de conocimiento. Hasta 1999, esta
serie consta de 12 ndmeros:

Z
=

TITULOS DE LOS FASCICULOS

La prevencién de los desastres en México

Sismos

Inundaciones

Volcanes

G || DD |

Huracanes

Riesgos quimicos

Incendios

FErosién

o |G | ~3 O

Residuos peligrosos

—
—_
-

Incendios forestales

Inestabilidad de laderas naturales y
taludes

—
—

—
U]

Tsunamis

Durante el afio que se informa, de esta serie
coleccionable se actualizé el contenido y la imagen
de los mimeros 3, 5, y 10: Inundaciones,
Huracanes, Incendios Forestales . Las mejoras
consisten en:

o Impresién a dos tintas

o Adicién de gréficas, imédgenes y fotograffas
o Lectura més 4gil y comprensible

o Actualizacién de estadfsticas

En estas publicaciones participan organismos
especializados con injerencia en cada tema, como
en el caso de: SEMARNAP en el fascfculo No 10
Incendios Forestales. En los casos de los fascfculos
No. 3 y 5 Inundaciones y Huracanes
respectivamente: Area de Riesgos
Hidrometeorolégicos del CENAPRED.
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La tercera Imea de informacién del programa
editorial del CENAPRED se orienta a propiciar
condiciones més seguras de la poblacién ante
posibles desastres. Su contenido difunde de |
manera directa las acciones de prevencion y
autoproteccién que los ciudadanos ubicados en
zonas de riesgo deben adoptar antes, durante v '
después de contingencias de desastre, para
fortalecimiento de la necesaria cultura de
proteccién civil entre la sociedad.

Con el propésito de reforzar la campana de
comunicacién respecto a los sismos, incendios, |
inundaciones. v huracanes, se elaboré un folleto
plegable de 7 ces a todo color que contiene

66 2

1



La Coordinacién de Investigacion del
CENAPRED realiza estudios acerca de las
caracterfsticas de los fenémenos naturales y de las
actividades humanas que son fuentes potenciales
de desastres, asf como de técnicas y acciones
conducentes a la reduccién de sus consecuencias
negativas.

‘n procura de uniformidad de las publicaciones
de este Centro y camplimiento de las normas
editoriales de la Secretarfa de Gobernacién, la
Coordinacién de Difusién apoyé en 1999 a la de
Investigacién en la edicién de sus textos. En estos
trabajos los autores son responsables del
contenido. El Area Editorial se encarga de la
imagen y de la presentacién de cada proyecto
editorial, mediante: elaboracién de: Disefio de
portada, pagina legal, portadilla, forros, colofén,
correccién de estilo v formacion, asf como de la
revisién de la calidad del material grafico.

Posteriormente se somete a revisién con el (los)
autor (es) y se gestiona la impresién. Se supervisa
ésta en la empresa seleccionada (generalmente
Talleres Grdficos de Mézico), hasta la recepcién de
la edicién en el CENAPRED, y se pone a
disposicién del Area de Logistica de la propia
Coordinacién de Difusién, para su ulterior
distribucién.

APOYO A LA COORDINACION DE INVESTIGACION PARA LA EDICION DE CUADERNOS DE
INVESTIGACION
NUMEROS TITULOS TIRAJE
16 Anélisis de Sequfas en México 300
a7 Metodologfa para la prevencién de accidentes y darios a la salud y al ambiente 300
0CAas10nados por Mercurio 0 sus compuestos
48 Estimacién de espectros de respuesta elastopldstica 300

Por otra parte, los resultados de los estudios
que realiza la Coordinacién de Investigacién se
publican en Informes Técnicos. Se distribuyen a
instituciones y especialistas relacionados con cada
tema espectfico.

La informacién técnica que se genera en el
CENAPRED y otras instituciones afines es valorada
por un Comité especializado, quien determina
cudles de esos temas deben ser difundidos a un
puiblico més amplio. Para este fin se establece la
serie de Cuadernos de Investigacién.
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Area de Diserio

Responsable: D.G. Demetrio Vazquez Sdnchez

El objetivo principal de este departamento es la
solucién gréfica en planeacién y desarrollo de
conceptos e imédgenes acerca de prevencién de
desastres, para su aplicacién en difusién de
exposiciones, publicaciones, seminarios, cursos y
promocionales en general.

Mediante este departamento el CENAPRED
participa en exposiciones, seminarios y eventos de
tipo académico y de investigacién, o de proteccién
civil, para difundir los avances metodolégicos,
tecnolégicos y cientfficos que en materia de
prevencién de desastres logran las diferentes dreas
que integran este Centro.

Colaboradora:

| Susana Gonzdlez Martiez
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Continuacién

mmcmc:dn EN Exros:cronms EXHIBIDAS DURANTE 1999
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CENAPRED

IMAGEN PROMOCIONAL DE EVENTOS EN 1999
ACTIVIDADES Y LOCALIDADES _
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Para promocionar un evento es necesario crear un concepto y una imagen gréfica para aplicarlos en = |
diversas necesidades visuales e impresas. 4 i
El método para lograr la imagen se basa en aprobacién de ideas y bocetos con los representantes de las = |
lad
[

instituciones o de dreas participantes, para lograr un acuerdo conmin.

La aplicacién se plasma en carteles, invitaciones, programas, exposiciones, pancartas, personificadores,
gafetes, carpetas y promocionales en general del evento. Asf mismo se da seguimiento al proceso de
impresién para supervisar la calidad.

a Dentro de este punto destaca la creacién y aplicacién de imagen para el Simposio Internacional, Volcdn
Popocatépetl, ademés de la importante participacién del CENAPRED en la organizacién y desarrollo del
evento. Asimismo debe mencionarse el montaje de la exposicién magna para este evento, en los que se
cont6 con instituciones como SEDENA, PEMEX, UNAM, y D.G.P.C. /SEGOB

TAREAS DEL AREA DE DISENO

a Disefio, elaboracién y actualizacién de material o Disefio gréfico de carteles, invitaciones y
gréfico para las dreas de exposicién en los artfculos promocionales
laboratorios del CENAPRED a Apoyo técnico y operativo para la realizacién de
o Participacién con exposiciones en simposios, eventos
seminarios, y actmdaclies relar':if)naf:las con o Blabosiicer e plason, stras:ylcortes
investigacién, prevencién y mitigacién de onomiBicos
desastres POgr

o Creacién de material visual y didéctico para - DlSBIjiO d.e Dostadan peralos divarnon
publicaciones

conferencias y ponencias
o Mantenimiento y actualizacién permanentes de

o Disefio de imagen promocional y su aplicacién la exposicién Semdforo de alerta volednica,
para difusién de eventos realizados por el ubicada en el CENAPRED
CENAPRED I
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Area de Logistica y Medios

Responsable: Bisl. Miguel Jorge Dfaz Perea

Objetivos del Area de Logifstica

o Suministro suficiente y aportuno de elementos e
insumos para realizacién de eventos

a Coordinacién y supervisién de la distribucién
de las publicaciones a los responsables
operativos del SINAPROC

a Supervisién, operacién y administracién de los
servicios de internet prestados por esta
Coordinacién

Funciones

a Control de inventarios

o Distribucién de publicaciones

a Seguimiento a la correspondencia de la
Coordinacién de Difusién

o Someter a la consideracién del Coordinador la
informacién relativa a informes de actividades

a Precisién de prioridades en demanda de
informacién de usuarios, para proposicién de
tirajes

o Actualizacién de directorios nacionales e
internacionales para distribucién de
publicaciones

o Elaboracién de paginas para el web site del
CENAPRED

o Orgenizacién, coordinacién y supervisién de
rubros logfsticos de eventos realizados dentro o
fuera de este Centro; consiste en:

¢ Calendarizacién de las actividades
« Distribucién de las invitaciones

+ Difusién del evento a través de los medios de
comunicacién; entre ellos elaboracién de
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una pégina en el web site para su
divulgacién por internet.

+ Habilitacién y equipamiento para las
conferencias: auditorio, sillas, indicadores,
gafetes, etc.

« Solventar las necesidades de los ponentes:
hospedaje, alimentacién, transportacién, etc.

Colaborador:

| Lic. Juan Manuel Sdnchez Martinez

PARTICIPACION EN ORGANIZACION Y
REALIZACION DE EVENTOS

DENOMINACION FECHAS

Curso Internacional Disefio y
Construccién Sismorresistente
de Estructuras

Conferencia: El Sismo de
Armenia, Colombia-Lecciones
Preliminares para la
Ingenierta Stsmica y la
Prevencién de Desastres

enero-febrero

CENAPRED conjuntamente
con el Instituto de Geoffsica de
la UNAM coordiné el Simposio | marzo
Internacional Volcan
Popocatépetl

CENAPRED conjuntamente
con el Instituto de Ingenierfa
y la Fundacién Javier Barros abril
Sierra, coordiné la
Conferencia Microzonifiicacién
Stsmica de la Cd. de Mézico




CENAPRED

MATERIAL DISTRIBUIDO DURANTE 1999

Guias Practicas

DISTRIBUCION DE PUBLICACIONES

Como se puede inferir, en el marco de sus
responsabilidades dentro del Sistema Nacional de
Proteccién Civil, la logfstica del envfo de
publicaciones de este Centro privilegia al personal
con responsabilidad en planeacién y ejecucién de
acciones de proteccién civil, asf como a los grupos
gubernamentales y no gubernamentales con
injerencia en estas actividades. Asf mismo, a fin de
propiciar un ambiente arménico y homogéneo
para la toma de decisiones, entre la comunidad
cientffica -como generadora- y la comunidad
operativa -como receptora- promueve intercambio
de conocimientos y transferencia de avances
tecnolégicos.

La informacién espectfica acerca de qué hacer
antes, durante y después de diversos fen6menos
que pueden generar desastres, contenida en las
publicaciones, la produce el CENAPRED, con
apoyo de instituciones especializadas para que, de
conformidad con las posibilidades econémicas y el
universo de poblacién correspondiente, se

reproduzca y distribuya a la poblacién expuesta.
Sirve de base para que diversos medios de difusién
masiva interesados orienten el contenido de sus
mensajes con una base cientffica adecuada.

Durante 1999 se distribuyeron masivamente la
revista PREVENCION mumero 22, y el Informe de
actividades 98, del CENAPRED.
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CRITERIOS PARA DISTRIBUCION

SECTORES

ESPECIFICIDAD

DESTINATARIOS

Académico

Universidades e nstitutos de investigacién
con actividades afines a las del
CENAPRED

147

Privado

o Cédmaras empresariales

o Asociaciones de profesionistas

o _Industria de la construccién

o Medios masivos de difusién

148

Publico

Responsables de operar el SINAPROC en:

o Secretarfas de Estado

o Empresas paraestatales

g Cémara de Senadores

a_Cémara de Diputados

o Gobiernos de:

¢ Los 31 estados

¢ El Distrito Federal

« Municipios de mayor riesgo

510

Varios

Grupos voluntarios

Otros grupos no gubernamentales

Internacional

Universidades

Institutos

81

| Organismos

24

Instituciones de proteccién civil

97

Publicaciones

18
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Objetivos del Area de Medios

a Produccién y realizacién de elementos
audiovisuales

o Suministro de equipo audiovisual y de soporte
técnico para realizacién de eventos especiales y
actos académicos

a Administracién de los acervos fotogréfico y
videogréfico

a Aportacién de informacién e imégenes a:
+ Medios de difusién
« Personal del CENAPRED

Colaboradores:

| Eduardo Mera Caballero

&)

L

CENAPRED

Lineas de accién

o Desarrollo de elementos audiovisuales para
apoyo de las funciones sustantivas de:

+ CENAPRED
+ En general el SINAPROC

a Supervisién y mantenimiento del equipo
audiovisual, para funcionamiento éptimo

a Apoyo técnico para realizacién de:
+ Eventos especiales
+ Actos académicos
+ Visitas a nuestras instalaciones

« Participacién ocasional en planeacién y
ejecucién de los tres rubros previos

o A medios de difusién nacionales e
internacionales:

+ Aportacién de:
+ Informacién
+ Apoyo
+ Material audiovisual

o Integracién y administracién del banco de
imégenes, que consta de los acervos:

+ Fotogréfico
s Videogréfico
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- CENAPRED
REALIZACION DE VIDEOS

NOMBRES ACTIVIDADES
Plan familiar de proteccién civil Edicién final

EVENTOS DESTACADOS VISITAS GUIADAS AL CENAPRED
EVENTO FECHA Visita de alumnos de la Preparatoria del Instituto
Curso Internacional Disefio y  |Enero-febrero Tfa.lpan -
Construccién Sismorresistente Visita de la Fundacién Arturo Rosenblueth
de Estructuras Alumnos de la Preparatoria Liceo
Conferencia El Sismo de Mezicano-Japonés
Armenia, Colombia lecciones Visita de la Escuela Militar de Oficiales de Sanidad
preliminares para la Ingenierfa Visita de Funcionarios Canadienses
Sismica y la Prevencién de = : :
Descistis Visita de miembros de la Cémara de Diputados
Diplomado Direccién de Proteccién Civil del Estado de Oaxaca
Programas de Proteccién Civil Visita de Funcionarios de Jamaica
Simposio Internacional Voledn |Marzo Alumnos de la Universidad Panamericana

Popocatépetl

Reunién del Comité Cientifico
Asesor para el Volcdn
Popocatépet!

Seminario Erupciones
Volcénicas y Sociedad un
Enfoque Arqueolégico
Conferencia Microzonificacién |Abril
Stsmica de la Ciudad de
Mézico

Reunién de Comité de Ciencias
Sociales

Curso de Formacién de
Instructores

Curso de Proteccién Civil para |Junio
la SEDENA

Reunién del Comité Cientlfico
Asesor del Volcdn Popocatépetl
Taller Regional de Riesgos Julio
Geolégicos

Seminario Nacional ante los
Desastres, Retos y
Oportunidades hacia el siglo
XX1

Curso de Seguridad Stsmica de |Sept-octubre
las Construcciones

Agosto
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~ i)
TOTAL ACTIVIDADES REALIZADAS
DURANTE EL ANO

videos externos
19 cursos

25

L

visitas
46

reuniones

, 34
. eventos . conferencias
videos internos juntas g 7
134 2
. 4

El total de eventos apoyados en 1999 fue de
231. Total de tftulos reproducidos: 153, de los
cuales 134 se enviaron a los responsables de operar
el SINAPROC y 19 a la poblacién interesada.




SECRETARIA TECNICA

Responsable: Ing. Ricardo de la Barrera Santa

Cruz

Objetivos

Apoyar las actividades técnicas y académicas
que realizan las Coordinaciones de Investigacién e
Instrumentacién, considerando su interrelacién
hacia las Coordinaciones de Capacitacién y
Difusién.

Sistematizar la informacién referente a las
actividades desarrolladas en este Centro, para
control de gestién e implementacién de los
programas de cooperacién, adquisiciones,
mantenimiento y desarrollo.

Colaboradora
[C. Eva Sandoval Quintana |

Estd dividida en cuatro dreas de trabajo
a Subdireccién de Control de Proyectos
a Area de Informética y Servicios Técnicos
a Area de Administracién de la Red

o Unidad de Documentacién

VISITAS GUIADAS
Instituciones No. de visitas

Académica de nivel 14
profesional
De ensefianza
secundaria y 12
preparatoria
Del Sector Puiblico 16
Organismos de
proteccién civil de las
Delegaciones Polfticas 14
del D.F. y de los estados
de la Repuiblica
Del Sector Privado 10

Total 66

®d

CENAPRED e

ACTIVIDADES GENERALES

Promover, proveer y coordinar actividades
técnicas y académicas: cursos, seminarios, visitas,
videos, etc.

Control y seguimiento al progreso de convenios
de cooperacién técnica con JICA, y con otras
instituciones nacionales e internacionales.

Administracién del equipo de investigacién,
hardware y software del Centro, para su uso y
mantenimiento adecuados, a solicitud de las éreas.

Revisar documentacién y antecedentes del
personal de investigacién que ingresa al Centro.

Coordinacién de la préctica profesional en
investigacién y las actividades de servicio social.

Promover el uso de nuevas tecnologfas tales
como Internet, Intranet, sensores remotos, etc.

Coordinar el uso y la actualizacién de hardware
y software, y administracién eficiente de la red
interna de cémputo.

Disefio y mantenimiento de la pagina del
CENAPRED en Internet

Coordinacién del Comité de Informética
Interno del CENAPRED

Asistencia como miembro permanente en el
Comité Institucional de Informética y
Telecomunicaciones.

Coordinacién del proyecto de transicién
informética afio 2000

Asistencia como miembro permanente en el
Comité de INTERNET de SEGOB.
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Subdireccién de Control de Proyectos

Responsable: Lic. Ma. Rita Garcta Medel

Objetivo

Compilar, seleccionar y sistematizar la
informacién referente a las actividades
desarrolladas en el Centro Nacional de Prevencién
de Desastres, para el control de la gestién y de
actividades de organizacién y métodos que
proporcionen elementos de apreciacién y
desemperio de este.

Colaboradora
[Lic. Fabiola Arregoitia Servin |

ACTVIDADES

Integracién del Programa anual de trabajo
operativo y sustantivo

Seguimiento y control del Programa operativo
anual

Seguimiento y control del Programa de
Modernizacién de la Administracién Publica
(PROMAP)

Atencién a los requerimientos programéticos
solicitados al CENAPRED

Informe al Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologfa (CONACYT)

Reporte para el informe presidencial

Reporte para la comparecencia del Secretario
del ramo ante la Cdmara de Diputados

Informe de la cuenta de la Hacienda Priblica
Federal

Administracién del Programa de Servicio Social
Visitas guiadas al Centro

APOYO A PROYECTOS DEL CENAPRED CON BECAS (SEDESOL) PARA EL SERVICIO SOCIAL 1999
Escuela Nacional de
AREA UNAM | UAM IPN |CONALEP| Biblioteconomfay | TOTAL
Archivonomfa

Coordinacién de Investigacién 14 1 2 B - 17
Coordinacién de 1 i 1
Instrumentacién J k 5
Coordinacién de Capacitacién 6 - 1 1 - 8
Coordinacién Administrativa 1 - - - - 1
Secretarfa Técnica 1 7 : 1 4
Secretarfa de Asuntos 1 J 1
| Institucionales i ) 3 i

Total 24 1 3 2 2 32

PROYECTOS TENDIENTES A IMPULSAR EL DESARROLLO TECNOLO GICO DE EMPRESAS

Ensaye dindmico de aisladores para durmientes del sistema de transporte colectivo METRO

Estudios de evaluacién experimental del desempefio de muros de bloque hueco de cemento con mallas
electrosoldadas y recubrimiento de concreto; Teléfonos de México, S.A. de C.V.
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CENAPRED

Area de Informdtica y Servicios Técnicos

Objetivos

Desarrollar, organizar y operar los programas
para adquisicién y mantenimiento de equipos de
laboratorio y de c6mputo.

Control de las gestiones informaéticas (técnicas
y administrativas).

Coordinacién, desarrollo y solucién del
Problema Informético afio 2000.

Colaboradores

Lic. Coral Peiia Lopez

C. Haydee Barreiro

ACTIVIDADES

Desarrollo de las actividades necesarias para la
solucién al problema informético del afio 2000 del
CENAPRED. Entre las acciones que se realizaron

destacan:

a Identificacién de los equipos que pudieran tener
problemas con la transicién al afio 2000, de
acuerdo con las siguientes categorfas:
Tecnologfa Incorporada, de comunicaciones, de
equipo de cémputo, de software, a través de la
realizacién de ejercicios de cambio de fechas en
estos y/o la consulta directa a los fabricantes.
Para el hardware especfficamente, se conté con
un software denominado YES2K, facilitado por
las autoridades informéticas de la Secretarfa de
Gobernacién el cual identificaba las
capacidades del equipo para pasar al afio 2000.

a Establecimiento de las alternativas de solucién
para los equipos identificados con problemas:

¢ GPS.- se coordinaron las acciones
administrativas que permitieran la salida de
este equipo a Santa Rosa C. A. en Estados
Unidos, su actualizacién y su posterior
regreso a México. También se estudi6 con
los ingenieros del drea de Instrumentacién la
solucién técnica para que el Sistema de
Monitoreo del Volcdn Popocatépetl,
continuara con el registro del horario sin
problemas.

+ Hardware: Se realizaron las gestiones
administrativas ante las autoridades de
la 8G para la sustitucién de 13 equipos
de cé6mputo que estaban integrados al
Sistema de Monitoreo del Volc¢dn
Popocatéped y los cuales no
identificaban al afio 2000.

« Software: Se detecté que el software
que integra al Sistema del Voledn no
realizaba la transicién al afio 2000, se
solicit6 el apoyo y actualizacion del
mismo al Servicio Geol6gico de los
Estados Unidos.

o Establecimiento de la Mesa de Ayuda del
CENAPRED la cual operé6 en el momento de la
transicién al afio 2000 el 31 de diciembre
seguin el horario del GMT, sin que se detectara
ningiin problema.

a Otras actividades desarrolladas fueron la
realizacién de un simulacro general de cambio
de fechas en todas las computadoras del
CENAPRED, el establecimiento de un cartel
informativo semanal en el que se exponfan
notas periodfsticas sobre el tema. De igual
manera, a nivel institucional, se realizaron los
informes trimestrales acerca de los avances de
este proyecto a la SECODAM, asf como la
atencién a las 5 visitas de evaluacién que se
efectuaron con sus correspondientes
cuestionarios de avance.

a Administracién del hardware y del software,
(instalacién, sustitucién de accesorios del
hardware, instalacién de software, cambios de
configuracién, etc., asf como la actualizacién de
los inventarios por drea y el control de las bajas,
altas y reasignaciones de equipo al interior del
CENAPRED.

a Con el apoyo de la Direccién de Informética y
Telecomunicaciones de la SG; la coordinacién
de los programas de mantenimientos preventivo
y correctivo de los equipos de cémputo
asignados a este Centro. asf como la solucién de
las fallas reportadas, se atendieron 380 reportes.
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a Desarrollo de sistemas de proteccién del
hardware del Centro a través de la
actualizacién e instalacién de 4 versiones
diferentes del antivirus Dr. Solomon’s, versiones
7.89, 7.93, 7.96 y 8.0, proporcionado por las
autoridades de la Secretarfa de Gobernacién.

o Inscripcién, elaboracién y desarrollo del
Programa Institucional de Desarrollo
Informético (PIDI 1999), que se presenta a la
DIE para su autorizacién.

a Elaboracién de diversos informes solicitados a
este Centro en materia informética (Inventario
Institucional de Programas de Cémputo,
(cuatrimestral), coordinado por la Contralorfa
Interna de la Secretarfa de Gobernacién para
presentarse, finalmente, a la SECODAM;
Inventario de Control de Hardware del
CENAPRED, (semestral).

Area de Redes

Responsable: Ing. Alejandro C. Herndndez Osorio

Objetivo

Mantener en 6ptima operacién la Red de
cémputo del CENAPRED. Mejorar la comunicacién
y transferencia de datos, video y audio entre las
diferentes dreas del centro asf como con
instituciones externas.

INFORMACION DE PROYECTOS Y PROCESOS
SUSTANTIVOS

La red de cableado estructurado estd
revolucionando las comunicaciones dentro del
Centro, en 1997 habfa 33 equipos conectados, en
1998 lleg6 a 90 y en 1999 cuenta con 115,
cubriendo todas las dreas que componen al
CENAPRED, con una mayor presencia en
Instrumentacién e Investigacién.
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ACTUALIZACION DE LA RED

Se realiz6 la actualizacién del sistema operativo
a cinco de los servidores SUN del Centro, cuatro
de ellos ya cuentan con Solaris 7.1 y uno con
Solaris 2.6.

Después de las negociaciones con SUN
Microsystems, se consigui6 el apoyo de la
comparifa fabricante de los servidores, con el fin
de obtener ayuda en la adquisicién de uno nuevo
servidor, accién que se concret6 a finales del 1999
con la adquisicién por parte del CENAPRED de
una ULTRA 10, se configuré, compilé instalé el
siguiente software:

a Sistema Operativo Solaris 7.1

a Servidor de Web apache_1.3.9
a Shell bash-2.03

a Netscape communicator-v46
adb-2.7.7

a flash_solaris

o Compilador gee-2.8.1

o gdbm-1.8.0

o groff-1.11a

a gzip-1.2.4

o libstde++-2.8.1.1

a make-3.77

a Inerprete perl-5.005_02

a Servidor de POP3 gpopper2.53
o rv50_sol25ultra

o samba-latest

a Servidor de correo electrénico sendmail.8.9.3
o unzip-5.40

Con estos programas la SUN ULTRA 10 se
sitia como el equipo que reemplazar4 los servicios
que la SUN SPARC 10, ensayes-1, realiza hasta
este momento, como son: servidor central de
e-mail, servidor de la pdgina web del CENAPRED,
servidor de base de datos para reportes,
hidrometeorolégicos, volcdnicos y sfsmicos, etc.



A la estacién de trabajo ULTRA 5 se le
incorpor6 software para el apoyo de proyectos de
investigacién, programas solicitados por los
usuarios de este equipo, entre los méds importantes
destacan:

Compiladores:

gee-2.8.1

perl-5.005_03

SUN Sparc C/C++

SUN Spare Fortran F77

Librerfas:

Solaris Developers Open GL

libstde++-2.8.1.1

Edicién y Visualizacién gréfica

xv-3.10a

ghostscript-5.50

ghostview-1.5

La estacién de trabajo SUN ULTRA 1, se
instal6 en el drea de Riesgos Geolégicos, con el fin
de apoyar las tareas realizadas por la
Coordinacién de Investigacién, se afiadieron los
mismos programas que a la SUN ULTRA 5,
descartando aquellos que requerfan una licencia
adicional como son: SUN Sparc C/C++ y SUN
Sparc Fortran F77. Se configuré, compilé e instalé

el programa SAC2000, con el fin de ofrecer apoyo
en el estudio de eventos sfsmicos.

Se dieron de baja de la Red, tres Terminales
Diskless que por sus caracterfsticas, no podfan
migrar hacia una nueva versién de sistema
operativo y solo consumfan recursos del servidor.

_ POLITICAS DE SEGURIDAD

Se contintian reforzando las polfticas de
seguridad dentro de la Red CENAPRED, con el fin
de evitar acceso de personas ajenas a nuestros
equipos informéticos, que pudieran alterar o
eliminar informacién importante. Se realiza una
revisién diaria de las bitdcoras que los servidores
generan y se han mantenido actualizados
programas de monitoreo de seguridad como son
TCP-Wrappers y Secure Shell. Gracias a este
proceso podemos comentar que hasta finales de

CENAPRED

1999 no se reportan incidentes importantes
dentro de los servidores, administrados por el drea
de Redes.

Ademés se han retirado todos los servidores del
ambiente NIS+, a excepcién de la SUN SPARC 10,
ensayes-1, que continuaré con este ambiente hasta
que sea reemplazada por la SUN ULTRA 10, con
estas medidas se disminuyen las vulnerabilidades
de la Red.

PROYECTO Y2K (ANO 2000)

Con la llegada del afio 2000 el 4rea de redes
fue una pieza fundamental en la transicién. Se
instalaron “programas de correccién” para todos
los equipos SUN vy se realizaron simulacros y
pruebas dentro de la red, con el fin de evitar
cualquier anomalfa. Se actualiz6 el software dentro
del servidor central del CENAPRED, la SUN
SPARC 10, ensayes-1, programas como el
Servidor de Web o el servidor de e-mail,
requirieron configuracién, recompilacién y una
nueva instalacién, ademés se corrigi6 el cédigo
fuente de algunos programas desarrollados por el
drea de Redes del Centro, el més importante de
estos cambios, la correccién al sistema web, del
reporte hidrometeorolégico.

Para el monitoreo de la red de datos, se
desarroll6 en lenguaje Perl un Sistema de
monitoreo, llamado SiMon, el cual es un
programa robot encargado de monitorear equipos
deniro de la red de datos Internet y realizar un
anélisis del contenido de las péginas electrénicas
(web), enviando avisos a través de un pager o
localizador, al administrador de la Red
CENAPRED manteniéndolo informado cada hora
de cualquier anomalfa.

Con este sistema se realiz6 un seguimiento
minuto a minuto de la actividad de nuestros
equipos dentro de la Red, justo en el instante de la
transicién, enviando mensajes al personal de
investigacién, instrumentacién y difusién.

INTEGRACION A REDES WAN (Redes deArea
_Amplia)

La Secretarfa de Gobernacién asigné a finales
de afio un segmento de direcciones IP para la Red
CENAPRED, con lo cual contamos ya, con los
elementos necesarios para conectarnos con la red
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WAN SEGOB, y sélo queda asignar estos
pardmetros al firewall con el que contamos.

~ INSTALACION DE UN FIREWALL

CENAPRED

Se est4 realizando la configuracién de un
sistema Firewall para el Centro, con el cual se
planea proteger la red del CENAPRED, de posibles
ataques, provenientes ya sea del Internet a través
de RedUNAM o de la WAN-SEGOB, en este
momento el proyecto se ha terminado la
configuracién de un sistema PC en Linux con dos
interfaces de Red y se han definido las polfticas de
seguridad. Falta realizar una serie de pruebas con
el fin de configurarlo a los pardmetros que
mantiene la WAN-SEGOB y eliminar algunas
vulnerabilidades.

~ MANTENIMIENTO DE LA RED

En los servidores SUN del CENAPRED con
apoyo de Tecnocibernética se realiz6 el
mantenimiento preventivo a todo el equipo Sun.

_ MANTENIMIENTO DE LA PAGINA WEB

Se realiz6 actualizacién del contenido e
imégenes de la pdgina Web del CENAPRED. La

informacién que se ofrece es la siguiente:
Monitoreo Voleénico

a Boletin del Volcdn

a Imagen del voledn

a Mapa de Riesgo
Boletines

o Hidrometeorolé6gicos

o Sfsmicos
Publicaciones

a Cuadernos de Investigacién
o Folletos

a Cursos y Eventos
Capacitacién Técnica

a Capacitacién en Proteccién Civil

a Capacitacién PERE
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Estructura de CENAPRED
Antecedentes

Organizacién

Acervo Bibliogrifico
Consulta al Acervo Existente

Se generaron las estadfsticas de acceso al sitio,
desglosadas por cantidad de visitantes, lugares de
origen, horario de consulta y dfas de mayor
demanda.

Se corrigieron los programas cgis que
necesitaban actualizacién para el afio 2000.

SOPQRTE TE CNICO

Administracién de las 150 cuentas de correo
electrénico existentes en el sistema.

Asesorfa Técnica a diversos usuarios del sistema
con problemas como:

a Manejo del correo electrénico
a Comunicacién con otras dependencias
a Comunicacién con el ambiente Unix

o Apoyo en el desarrollo de sistemas en lenguajes
de programacién




CENAPRED

20 Jan 2000, 11:61:42 (20 Jan 2 17:561:42 GMT )
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¢Cuantas personas en promedio visitan
diariamente la pagina del CENAPRED ?

2124 1,948

O Enero 2000

B Diciembre 1999
O Noviembre 1998
|0 Octubre 1999

B Septiembre 1999
D agosto 1899
2130 |Wlulio 1999
O Junio 1989
W Mayo 1999
 Abeil 1989

O Marzo 1999

2518

2,715

83



&

=1

CENAPRED

Unidad de Documentacién

Responsable: Lic. Leticia Ruiz Elizalde

La actividad primordial de la Unidad de
Documentacién consiste en la integracién y
actualizacién contfnua del acervo de informacién
bibliogréfica y hemerogréfica orientado a la
investigacién cientffica y el desarrollo de métodos,
planes y sistemas de prevencién, atencién y
restablecimiento ante desastres.

Colaboradores:

Hist. Ana Cecilia Herndndez Linares

ESTRUCTURA Y FUNCIONES

Biblioteca

El acervo estd integrado por colecciones de:
libros, revistas, folletos y noticias periodfsticas con
el propésito de conservar, transmitir y difundir el
conocimiento. Este acervo se encuentra instalado
en la base de datos "Sistema Integral
Automatizado de Bibliotecas de la Universidad de
Colima” (SIABUC) que permite al usuario localizar
la informacién por autor, titulo o temas .

+'+ Regislios enconbados

Clasificaion LC Clasificacitn Dewey Clenilicaskon Loesd

ﬁ
_

PREDICCION DE INTENSIDADES SISMICAS
PARAR EL AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE
MEXICO / EDUARDO PEREZ-ROCHA ... [et al.].
—-MEXICO : ICA, 1996.

47 P, : 22 (M. -- (CUADERNOS FICA: 13)

ISEN 968-7308 14-0

1. SISMO-INTENSIDAD-MEXICO

{

La coleccién de libros est4 integrada por 2 232
tftulos y 3 518 volimenes clasificados de acuerdo
al sistema de clasificacién L.C. de la Biblioteca del
Congreso de Washington, D.C.

Hemeroteca

Esta integrada por una coleccién de 221 tftulos
de publicaciones periédicas del tipo: boletines,
revistas y anuarios.

Archivo vertical

Se compone de una coleccién de folletos y
trfpticos con informacién breve acerca de
fenémenos adversos: geolégicos,
hidrometeorolé6gicos, qufmicos, sanitarios y
SOCI0-0rganizativos.

RESUMEN DEL ACERVO

CARPETAS DE NOTICIAS
FOLLETOS 185  peRiopiSTICAS 250

=

REVISTAS (titulos) 221
L-_‘_‘—-—-—-_

LIBROS (volimenes) 3518

Reseiia periodfstica

Recopila las noticias sobre los desastres
nacionales e internacionales de 1990 a la fecha y
cuenta con una seccién referente al sismo de
1985 las notas fueron obtenidas de los periédicos
El Universal, La Jornada y Reforma. Durante este
perfodo se elaboré una base de datos denominada
“Resefia Periodfstica” que opera adecuadamente,
actualmente se trabaja en la captura a través de
scanner que permitird obtener datos en lfnea del
el tipo de fenémeno y datos estadfsticos.
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PORTADA PRICIPAL DE LA BASE DE DATOS
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Afiadir datos a la Resefia
_| Modificar datos de la Resefia
__| Buscar Informacioén

_| Afadir Claves de Fendmeno
_| Modificar Claves de Fenémeno

HOJA DE CAPTURA
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CENAPRED RESENA

_| Reporte de Distribucion Grafica por Fenémenos
_| Reporte de Resumen de Noticias :

_| Terminar la Actualizacién de la Resefia

i R e
Servicios al Piblico y Consultas.

a Préstamo

¢ En sala

¢ Interno

« Interbibliotecario
a Orientacién por vfa:

+ Personal directa

¢ Telefénica

« Correo electrénico interno y externo
a A personal del CENAPRED

« Buisquedas bibliogréfica

« Informacién y apoyo a usuarios sobre la
disponibilidad de material y servicios de
otras bibliotecas e instituciones afines a

CENAPRED, segiin acuerdos de intercambio

vigentes.

a Proporcionar al usuario la informacién
solicitada y en caso de no contar con ella lo
remite a otras instituciones idéneas.
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CENAPRED

Usuarios

Los servicios se orientan a los usuarios
siguientes:

a Internos: personal del CENAPRED

o Externos personal de:
# Coordinacién General de Proteccién Civil
+ Direccién General de Proteccién Civil

¢ Direccién General de Proteccién Civil del
Gobierno del D.F.

+ Las Unidades de Proteccién Civil Estatales y
Municipales

o Dependencias de los sectores: publico, privado
y educativo.

o Instituciones y organismos similares a nivel
nacionales, internacionales y particulares.

ATENCION A USUARIOS EN 1999

CORREO ELECTRONICO

(E-MAIL) 539
VIA TELEFONICA 1414

/

\

USUARIOS EXTERNOS 5242
USUARIOS INTERNOS 857

Caracterfsticas de los préstamos

En sala. En esta modalidad de préstamo,
como identificacién personal los usuarios deben
entregar una credencial vigente, con fotograffa.

Interno. Exclusivo para personal del
CENAPRED

Interbibliotecario. Basados en los
lineamientos del Centro.
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PRESTAMOS

PRESTAMO INTERNO 1527 PRESTAMO
" INTERBIBLIOTECARIO 225

\

PRESTAMO EN SALA 10124



CENAPRED

INSTITUCIONES CON LAS QUE SE CELEBRARON CONVENIOS

UNIVERSIDAD NACIONA

AUTONOMA DE MEXICO

Biblioteca Central

Facultad de Arquitectura Div. de Estudios

Profesionales

Programa Universitario de Estudios sobre la Ciudad |

Centro de Ensefianza para Extranjeros -

Biblioteca Conjunta Ciencias de la Tierra

Instituto de Investigaciones Fstéticas -

Facultad de Arquitectura. Div. de Estudios de
Posgrado :

Facultad de Ingenierfa. Div. de Estudios de Posgrado

Instituto de Ingenierfa 5

Direccién General de Divulgacién de la Ciencia

Facultad de Psicologfa. Div. de Estudios de Posgrado’

(UNIVERSUM) .
Fac. de Qufmica :

Instituto de Investigaciones Antropolégicas

Direccién General de Cémputo Académico

Escuela Militar de Ingenieros

Centro de Documentacién Institucional de la
Secretarfa de Salud

Fundacién “Javier Barrios Sierra A.C."”

Universidad Andhuac . Plantel Sur

Universidad Auténoma de Morelos

Universidad Tecnol6gica de México
Instituto Mexicano del Petréleo

Universidad de las Américas A.C

Universidad Tecnol6gica “Fidel Veldzquez'

Centro de Investigaciones Interdisciplinarias sobre el
Medio Ambiente del Instituto Politécnico. ( I.P.N)

Colegio de México A.C.

Instituto Nacional de Ecologfa

Instituto Nacional de Educacién para Adultos

Fundacién ICA

Instituto Nacional Indigenista. “Juan Rulfo”

Centro de Investigaciones y Estudios Superiores en
Antropologfa Social

Fundacién COLOSIO

Universidad Auténoma Metropolitana .Unidad
Xochimilco

Centro de Investigacién y Seguridad Nacional.
Secretarfa de Gobernacién

Consejo Nacional de Poblacién de la Secretarfa de
Gobernacién

Institut de Recherche pour le Developpement

Secretarfa del Trabajo

Secretarfa de Medio Ambiente, Recursos Naturales y
Pesca
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AREA DE ASUNTOS NACIONALES E
INTERNACIONALES

Responsable: Carmen Pimentel Amador

Objetivos

Los objetivos fundamentales de la Subdireccién de Asuntos
Nacionales e Internacionales, son la promocién y el
fortalecimiento de las relaciones de cooperacién, apoyo y
asesorfa con instituciones, organismos y entes nacionales y
extranjeros afines que realicen actividades de prevencién de
desastres.

Las actividades que el Area de Asuntos Internacionales
tiene a su cargo son; fomentar y gestionar las acciones de
cardcter internacional, tales como difusién y/o promocién de
las actvidades y los eventos del Centro; formalizar y/o dar
seguimiento a las relaciones previamente establecidas, asf
como concertar nuevas modalidades de cooperacién,
mediante diversas gestiones ante instituciones extranjeras
homélogas al CENAPRED, embajadas de otros pafses en
Meéxico, y representaciones internacionales tanto en México
como en el extranjero.

Una de las actividades que han adquirido mayor
importancia durante los dltimos dos afios, ha sido el apoyo
que el Centro ha proporcionado a la regién de Centroameérica,
por medio de la Secretarfa de Relaciones Exteriores a través .
la Comisién Mexicana para la Cooperacién con
Centroamérica. Asimismo, se ha participado en diversos
foros de carécter bilateral, regional e internacional.

En cuanto al Area de Asuntos Nacionales, se realizan
actividades con el propésito de dar seguimiento a las
relaciones de colaboracién, intercambio y apoyo técnico -
cientffico con instituciones de los sectores publico, privado y
social para la promocién y desarrollo de actividades de
investigacién, capacitacién, difusién y asesorfa en
conocimientos y acciones de prevencién y mitigacién de
desastres.
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Se realizaron gestiones para la celebracién del Taller sobre Ciudades en
‘Riesgo y Vulnerabilidad Urbana.
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Gestién y Organizacién de Visitas Internacionales

Se atendid la visita del Secretario General del CYTED con el propésito de miciar las acciones del Proyecto de
Estudio prospectivo.

Se elabor6, coording y organizé el programa del Dr. Peter Baxter, experto en volcanes y sus efectos a la
salud, quien visit6 la Cd. de México y recorrié los estados de México, Puebla y Colima, asimismo, se coordiné
la entrevista con las autoridades de Proteccién Civil e investigadores en los estados, de febrero.

Se atendi6 la visita de la Delegacién de la Alcaldfa de San Pedro Sula, Honduras, febrero.
Se atendi6 la visita de Jeremy Collymore, febrero.
Se coordiné la visita al CENAPRED de John Rankin de la Organizacién de Aviacién Civil Internacional,

Marzo.

Se atendid la visita del Dr. Wilfried Strauch, Director Técnico de Geoffsica del Instituto Nicaraguense de
Estudios Territoriales, abril.

Se atendi6 la visita del Ing. Edgar Granados Redondo, Director de la Gestién de Desastres de la Comisién
Nacional de Emergencias (CNE) y el Dr. Jaime Cortes Ojeda, miembro de la Junta Directiva de la CNE de

Costa Rica con el propésito de iniciar acciones de cooperacién en el marco del Acuerdo de Cooperacién
Técnica y Centffica en materia de Proteccién Civil para la Prevencién de Desastres, abril.

Se atendié la visita al CENAPRED de miembros asistentes a la Reunién Internacional sobre Prevencién de
Desastres en las Regiones de Centroamérica y el Caribe, abril.

Se atendig la visita al CENAPRED de miembros asistentes a la Reunién del "The Global Disaster International
Network’, mayo.

Se atendid la visita del Sr. Paul White de la Oficina de Desastres de la Embajada de Estados Unidos en
México, para tratar el tema de Prevencién de Desastres y la ayuda que proporciona el Banco Mundial y la
eventual cooperacién con el CENAPRED, junio.

Se atendié la visita del Sr. Kerr de la Oficina de Ciencia, Tecnologfa y Medio Ambiente de la Embajada de
Estados Unidos en México, para tratar asuntos relacionados con la seguridad aérea, monitoreo y cenizas
volcdnicas, junio.

Se atendi6 la visita de Jim Weaver, Jefe del Programa Internacional del Servicio Geoldgico de Estados Unidos,
agosto.

Se atendid la visita de la Agencia Internacional para el Desarrollo (AID) y el Centro Mexicano para la
Produccién méds Limpia, con el propdsito de tramitar apoyo econémico para que investigadores del
CENAPRED participen en el evento "International Conference and Workshop on Modeling the Consequences of
Accidental Releases of Hazardous Materials'.

Se atendid la visita al CENAPRED de Erkan Aytun, 3er Secretario y Consul de la Embajada de Turqufa en
México, con el propésito de conocer las medidas de proteccién civil y el plan de reconstruccién después de los
sismos de 1985.

Se atendi6 la visita de personal de Defensa Civil de Venezuela, Colombia y Perd, septiembre.

Se atendi6 la visita de los Niflos Centroamericanos y Caribefios ganadores del concurso de pintura infantil
‘Premio Ciudad de México' y del Premio México-Centroamérica’ con el que se galardona al mejor alumno de
las "Escuelas México® en Centroamérica y el Caribe, octubre.

Se atendi6 la visita de Dr. Philippe Boulle, la Arq. Helena Molin, y de otros funcionarios, de la Secretarfa del
Decenio Internacional para la Reduccién de Desastres Naturales (DIRDN), 12 de octubre.

Se atendié la visita al CENAPRED de los Agregados Militares de Alemania, Brasil, Chile, China, Cuba,
Guatemala, Rusia y Venezuela, octubre.
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Participacién en Eventos Internacionales

Se particip6 en diversas reuniones preparatorias a la Reunién Internacional sobre Prevencién de Desastres
para Centroamérica y el Caribe, febrero.

Se apoyé en la organizacién del Simposio Internacional "Volcdn Popocatépetl’ celebrado en la Cd. de México el
mes de marzo.

Se participé en diversas reuniones preparatorias intersecretariales de trabajo previas a la Reunién de la 11
Cumbre de Jefes de Estado y de Gobierno de la Asociacién de Estados del Caribe (AEC), celebrada en la

Republica Dominicana, abril.

Se participé en la Reunién Técnica Regional México-Centroamérica-Caribe, sobre Prevencién de Desastres
celebrada en México, abril.

Se sostuvo reunién con autoridades del CEPREDENAC para programar las futuras actividades incluidas en el
proyecto de Prevencién de Desastres en Centroameérica.

Se participé en las reuniones intersecretariales preparatorias para la organizacién "The Global Disaster

International Network' (GDIN), organizadas por la la Secretarfa de Gobernacién y la SEMARNAP.

Se realizaron gestiones para que investigadores del CENAPRED participen como ponentes en la Reunién “The
Global Disaster International Network' (GDIN).

Se participé en la Reunién Internacional para “The Global Disaster International Network® que se llevé a cabo
del 11 al 14 de mayo. Asimismo, se coordiné el recorrido de participantes del GDIN por comunidades
aledafias al volcdn Popocatépetl y recorrido por las instalaciones del CENAPRED.

Se asisti6 a la Reunién ‘Incentivos en Mercado para Inversiones en Mitigacién', organizada por el Banco
Mundial.

Se participé en la organizacién de la '1* Reunién del Grupo de Trabajo Ad-Hoc del Grupo de Rfo sobre
Desastres Naturales®, que se celebré en la Cd. de México el mes de septiembre.
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Atencién a los estados de:

Tamaulipas

Morelos

Guerrero

Oaxaca

Hidalgo

Estado de México

Distrito Federal

San Luis Potosf

Puebla

Apoyo al drea de Investigacién

ASUNTOS NACIONALES

Se atendid solicitud, sobre el apoyo para realizar una inspeccién en la zona
poniente de Cd. Victoria, como consecuencia de movimientos y
agrietamientos del terreno.

Se atendi6 solicitud, sobre una evaluacién téenica de las propuestas de
mecanismos de alertamiento en caso de crecientes extraordinarias de
origen fluvial y un sistema para amortiguar los efectos de las crecientes de
los rfos.

Se coording y atendi6 la visita de un grupo integrado por personal de la
Unidad de Proteccién Civil y de CIVAC.

8e coordiné la participacién del Ing. Roberto Quaas en la conferencia que
el Colegio de Ingenieros Civiles de Morelos solicit6.

Se atendi6 solicitud para la realizacién de una evaluacién téenica a un
inmueble de ocho niveles a base de estructura metilica, en la Cd. de
Chilpancingo.

Se atendi6 solicitud de la Unidad Municipal de Proteccién Civil, sobre el
envfo de informacién en la Maestrfa en Ciencias Sociales con Mencién en
Desastres y Gestién de Riesgos.

Se atendi6 solicitud de la Unidad Estatal de Proteccién Civil, mediante la
cual pidié al CENAPRED se realizara la evaluacién técnica del
deslizamiento de ladera en el Barrio del Calvario, Municipio de Metztitldn.

Se envi6 a la Direccién General de Proteccién Civil, el informe que el Dr.
José Lugo Hubp, Investigador del Instituto de Geograffa de la UNAM,
remitié a este Centro, sobre la situacién que presenta el cerro de Xico, en
el lago de Chalco, sobre el desprendimiento de rocas.

Se atendi6 solicitud de la Direccién General de Proteccién Civil de la
Delegacién Tlalpan en cuanto a los posibles desprendimientos del cerro del
Tetequilo, en el poblado de San Miguel Topilejo.

Se atendi6 solicitud de visita técnica del Instituto Nacional de Antropologfa
e Historia (INAH) sobre las condiciones de riesgo del templo de San Pedro,
en el Municipio de Cerro San Pedro.

Se atendi6 la solicitud del Municipio de Atexcac, Puebla, para hacer
revisién técnica sobre las grietas aparecidas en el cerro de Atexcac.

Se realizaron los trémites respectivos ante la CFE para conseguir un
helicéptero Lama para efectuar diferentes estudios en los volcanes

Popocatépetl, Iztdccihuad y Citlaltepec (Pico de Orizaba).

Se realizaron gestiones para coordinar conjuntamente con las autoridades
de Acapulco, los trabajos de instalacién de estaciones para llevar a cabo el
estudio sobre la relacién que existe entre los temblores fuertes en la zona
de subduccién del Pacffico y algunas propiedades de las fuentes de aguas
termales como son temperatura, salinidad y cantidad de gases.

Se realizaron los trdmites ante las autoridades del Estado de Chiapas y
guatemaltecas para obtener los planos del volcdn Tacané.
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Reuniones de Comité

Se realizaron las gestiones con las autoridades de Proteccién Civil de
Monterrey, N.L. para coordinar las actividades a efecto de instalar los
sistemas de alertamiento hidrometeoroldgico.

Se realizaron los tramites ante Petréleos Mexicanos para solicitar permiso
de instalar en la Estacién de Pemex del Cerro de Tlamacas, un sistema
automatizado de monitoreo de deformaciones del volcdn Popocatépetl.

Se solicit6 informacién a la Gerencia del Servicio Meteorol6gico Nacional de
la Comisién Nacional del Agua, sobre las lluvias ocurridas en las ciudades
de Monterrey y Puebla los dfas 14 y 25 de agosto y los dafios derivados de
dichas tormentas, con el propdsito de realizar un estudio.

Se solicit6 a Aerondutica Civil, el reporte de cafda de cenizas del 30 de
junio de 1997, para la realizacién de estudios, por el drea de Riesgos
Geolégicos.

Se dio seguimiento a la presentacién de proyectos de monitoreo, que
fueron sometidos a la consideracién del CONACYT.

Revisién Estructural de Edificios

Se atendieron diversas solicitudes para revisasr las condiciones de
seguridad estructural en los siguientes edificios:

» Direccién General de Apoyo a Instituciones y Organizaciones
Polfticas, Sociales y Civiles s

»  Direccién General de Prevencién y Readaptacién Social

»  Direccién General de Normatividad y Supervisién en Seguridad
» Instituto Nacional Indigenista (2 edificios)

» Consejo Nacional de Poblacién

»  Archivo Nacional de Sentenciados

»  Organizacién Panamericana de la Salud/OMS

»  Subsecretarfa de Gobierno de la SEGOB (los edificios ubicados en
la Av. Yucatdn No. 15 y Plaza de la Reptiblica No. 20)

»  Direccién General de Recursos Materiales y Servicios Generales
» Consejo Nacional de Poblacién

» Centro Infantil de Rehabilitacién Nutricional ‘Esperanza M. de
Brito Foucher®

» Edificio ubicado en Izazaga 59 y 63 (locales comerciales)

» Edificio que ocupa la Embajada de los Estados Unidos, Edificio
del Centro de Comercio y la Bliblioteca Benjamfn Franklin.

Convocatoria y organizacién de la reuniones del Comité Cientffico Asesor
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