Figura 2.451 Comportamiento del rio Tesechoacan en la estacién hidrométrica Azueta

Fuente: CONAGUA-Organismo de Cuenca Golfo Centro

La escala maxima para el rio San Juan, a la altura de la
hidrométrica San Juan Evangelista, fue de 25.21 m, 3.61 m
por arriba de su escala critica. El mismo rio, pero a la altura de
Cuatotolapan, alcanzé una escala maxima historica estimada
en 16.60 m, 2.50 m por arriba de su escala critica. Finalmente,
la escala maxima, a la altura de la hidrométrica de La Ceibilla,
fue de 10.86 m, 1.11 m por arriba de su escala critica (Figura
2.452).

Figura 2.452 Comportamiento del rio San Juan en la estacién San Juan Evangelista

Fuente: CONAGUA-Organismo de Cuenca Golfo Centro
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ESTACION HIDROMETRICA LA CEIBILLA
RIO SAN JUAN ESCALA MAXIMA REGISTRADA 10.86 m
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Figura 2.453 Comportamiento del rio San Juan en la estacién hidrométrica La Ceibilla

Fuente: CONAGUA-Organismo de Cuenca Golfo Centro

¢ Escurrimientos durante septiembre

Tabla 2.320 Niveles en los rios del sur de Veracruz durante septiembre

Estacion Hidrometrica Escala Critica Escala Maxima Diferencia (M)
Registrada

Superaron los registros historicos

Fuente: OCGC-CONAGUA
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*  Zona sur del estado (zona rio Papaloapan)

Los volimenes medidos en las hidrométricas, sin considerar el
resto de la cuenca tributaria ubicada en la parte aguas abajo,
arrojan los siguientes resultados:

Gracias al control de las presas Cerro de Oro y Temascal,
el volumen que escurre por el rio San Juan supera en 110
Hm? al que transita por el Papaloapan.

El volumen desfogado en un dia, por las presas Cerro de

Figura 2.454 CUIIIPUI' i o del rio P P

La suma de los volumenes registrados en los rios San
Juan y Tesechoacan, es de 1,455 Hm?, que equivalen a
la mitad de lo almacenado en la Presa Cerro de Oro, a
finales del mes.

La suma de los tres rfos (Papaloapan, Tesechoacan y San
Juan) de 2,196 Hm? equivale al 84% de la capacidad
de almacenamiento a NAMO, de la presa Cerro de Oro, y
seria suficiente para inundar con un tirante de 2.20 m una
superficie de 1,000 km?.

Oro y Temascal, representa sélo el 7.3% del volumen que
de manera libre escurre en su cuenca tributaria.

La escala maxima alcanzada en el rio Papaloapan, a la altura
de la estacion Papaloapan, fue de 11.91 m. En el mismo rio,
pero a la altura de Chacaltianguis, alcanzé una escala de 7.46
m, 0.72 m por arriba de su escala critica, iniciando un lento
descenso. (Figura 2.454)

P

Fuente: CONAGUA-Organismo de Cuenca Golfo Centro
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Figura 2.455 CUIIIPUI t

o del rio Papal en la estacion Jacatepec

Fuente: CONAGUA-Organismo de Cuenca Golfo Centro

Los escurrimientos estimados por la CONAGUA,

correspondientes a los Ultimos dias de septiembre, fueron:

*  Rio Tesechoacan, estacidn Azueta, 604 Hm?>.
+  Rio San Juan, estacidn San Juan Evangelista, 851 Hm?>.
*  Rio Papaloapan, estacidn Chacaltianguis, 741 Hm®.

*  Zona centro del estado (zona rios La Antigua y
Cotaxtla)

En las cuencas de los rios Jamapa, Cotaxtla y La Antigua,
Unicamente existen presas derivadoras y no hay presas de
almacenamiento ni de control de avenidas. Se observo que los
escurrimientos en esos rios fueron extraordinarios.

La escala maxima registrada en el rio La Antigua, a la altura
de la estacion Cardel, fue 16.10 m, 4.10 m por arriba de su
escala critica; el gasto estimado para ese nivel fue de 4,370
m?/s. El caudal estimado supera el registro histdrico del 31 de
julio de 1961, que era de 3,378 m?/s. Calculos preliminares
arrojan como resultado que el gasto maximo de la avenida
de septiembre de 2010, supera los 500 afios de periodo de
retorno (ver Figura 2.456).
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Figura 2.456 Comportamiento del rio La Antigua en la estacion hidrométrica Cardel

Fuente: CONAGUA-Organismo de Cuenca Golfo Centro

En el rio Jamapa, en la estacién El Tejar, se registrd una
escala maxima de 7.80 m (1.10 m por arriba de su escala
critica). El gasto estimado fue de 1,200 m>/s, cuyo periodo
de retorno corresponde a mas de 100 afos, por lo que este
valor representa un nuevo maximo histérico, después del que
se presentd en 1993 (que era de 900 m*/s) (Figura 2.457).

Figura 2.457 Comportamiento del rio Jamapa en la estacién hidrométrica El Tejar

Fuente: CONAGUA-Organismo de Cuenca Golfo Centro
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En el rio Cotaxtla, a la altura de la estacion de Paso del Toro,
transité un gasto maximo de 840 m?/s, que corresponde a
un periodo de retorno de 20 anos y se coloca como el tercero
més grande del registro histérico, después de los 1518 m?/s
de 1979 y 920 m*/s de 1974 (ver Figura 2.458).

Figura 2.458 Comportamiento del rio Cotaxtla en la estacion hidrométrica Paso del Toro

Fuente: CONAGUA-Organismo de Cuenca Golfo Centro

El maximo escurrimiento registrado en el rio La Antigua, en los
ultimos 60 afios (1950-2009), ocurrié en julio de 1961, con
3,380 m*/s, mientras que el ocasionado por el huracan Karl
entre el 17 y 18 de septiembre, se estima del orden de 4,370
m?/s, casi 1,000 m?/s mas. Lo anterior explica por qué el rio
rebasé su nivel de desbordamiento (en 4.10 m).

Operacion de la infraestructura hidraulica

A finales de septiembre, como se muestra en la siguiente
Figura 2.459, las presas Temascal y Cerro de Oro se
encontraban practicamente llenas, al 95% y 106% de su
capacidad, respectivamente. Es importante mencionar que de
acuerdo con su politica de operacion, el 1 de octubre ambos
embalses debieron estar en la cota 60.63 m; sin embargo, se
encontraban en la cota 65.66 my 65.83 m, respectivamente,
lo que significa que estaban 5.20 m por arriba de lo programado.
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Figura 2.459 Evolucion del nivel en el embalse de las presas Cerro de Oro y Temascal

Fuente: CONAGUA-Organismo de Cuenca Golfo Centro

Lo anterior deja de manifiesto que, desde el inicio de la
temporada de lluvias (1 de junio de 2010), el nivel de ambos
embalses estaba por arriba de lo deseable vy, debido a que Ia
temporada fue muy activa, como se muestra en la primera
parte de este informe, nunca fue posible alcanzar los niveles
recomendados. Sélo durante los Ultimos dias de agosto, se
estuvo cerca de lo programado; sin embargo, fue a partir de
esas fechas cuando la situacién se torné mds critica, para
terminar la temporada con diferencias de mas de 5.00 m,
respecto de lo recomendado.
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e Presa Temascal (Miguel Aleman)

La Figura 2.460 muestra que, durante agosto, la generacion
en la presa Temascal se realizaba a maxima potencia, con
caudales del orden de los 800 m*/s; sin embargo, entre el 9
y el 20 de septiembre las extracciones disminuyeron, con el
consiguiente incremento del nivel en el embalse, de 64.20, el
dia 9, hasta 66.30 m, el dia 20.

Después, y nuevamente con generacion a potencia maxima, a
partir del 20 o 21 de septiembre el nivel del embalse comenzé
a reducirse.
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Figura 2.460 Evolucidn de la presa Temascal en Oaxaca, entre agosto y octubre de 2010

Fuente: CONAGUA-Organismo de Cuenca Golfo Centro

*  Presa Cerro de Oro (Miguel de la Madrid)

Por su parte, el nivel del embalse en la presa Cerro de Oro
también presenta sus maximos valores hacia finales de
septiembre, no obstante, en este caso no es tan clara la
influencia de la politica de operacion de su vertedor, como en
el caso anterior. Posiblemente, se deba a que el tamafio de
este embalse es del orden de tres veces el de Temascal (ver

Figura 2.461).
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Figura 2.461 Evolucion de la presa Cerro de Oro en Oaxaca, entre agosto y octubre de 2010

Fuente: CONAGUA-Organismo de Cuenca Golfo Centro

Posibles soluciones 1. Construir una descarga adicional hacia el mar,

2. Trasvasar parte de los caudales del rio Tesechoacan hacia
Con base en la informacion recopilada, se puede concluir lo el San Juan,
siguiente: 3. Trasvasar parte de los caudales del rio San Juan hacia el

San Agustin, y
4. Construir obras de proteccion para la Ciudad de

e Zona del rio Papaloapan Tlacotalpan.

Sin lugar a duda, las obras mas importantes a realizar dentro del
Organismo de Cuenca Golfo Centro, son las correspondientes
a la cuenca del rio Papaloapan, por la cantidad de obras, sus
montos, los caudales a manejar vy, sobre todo, la poblacion
que sera beneficiada. El proyecto integral que contempla Ia
CONAGUA consta de las siguientes acciones:



Figura 2.462 Solucién hidraulica integral para el rio Papaloapan

Fuente: CONAGUA-Organismo de Cuenca Golfo Centro

¢  Zona del rio Coatzacoalcos

Para conseguir mitigar el efecto de las inundaciones en la
zona baja del rio Coatzacoalcos, se ha pensado en un proyecto
integral, cuyas acciones generales son:

Dragar el cauce a la altura de la Ciudad de Minatitlan,
Construir obra de proteccion para proteccion de la ciudad,
Sustituir la obra de proteccidn existente,

Rehabilitar dos carcamos de bombeo existentes, y
Construir dos carcamos de bombeo mas.

Uk WwN e
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Figura 2.463 Solucion hidraulica integral para proteccion en el rio Coatzacoalcos

Fuente: CONAGUA-Organismo de Cuenca Golfo Centro

e Arroyo Agua Dulce

Para el caso de la zona del municipio de Agua Dulce, el
proyecto contra inundaciones que ha planeado la CONAGUA,
consiste en:

1. Construir una presa derivadora,

2. Construir un canal de desvio y
3. Reforzar la zona de la descarga en la zona del mar.
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Figura 2.464 Solucion hidraulica integral para proteccion en el arroyo Agua Dulce

Fuente: CONAGUA-Organismo de Cuenca Golfo Centro

Adicionalmente, la CONAGUA, a través del OC - Golfo
Centro, cuenta con una cartera de proyectos para atender los
problemas de inundaciones en los principales rios de \eracruz,
tales como:

Rio Nautla

Zona baja del rio Panuco
Rio Cazones

Zona de Boca del Rio
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Conclusiones

El 80 % de los municipios que constituyen el estado de
Veracruz, fueron afectados por inundaciones debido a los
numerosos eventos meteorologicos que se presentaron
durante 2010. Entre tales eventos se cuentan dos
huracanes y varias ondas tropicales.

Las lluvias registradas entre el 22 y el 25 de julio,
afectaron principalmente las cuencas de los rios Panuco
y Tuxpan (regién norte del estado). Las lluvias maximas
registradas, en dicho periodo, corresponden a un periodo
de retorno de 25 anos.

Las lluvias que se presentaron en los primeros dias de
agosto, afectaron de manera importante las cuencas
de los rios Papaloapan y Coatzacoalcos; no obstante, el
periodo de retorno de esas lluvias fue de sélo 2 afios.

Los Ultimos dias de agosto y primeros de septiembre,
el paso del huracan Frank y su interaccidn con otros
fendmenos, afectaron nuevamente las cuencas de los rios
Papaloapan y Coatzacoalcos. La lluvia maxima registrada
ocurrié en la presa Cerro de Oro, y alcanzoé los 360 mm
en 24 h, lo cual corresponde a un periodo de retorno de
entre 25y 50 anos; sin embargo, es importante comentar
que ademas de la intensidad de las lluvias, la problematica
se agravd por la continuidad de los dias con lluvia (desde
el 22 de agosto hasta el 5 de septiembre).

El huracan Karl ocasiond que las lluvias mas intensas
se registraran en la region centro del estado, siendo las
cuencas de los rios Misantla y Nautla donde ocurri6 la
mayor parte de las afectaciones. Las lluvias alcanzaron los
355 mm en Misantla, valor correspondiente a un periodo
de retorno de 500 aros.

En los ultimos dias de septiembre, las lluvias generadas
por la interacciéon de los remanentes de Matthew con el
Frente Frio No. 3, alcanzaron periodos de retorno entre
100 y 250 anos, con valores maximos de 411.90 y
379 mm, registrados en las cuencas de Coatzacoalcos y
Papaloapan, respectivamente.

El hecho de que casi todos los fendmenos meteoroldgicos
antes descritos (excepto el ocurrido a fines de julio),
afectaran de una manera particular las cuencas de los
rios Papaloapan y Coatzacoalcos, explica que los valores
medios acumulados en estas cuencas (del 1 de agosto
al 30 de septiembre) fueran 80% mayores a la media
acumulada a nivel estatal, en el mismo periodo de tiempo.

Las inundaciones ocurridas por el desbordamiento
de los rios Papaloapan y Coatzacoalcos, se debieron
principalmente a la gran acumulacidn de agua, ocasionada
por el poco tiempo entre los eventos hidrometeoroldgicos
que propiciaron fuertes lluvias en sus cuencas.

Es importante recalcar que aunque la lluvia anual de
2010 fue sdlo 20% mayor a la media histérica, la lluvia
acumulada en los meses de agosto y septiembre fue
un 60% mayor que la media histérica de esos mismos
meses.

Por otro lado, la lluvia registrada en los meses de agosto
y septiembre, representa el 44% de la lluvia total anual.
Mientras que la registrada en julio, agosto y septiembre,
representa un 68%.

Con los escurrimientos generados por los eventos de
2010, varios de los rios de la planicie costera de Veracruz
registraron escurrimientos maximos histéricos, tal es el
caso del rio Coatzacoalcos, en la estacion Las Perlas; el
rio Tesechoacan, en las estaciones Azueta y El Garro, y
el rio San Juan, en las estaciones San Juan Evangelista y
Cuatotolapan.

En algunos casos, el periodo de retorno de los eventos
registrados es realmente importante. Tal es el caso del rio
La Antigua, cuyo caudal (4,370 m?/s) alcanza los 500
afnos de recurrencia. El rio Jamapa, en la estacion El Tejar,
registré un gasto de 1200 m?/s, que corresponde a un
Tr=100 afos.



2.2.5.3 Impacto socioeconémico

Apreciacion de conjunto

La alta vulnerabilidad que ha manifestado Veracruz respecto
de sus asentamientos humanos en los Ultimos afos, ante el
embate de fendmenos de origen hidrometeorolégico, aunado
a la alta incidencia de este tipo de eventos, ha provocado
que el nimero de muertes, asi como los dafios y pérdidas
a consecuencia de los desastres, se hayan incrementado
potencialmente afio con afio (ver Figura 2.465).

Figura 2.465 Recursos erogados por FONDEN para la reconstruccion de infraestructura afectada por desastres, en el periodo 2003-2010

Entre 2003 y 2009, el Fondo de Desastres Naturales
(FONDEN) destind a Veracruz un monto total de 14,638
millones de pesos para la reconstruccion de la infraestructura
publica del estado, cifra similar a la erogada para el 2010
(14,756 millones)*. Lo anterior es preocupante en el sentido
de que numerosa infraestructura que habia sido apoyada con
anterioridad, sufri afectaciones severas nuevamente, lo que
indica, por un lado, que en varias de las obras de reconstruccion
no se estan integrando las medidas preventivas y mitigacion
adecuadas, y por otro lado, que se esta reconstruyendo el
riesgo en varios sectores.

Cabe senalar que el FONDEN puede apoyar la reconstruccion
de infraestructura no asegurada que hubiese registrado
dafos con anterioridad por alglin otro desastre, sin embargo,
los criterios de coparticipacion van disminuyendo para la
federacion en un 50%, con respecto a la ocasion anterior. Es
decir, si en un principio la coparticipacién era 100% Federal,
al siguiente evento sera del 50% vy al siguiente de 25%, en
caso de existir un cuarto fendmeno que afecte la misma

infraestructura no se otorgara ninglin apoyo®®.

*# La cifra de 2010 es preliminar y Unicamente incluye los efectos de Karl (7,932.9 millones), Matthew (4,609.3 millones), Lluvia severa del 22 al 25 de julio (1,377.6

millones) y Lluvias severas e inundacién del 24 al 26 de julio (836.6 millones).

*° Diario Oficial de la Federacién del 27 de mayo de 2009. Reglas de Operacién del Fondo de Desastres Naturales (FONDEN). Apartado 32.
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En este sentido, la Infraestructura Carretera merece especial
atencion, ya que del total de recursos del FONDEN asignados
al estado entre 2003 y 2010 (29,394.4 millones), cerca
del 75% se ha utilizado para la reconstruccién de dafios en
este sector. La alta vulnerabilidad de los caminos rurales y
alimentadores, principalmente, pone de manifiesto la urgente
necesidad de invertir en investigacion de mejores técnicas
constructivas para este tipo de infraestructura, con el fin de
disminuir la vulnerabilidad de la misma.

El presente estudio es un esfuerzo por estimar el impacto
social y econdmico de los dos fendmenos mas destructivos
del ano en Veracruz, los ciclones tropicales Karl y Matthew.
Es preciso diferenciar entre este ejercicio y las evaluaciones
realizadas por las diferentes dependencias para acceder a los
recursos del FONDEN, ya que este tltimo no cubre el impacto
en sectores como la agricultura, la ganaderia, el turismo, el
comercio, etc., asi como algunas de las pérdidas asociadas al
desastre.

El ciclon tropical Karl tocd tierra en el estado de Veracruz,
el dia 15 de septiembre, como huracan categoria 3, en la
localidad de Playa Chachalacas, a unos 15 kilémetros al
norte de la Ciudad de Veracruz. Unos dias después, el 26 de

septiembre, Matthew origind lluvias intensas en el sur de Ia
entidad, mismas que produjeron severos dafios en la poblacion
e infraestructura.

Sin duda, el huracan Karl es el desastre que mas dafios vy
pérdidas ha provocado en la historia reciente del estado, de
igual forma, las afectaciones ocasionadas por Matthew se
equiparan al impacto econdmico ocasionado en la entidad
anteriormente, por fenémenos como Stan y Dean en 2005 y
2007, respectivamente. Derivado de la proximidad con que se
presentaron ambos ciclones, fue complicado distinguir entre
las afectaciones causadas por cada uno de éstos, aunque en
algunos sectores se logro realizar esta diferenciacion.

Por ambos fendmenos, 140 municipios fueron declarados
en desastre, de los cuales, el 55% registra un grado de
marginacién entre muy alto vy alto, 28.6% medio y 16.4%
entre bajo y muy bajo (ver Tabla 2.321 y Figuras 2.466 y
2.467).

Tabla 2.321 Numero de municipios declarados en desastre por los ciclones tropicales Karl y Matthew, segin

grado de marginacién

34 26 9 6 92

Karl 17
Matthew 2 24 14
Total 19 58 40

Fuente: CENAPRED con informacién de CONAPO v el Diario Oficial de la Federacion.
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Figura 2.466 Municipios declarados en desastre por el huracan Karl Figura 2.467 Municipios declarados en desastre a consecuencia del ciclén
tropical Matthew

El monto de las afectaciones ocasionadas por ambos
fenémenos, se estimd en aproximadamente 24,379 millones
de pesos. Los Sectores Sociales absorbieron el 52% de los
dafos y pérdidas cuantificados, seguidos de la Infraestructura
Econdmica con el 31% v los sectores productivos con el 15%.
Los costos para atender la emergencia y los perjuicios en
medio ambiente, contribuyeron con el 2% (ver Figura 2.468
y Tabla 2.322).

Figura 2.468 Distribucién porcentual de afectaciones por grandes rubros
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Tabla 2.322 Resumen de darios y pérdidas ocasionados por los ciclones tropicales Karl y Matthew

(Miles de pesos)

Sectores sociales

Vivienda 5,815,476.8
Sector Salud 12,098.2
Educacién 24,317.1
Infraestructura hidraulica 1,187,087.1

Subtotal

Infraestructura econémica

7,038,979.2

Infraestructura carretera 5,729,740.5
Infraestructura eléctrica 209,206.3
Obras publicas 312,557.2
Subtotal 6,251,504.0
Sectores productivos

Sector agropecuario y acuicola 3,366,093.4
Comercio y servicios 245,712.0
Turismo 0.0

Subtotal 3,611,805.4
Otros sectores

Atencion de la Emergencia 0.0

Medio ambiente 113,568.9
Subtotal 113,568.9
Total 17,015,857.5

0.0 5,815,476.8 23.9
6,452.9 18,551.1 0.1
1,373.7 25,690.8 0.1
5,509,418.3 6,696,505.4 27.5
5,517,244.9 12,556,224.1 51.6
1,094,560.2 6,824,300.7 28.0
0.0 209,206.3 0.9
156,459.6 469,016.8 1.9
1,251,019.8 7,502,523.8 30.8
0.0 3,366,093.4 13.8
84,160.0 329,872.0 1.4
25,000.0 25,000.0 0.1
109,160.0 3,720,965.4 15.3
401,423.4 401,423.4 1.6
85,114.2 198,683.0 0.8
486,537.6 600,106.5 2.4
7,363,962.3 24,379,819.8 100.0

Fuente: CENAPRED con informacion de varias dependencias

Los danos ocasionados por ambos fendmenos se estimaron en
17,015.8 millones de pesos, que equivalieron al 69.7% del
monto total de afectaciones, las pérdidas en cambio, sumaron
7,363.9 millones, es decir, el 30.2% del total.

El nimero de muertes ocasionadas por Karl fue de 14 personas,
la mayoria de éstas ocurrid al ser arrastradas por la crecida de
los rios. Casi la totalidad de fallecimientos acontecié entre los
denominados grupos vulnerables (nifios, adultos mayores y
mujeres). Los municipios que registraron mas decesos fueron
Coataxtla, Tlaltetela y Carrillo Puerto.

Por otra parte, Matthew también produjo victimas mortales,
éstas sumaron 9 v, al igual que en el caso de Karl, fueron
derivadas del desbordamiento de rios que arrastraron viviendas
asentadas en las margenes o personas que intentaron cruzarlos.
En suma, ambos fendmenos produjeron 23 defunciones.

Caracteristicas socioeconomicas del estado

Veracruz es uno de los 31 estados que, junto con el Distrito
Federal, conforman las 32 entidades federativas de México; su
capital es Xalapa de Enriquez. Tiene una extension territorial
de 71,820 kilémetros cuadrados, es decir, el 3.7% de la
superficie del pais. Dividido en 212 municipios, agrupados en
10 regiones administrativas: Huasteca Alta, Huasteca Baja,
Totonaca, Nautla, Capital, Montanas, Sotavento, Papaloapan,
Tuxtlas y Olmeca.

Colinda con siete estados de la Republica: al norte con
Tamaulipas, al sur con Oaxaca y Chiapas, al oriente con el
golfo de México, al poniente con San Luis Potosi, Hidalgo y
Puebla, y al sureste con Tabasco.



De acuerdo con datos del Censo de Poblacién y Vivienda 2010
del INECI, Veracruz cuenta con una poblacién de 7,643,194
habitantes, el 6.8% de la poblacién nacional. De los cuales,
3,695,679 son hombres y 3,947,515 mujeres. Esta entidad
ocupa el tercer lugar a nivel nacional por niimero de habitantes,
después del Distrito Federal y el estado de México.

Veracruz es el municipio mas poblado, con 552,156
habitantes, seguido de Xalapa con 457,928 y Coatzacoalcos
con 305,260 habitantes. Sus principales ciudades son: Tuxpan
y Poza Rica, en el norte; Veracruz, Xalapa, Cérdoba y Orizaba,
en el centro, y Coatzacoalcos y Minatitlan, al sur.

La Zona Metropolitana de Veracruz (ZMVER) ha sido
definida por el INEGI, la Secretaria de Desarrollo Social
(SEDESOL) vy el Consejo Nacional de Poblacién (CONAPO),
como la integracién de los municipios de Veracruz, Boca del
Rio, Medellin y Alvarado, cuya poblaciéon ascendio a 801,122
habitantes, en 2010.

Veracruz cuenta con un indice de Desarrollo Humano (IDH)
de 0.793, que lo coloca como un estado con desarrollo medio.
La tasa de crecimiento anual para la entidad, en el periodo
2005-2010, fue del 2.0%, en este sentido, es importante
mencionar que la pobreza en la que se encuentra la poblacion
de la Sierra Norte del estado, donde las comunidades
indigenas son las mas desfavorecidas , contrasta con ciudades
altamente industrializadas, como Veracruz, Cérdoba, Orizaba,
Coatzacoalcos y Poza Rica.

En 20009, el estado aporté el 4.6% al Producto Interno Bruto
nacional (PIB); el Sector que da una mayor aportacion es
la Industria Manufacturera, con el 16%. Las actividades
terciarias, entre las que se encuentran el comercio y los
servicios financieros, de turismo e inmobiliarios, aportaron el
57% al PIB estatal, en 20009.

En términos de Inversién Extranjera Directa (IED), Veracruz
recibio 109 millones de ddlares por este concepto, en 2009.
El Sector de la Construccion vy la Industria Manufacturera
concentraron la mayor parte de las inversiones.

Veracruz goza de climas variados, desde tropical y subtropical,
hasta el frio en las zonas serranas y de montana, pasando
por el templado en la zona montafosa central. Su territorio

es atravesado por numerosos rios, entre los que destacan: el
Panuco, el Tuxpan, el Cazones, el Tecolutla y el Nautla, en
el norte; el Actopan, La Antigua y el Jamada, en el centro, y
el Papaloapan y el Coatzacoalcos, en el sur. Cuenta también
con lagunas, una de las mas grandes del pais es |a laguna de
Catemaco.

En los limites de VVeracruz con el estado de Puebla, se localiza la
cumbre mas alta de la RepUblica Mexicana, el volcan llamado
Pico de Orizaba.

En términos de infraestructura, la entidad cuenta con 1,807
kilémetros de vias férreas; ocho puertos maritimos, cinco de
altura y cabotaje y tres de cabotaje, y cinco aeropuertos, uno
internacional y cuatro nacionales.

El Puerto de Veracruz es el Puerto Maritimo Comercial mas
importante de México, ubicado en la ciudad y municipio de
Veracruz, la mas grande e importante del estado.

Atencion de la emergencia

El estado de Veracruz sufrid el impacto de las lluvias severas,
los dias 17 y 18 de septiembre, derivadas del ciclon tropical
Karl, y las lluvias severas de los dias 26, 27 y 28 de septiembre,
a causa del ciclon tropical Matthew, por lo que se emitid
un total de 7 declaratorias de emergencia para mitigar las
necesidades alimenticias y de abrigo de la poblacion afectada
de 134 municipios.

De este modo, debido al fuerte impacto de ambas contingencias
sobre diversos sectores de la poblacién, el 29 de septiembre de
2010 se emiti6 la Declaratoria de Desastre Natural para 92
municipios, por las lluvias severas del 17 y 18 de septiembre
derivadas de Karl.

Posteriormente, el 19 de octubre del 2010, se declararon
en desastre 22 municipios mas por las lluvias severas de los
dias 26,27 y 28 de septiembre, y en otros 22 por inundacion
fluvial también, los dias 26, 27 y 28 del mismo mes, ademas
de 26 municipios del estado a causa de Matthew.



Fue necesario aplicar los planes DN-III-E y Marina por el
paso del cicldn tropical Karl, que se encontraba en categoria
3, previo a su impacto. Como medida preventiva la Central
Nucleoeléctrica de Laguna Verde suspendio sus actividades
totalmente, pese a que esta disefiada para resistir vientos,
incluso, de fuerza superior, y se aplicaron los protocolos de
seguridad para evitar riesgos, por lo que se detuvieron los
generadores.

También, se suspendieron los vuelos en el aeropuerto de
Veracruz, se cerré la carretera 180 y fueron evacuados 129
trabajadores de la plataforma petrolera Petro-Rig Ill, destinada
a la perforacién en aguas profundas.

Para atender las necesidades de la poblacion afectada, la
Unidad de Proteccion Civil distribuyd 638 mil despensas y
305,154 cobertores y colchonetas, entre otros insumos. El
monto de los apoyos ascendié a 401.4 millones de pesos (ver
Tabla 2.323 y Figura 2.469).

Tabla 2.323 Insumos distribuidos por Proteccion Civil y monto estimado de los recursos

Fuente: Secretaria de Proteccién Civil del estado de Veracruz.
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Figura 2.469 Distribucion de insumos en los municipios afectados

Sectores sociales
e Vivienda

Este sector fue uno de los mas perjudicados, ya que absorbid el
21.7% del monto total de afectaciones por Karl y Matthew. Lo
que afectd a 493,340 personas de 152 municipios. La Figura
2.470 muestra el grado de marginacion de los municipios
afectados en sus viviendas, que en su mayorfa (43% de los
que reportaron algun tipo de dafio) cuenta con un grado alto.
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Figura 2.470 Grado de marginaci6n de los municipios afectados

En total, se levantaron aproximadamente 155,000 cédulas afectaciones, de las cuales, un gran porcentaje (el 54%) se
para dar cuenta de los detrimentos en las viviendas, en las que  diagnosticé con necesidad de reubicacién (ver Figura 2.471).
se manifestd que 89,823 casas presentaron diversos tipos de

Figura 2.471 Diversos tipos de perjuicios en el sector de la Vivienda
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Del total de viviendas afectadas, 50,633 son de tipo urbano y
39,190 de tipo rural (ver Figuras 2.472 y 2.473).

Figura 2.472 Estructura porcentual del tipo de afectacion en vivienda

Las contingencias no sélo ocasionaron dafios estructurales,
ya que las inundaciones también provocaron la merma del
menaje. Por lo anterior, se proporcioné un bono por la cantidad
de 10,000 pesos, un 50% con recursos del estado v el otro
50% con recursos de la federacidn, con el fin de reponer
enseres domésticos. La responsable de |a validacion y entrega
fue la Delegacion de la Secretaria de Desarrollo Social en
Veracruz.

Figura 2.473 Numero de viviendas rurales y urbanas siniestradas

Finalmente, los dafios en este sector se estimaron en 5,815.4
millones de pesos. Las viviendas con necesidad de reubicacion
representaron el 80.9% de este total (ver Tabla 2.324).

Tabla 2.324 Resumen de daiios en vivienda por Karl y Matthew

(Miles de pesos)

Fuente: Instituto de la Vivienda del estado de Veracruz
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¢ Sector salud

En relacion con los dafios ocasionados por los ciclones
tropicales Karl y Matthew en el estado de Veracruz, la
Secretaria de Salud informd que tan sélo en la region del
Puerto de Veracruz, se atendieron 14 municipios: Veracruz,
Boca del Rio, Jamapa, Medellin, Tlalixcoyan, Cotaxtla, La
Antigua, Puente Nacional, Ursulo Galvan, Paso de Ovejas,
Ignacio de la Llave, Soledad de Doblado, Manlio F. Altamirano
y Alvarado. En total, para atender a la poblacién afectada, se
habilité un total de 18 refugios temporales (ver Tabla 2.325
y Figura 2.474).

Tabla 2.325 Numero de refugios temporales
habilitados

Ignacio de la Llave 9
Alvarado 4
La Antigua 3
Veracruz 1
Boca del Rio 1
Total 18

Fuente: Secretaria de Salud.

Foto 2.474 Refugio habilitado en el World Trade Center, municipio de Boca
del Rio

Foto: DIF Veracruz

Para llevar a cabo el operativo de salud, participaron 2 mil 722
elementos de los Servicios de Salud de Veracruz, Instituto
Mexicano del Seguro Social (IMSS) Oportunidades, IMSS,
Secretarfa de la Defensa Nacional (SEDENA), Petrdleos
Mexicanos (PEMEX) vy Desarrollo Integral para la Familia
(DIF). Ademas, se conté con el apoyo de brigadas médicas,
de proteccidn contra riesgos sanitarios, promocion de la salud
y vigilancia epidemioldgica, de los estados de Aguascalientes,
Campeche, Colima, Distrito Federal, Guanajuato, Hidalgo,
Jalisco, Morelos, Puebla, Quintana Roo, Tabasco, Tamaulipas
y Yucatan, y del Centro Nacional de Programas Preventivos y
Control de Enfermedades (CENAPRECE) v la Policia Federal
Preventiva.

En total, para proveer de atencidn a la poblacion afectada,
operaron 109 unidades médicas: 70 de la Secretaria de
Salud de Veracruz (SESVER), 11 del IMSS, 23 del IMSS
Oportunidades, 1 de PEMEX, 2 del ISSSTE, 1 de SEDENA
y 1 de SEDEMAR. Asimismo, se requirié el apoyo de 97
vehiculos, 46 caravanas, 31 ambulancias, 9 unidades mouviles,
5 lanchas, 5 helicopteros, 135 motomochilas, 52 maquinas
pesadas, 6 maquinas térmicas y 2 Unidades de Comando
para la Seguridad en Salud (UNICOSS) (ver Tablas 2.326 vy
2.327).

Tabla 2.326 Personal participante

Médicos 287
Enfermeras 279
Promotores de Salud 166
Psicélogos 48
Control de vectores 479
Verificadores 370
Epidemidlogos 38
Odontélogos 48
Cartografos 2
Otros perfiles 1,000
Total 2,717

Fuente: Secretaria de Salud.



Tabla 2.327 Unidades participantes Para cubrir las necesidades de atencién médica de la poblacion,

se proporcionaron 50 mil 581 consultas, de ellas, 13 mil
_ 999 por infecciones respiratorias agudas, 9 mil 348 por
dermatosis, mil 880 por conjuntivitis, mil 179 por parasitosis,
mil 86 por sindrome febril, mil 88 por traumatismos, 951 por

enfermedades diarreicas y 21 mil 50 por otros diagndsticos
(ver Figura 2.475).

Fuente: Secretaria de Salud.

Figura 2.475 Porcentaje de personas atendidas segun tipo de padecimientos
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Ademas de las consultas médicas, fue necesario aplicar 19 mil
190 tratamientos dermatoldgicos, vy distribuir 15 mil 802 sobres
y 35 mil frascos de suero para rehidratacion oral.

Como parte integral de la atencion a la salud, se brindé apoyo
psicoldgico a tres mil 970 adultos, 516 adolescentes y mil 787
ninos. Asimismo, se realizaron mil 416 sesiones individuales,
424 familiares, 262 grupales y 122 platicas con mil 665
asistentes. Los principales padecimientos de la poblacion
fueron la ansiedad aguda (1,104 casos), estrés postraumatico
(349 casos) y depresién (279 casos) (ver Figura 2.476).

Figura 2.476 Atencion psicoldgica a nifios en refugio temporal

Foto: Diario en linea Veracruz

Las brigadas de salud para la proteccién contra riesgos
sanitarios, trabajaron en 41 localidades, visitaron 12 mil
732 casas, repartiendo informacién especifica en 8 mil 347
y atendiendo 29 mil 942 habitantes. Ademas, se tomaron

Tabla 2.328 Acciones de vigilancia epidemiolégica

Localidades trabajadas 36
Toneladas de cal aplicadas 119
Frascos de plata coloidal 14,882
Kilogramos de hipoclorito 357.6
Focos infecciosos controlados 1,906

Fuente: Secretaria de Salud.

669 muestras de heces para diagndstico de cdlera (610
negativas), 1,294 gotas gruesas para deteccién de paludismo
(1,125 negativas), 158 tomas de muestra de serologia para
dengue (97 negativas, 24 positivas y 34 en proceso) y 6 para
monitoreo de conjuntivitis hemorragica aguda.

La vacunacion también fue una actividad importante, en total
se aplicaron 6 mil 762 dosis de vacunas contra tétanos vy
difteria a poblacion en riesgo. Al mismo tiempo, se nebulizaron
79 localidades con 8 mil 854 hectareas, protegiendo a 831 mil
813 habitantes; ademas de realizarse el rociado domiciliario
en 25 mil 995 casas y reportarse 19 localidades en control
larvario y 56 mil 334 casas revisadas, de las cuales se trataron
35 mil 602.

En materia de enfermedades controladas por vector, se
trabajaron 36 localidades, en las que se aplicaron 119
toneladas de cal, entre otras acciones. También, se llevaron a
cabo estrategias de comunicacion con énfasis en los refugios
temporales instalados, tales como platicas individuales y
grupales (ver Tablas 2.328 y 2.329).

El operativo de salud desplegado en esta ocasidn, de acuerdo
con personal entrevistado de esa dependencia, se encontrd
entre los que ha requerido una mayor movilizacion en los
ultimos afos. De acuerdo con la experiencia en otros estados
y a estudios anteriores, el CENAPRED estimo el costo de
estas acciones en 4.8 millones de pesos, lo que representa una
pérdida para el sector.

Tabla 2.329 Acciones de promocion de la salud

Platicas individuales 30,748
Platicas grupales 3,078
Asistentes 28,510
Concentraciones 116
Materiales educativos distribuidos 4,562
Mantas 61
Carteles 336
Visitas domiciliarias 19,523
Horas de perifoneo 58
Horas de transmisién de radio artesanal 24

Fuente: Secretaria de Salud.



Es relevante mencionar que, ademas de la complicada labor
que representa proporcionar atencion a la poblacion afectada
sin descuidar las acciones de este sector previas al impacto
de los fenémenos, se tiene que lidiar con los efectos que las
contingencias generan en su propia infraestructura.

En este sentido, el Sector Salud reportd diversos tipos de
perjuicios en 10 inmuebles a causa de Karl, el monto de estos
efectos se estimd en 5.4 millones de pesos (ver Tabla 2.330y
Figuras 2.477 y 2.478).

Tabla 2.330 Resumen de daiios en el Sector Salud por Karl

Poblacion
afectada

Numero
de Centros | Descripcién de dafios \
afectados (Miles de

Fuente: CENAPRED con datos de la Secretaria de Salud del estado de Veracruz y del FONDEN.

Monto de
los darios

pesos)
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Figura 2.477 Centro de Salud afectado del municipio de Ursulo Galvan

Asimismo, a causa del ciclon tropical Matthew también se
reportaron deterioros en 14 centros de Salud y en un Hospital,
por lo que el impacto en este sector fue mayor al de Karl. Los
edificios de los municipios de Otatitlan y de Saltabarranca
fueron los mas perjudicados, y requirieron un mayor monto

para su reconstruccion.

Figura 2.478 Centro de salud afectado del municipio de Boca del Rio

En el caso de las Choapas, las acciones que se realizaron fueron
para el reforzamiento y mejoramiento del Hospital General. En
total, el monto del impacto por Matthew se estimé en 8.3
millones de pesos (ver Tabla 2.331 y Figura 2.479).

Tabla 2.331 Resumen de daiios por Matthew, en el Sector Salud

Municipio Localidades afectadas

Poblacion
afectada

Nimero
de Centros
afectados

Descripcion de daiios

Monto
de los darios
(Miles de pesos)
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Continuacion: Tabla 2.331 Resumen de darios por Matthew, en el Sector Salud

Nimero Monto
de Centros | Descripcion de daiios de los daiios
afectados (Miles de pesos)

Poblacion

Municipio Localidades afectadas afectada

Fuente: Secretaria de Salud del estado de Veracruz.

Figura 2.479 Diversos tipos de afectaciones ocasionados por Matthew, en Centros de Salud

En resumen, los dafios y pérdidas a causa de las dos (un 44.7% del total en el sector) el impacto derivado de
contingencias acaecidas en el estado de Veracruz, ascendieron ~ Matthew (ver Tabla 2.332).
a 18.5 millones de pesos, absorbiendo el mayor monto
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Tabla 2.332 Resumen de daiios y pérdidas por Karl y Matthew, en el Sector Salud

Concepto

N T

(Miles de pesos)

Fuente: CENAPRED con datos del Sector Salud de Veracruz y de FONDEN.

¢ Educacion

De acuerdo con datos de la Secretaria de Educacion del
estado de Veracruz, el resumen de afectaciones causadas
por los Ciclones Tropicales Karl y Matthew en esta entidad,
el mes de septiembre, se estimoé en un total aproximado de
25.6 millones de pesos, que representa el 0.1% de la cantidad
acumulada de perjuicios al estado por estos eventos, en todos
los sectores considerados.

De este monto, 24.3 millones se relacionan con los dafios
(impacto sobre la infraestructura existente), es decir, el 94.6%
y el 5.3% se destinaron a las pérdidas (gasto en limpieza,
retiro de escombros, entre otras acciones), o sea, 1.3 millones
de pesos. El nimero de municipios que resultaron afectados
por ambos ciclones, es de 147, mismos que involucraron 129
acciones de restauracion, de las cuales, la mayor cantidad
corresponde al cicldn tropical Karl, con 71, lo cual representa
el 55% del total (ver Tabla 2.333).

Tabla 2.333 Resumen de daiios y pérdidas en el Sector Educativo para ambos fenémenos

Co——
(Miles de pesos)

Descripcion

La descripcion de los datos por evento, es la siguiente: en
lo que respecta al cicldn tropical Karl, ocurrido del 17 al 27
de septiembre de 2010, afecté un total de 94 municipios,
especificamente, 30 de la zona Centro, 47 de la zona
Montanosa y 17 de la zona Norte.

Las principales cuencas que impactd fueron las del Papaloapan,

Coatzacoalcos, Jamapa-Cotaxtla y La Antigua (ver Figura
2.480).
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Figura 2.480 Escuela Telesecundaria en el municipio de Cérdoba

Se incluyeron 71 acciones de reconstruccion, clasificadas en
tres categorfas: 1. Limpieza y retiro de escombros, arboles
caidos, desazolve en instalaciones hidrosanitarias y revision
de instalaciones eléctricas; 2. Aplicacion de pintura en muros,
sustitucion de cercos de malla, bardas perimetrales cubiertas
de lamina, canceleria, rehabilitacion de servicios sanitarios
y desazolves, y 3. Rehabilitacién en impermeabilizacion,
reposicion de techumbres y rehabilitacion de instalaciones
eléctricas. Esta Ultima requirié la mayor cantidad de acciones,
41 en total, y acumuld la mayor cantidad de recursos, es decir,
13.1 millones de pesos, que representa el 78.9%.

De este modo, el resumen de dafios y pérdidas en el Sector
Educacién, por el ciclon tropical Karl, ascendié a 16.5
millones de pesos. De los cuales, 15.4 millones es la cantidad
correspondiente a dafios y 1.1 millones a pérdidas (ver Tabla
2.334).

Tabla 2.334 Resumen de daiios y pérdidas en el Sector Educacién - Ciclén Tropical Karl

N

Descripcion

Fuente: CENAPRED con datos del Instituto de Infraestructura Fisica de Escuelas del Estado de Veracruz (IFIDEV).
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En cuanto al resumen en este sector, por el Ciclon Tropical
Matthew, ocurrido del 26 de septiembre al 10 de octubre, se
consideran 53 municipios afectados, de los cuales, 44 son de
la zona sur, 5 de la zona montanosa y 4 corresponden a la
zona norte.

Los perjuicios evaluados se agrupan en dos segmentos para su
cuantificacion, en primer lugar, se considera la “Aplicacion de
pintura en general, sustitucion de cercos, muros perimetrales,
reposicion de muebles sanitarios y rehabilitacion de canceleria,
instalaciones sanitarias, eléctricas e hidraulicas’, que requirieron
un total de 39 acciones de reconstruccion, asi como la
“Aplicacion de pintura en general, sustitucion de cercos de

malla y bardas perimetrales, rehabilitacion de instalaciones
eléctricas, reposicion de muebles sanitarios y desazolve’, que
acumuld 19 acciones. En total, se reportaron 58 labores de
reconstruccion, que involucraron un total de poco mas de 9
millones de pesos.

Dicha cantidad representa los dafos y las pérdidas en este
sector, para este fendmeno hidrometeoroldgico en particular,
de la cual, la parte correspondiente a danos fue de 8.8 millones
de pesos, es decir, el 97.1%, y las pérdidas se calcularon en
0.2 millones de pesos, es decir, el 2.9% del total (ver Tabla
2.335).

Tabla 2.335 Resumen de daiios y pérdidas en el Sector Educativo - Ciclon Tropical Matthew

Descripcion

Fuente: CENAPRED con datos del IFIDEV.

Asimismo, segtin datos de la Secretaria de Educacion Publica
de Veracruz (SEV), se documentd que se lograron recuperar
las clases perdidas por la contingencia meteoroldgica
generada por ambos huracanes, por lo que no hubo necesidad
de retrasar el periodo vacacional decembrino. Finalmente,
la Direccién General de Telebachillerato en el estado de
Veracruz (TEBAEV), inicié algunas acciones para atender
las afectaciones en cuanto a mobiliario, equipo de computo
y materiales didacticos, como parte del Programa “Todos
juntos... limpiemos Veracruz". El monto asignado para realizar
estas acciones, no esta cuantificado en las cifras consideradas
por el presente estudio, debido a que no fue posible conseguir
la informacién del monto de este programa (ver Figura
2.481).
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. Infraestructura hidraulica

De acuerdo con datos de la Comision Nacional del Agua,
se estima que las afectaciones en el Sector Hidraulico en
el estado de Veracruz, alcanzaron los 6,696.5 millones de
pesos, es decir, el 24.9% del monto total para enfrentar las
consecuencias de las lluvias severas del mes de septiembre en
dicha entidad, provocadas por el paso de los ciclones tropicales
Karl y Matthew.

El total de afectaciones se segmentd para su cuantificacion
en danos y pérdidas, de las cuales, el 17.7% (1,187 millones
de pesos) se consideré como darios, v el 82.2% (5,509.4
millones), como pérdidas (ver Tabla 2.336).

Tabla 2.336 Resumen de ambos eventos: Karl — Matthew, los dias 17 18, 26, 27 y 28 de septiembre en

Veracruz

(Miles de pesos)

Agua potable y saneamiento

Agua potable

Saneamiento

APIN

Gastos de operacion

Subtotal

Infraestructura hidroagricola y obras de proteccion
Reconstruccion-Infraestructura
Restauracion, limpieza y desazolve de cauces
Acciones de mejora

APIN

Gastos de operacion

Subtotal

Gran total
Fuente: CENAPRED con datos de la Comisién Nacional del Agua.

La descripcion de las afectaciones fue clasificada en términos
de “Infraestructura Hidroagricola y Obras de Proteccidn a
Centros de Poblacion”, y “Agua Potable y Saneamiento”, para
ambos eventos.

Infraestructura hidroagricola y obras de proteccion a
centros de poblacién

En lo que respecta al ciclén tropical Karl, que comprendié
las lluvias severas de los dias 17 y 18 de septiembre, en 92
municipios se generaron perjuicios por 2,254.3 millones en
total, representados por 87 acciones de restauracion.

146,109.9 0.0 146,109.9
255,844.0 0.0 255,844.0
157,283.2 0.0 157,283.2
0.0 12,054.1 12,054.1
559,237.1 12,054.1 571,291.2
597,850.0 0.0 597,850.0
0.0 1,422,976.0 1,422,976.0
0.0 3,194,070.0 3,194,070.0
30,000.0 96,500.0 126,500.0
0.0 783,818.2 783,818.2
627,850.0 5,497,364.2 6,125,214.2
1,187,087.1 5,509,418.3 6,696,505.4

En términos de dafios, se destind un monto de 120.2
millones de pesos, es decir, el 5.3% del total, y 2,134 millones
fueron considerados como pérdidas, es decir, el 94.6%. El
municipio de Poza Rica fue el que generd la mayor cantidad de
afectaciones, con 421.2 millones de pesos, que representaron
el 18.6% del total, a nivel municipal (ver Tabla 2.237).



Tabla 2.237 Evento 1: Karl. Lluvias severas los dias 17 y 18 de septiembre de 2010, en 92 municipios del
estado de Veracruz

(Miles de pesos)

Acciones de
restauracion

Fuente: CENAPRED con datos de la Comisién Nacional del Agua.

Algunos de los recursos asignados para la ejecucion de labores
emergentes, dirigidas a solventar la situacion critica del
desastre natural y coadyuvar a la normalizacion de la actividad
delas zonas afectadas, se destinaron para labores de restitucién
y/o rehabilitacién de tramos de bordos de contencién de rios,
como lo ocurrido en los municipios Alto Lucero de Gutiérrez
Barrios con el rio Santa Ana, y en Jalcomulco con el rio
Pescados y el rio Misantla, en el municipio del mismo nombre,
donde también se registrd el asolvamiento por rocas, grava,
arena, troncos y ramas, lo cual requiri6 labores de limpieza y
desazolve (ver Figura 2.482).
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Figura 2.482 Rehabilitacion de los muros de contencion del rio Misantla

Asimismo, el municipio de Medellin reporté afectaciones del
cauce del dren Ixcoalco, que requirid acciones de limpieza
y desazolve por acumulacién de materiales pétreos (grava
y arena), troncos y ramas de arboles. Una situacion similar
se tuvo en Paso de Ovejas, en donde ademas fue necesario
realizar acciones de rectificacion del cauce del rio Chiquito.
En este mismo municipio, las inundaciones provocadas por la
creciente del rio Atliyac, destruyeron por completo una Planta
de Tratamiento, cuyas cargas residuales convergen en el rio
La Antigua, que a su vez desemboca en el golfo de México.
De este modo, las aguas residuales de 14 mil habitantes
contaminaron el rio, afectando a las comunidades El Magno,
Carretas, Faisan y Salmoral, entre otras.

Finalmente, del monto acumulado por dafios y pérdidas, el
segmento que mayor cantidad absorbié fueron las Acciones de
mejora, con 1,173.5 millones de pesos, es decir, el 52%. En
total, se reportan 36 de 87 acciones para este fin (ver Tabla
2.238).

Algunas de las actividades consideradas como mejoramiento
para la mitigacion de dafios futuros, se realizaron en municipios
tales como Jalcomulco, Medellin, Boca del Rio, Nogales, Paso
de Ovejas, Misantla y Poza Rica, proyectando elevaciones
adicionales de los muros de contencion existentes.

Tabla 2.238 Evento 1: Karl. Lluvias severas los dias 17 y 18 de septiembre de 2010, en 92 municipios del

estado de Veracruz

(Miles de pesos)

Concepto

Fuente: CENAPRED con datos de la Comisién Nacional del Agua.
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En cuanto al ciclon tropical Matthew, que comprendid las
lluvias severas e inundaciones fluviales de los dias 26, 27 y
28 de septiembre de 2010, en 47 municipios del estado de
Veracruz, se generaron las afectaciones siguientes en la parte
correspondiente a: “Infraestructura Hidroagricola y Obras de
Proteccion a Centros de Poblacion”.

En primer término, se generaron reparaciones relativas
al desbordamiento de rios, tales como el Papaloapan, en
Tlacotalpan, San Agustin en Saltabarranca, y Bobos (San
Rafael), debido a la erosién, deslizamiento y colapso de las
margenes de los mismos.

En los municipios José Azueta e Isla, que son atravesados por
el rio Tesechoacan, y en Minatitlan, municipio que recorre
el rio Coatzacoalcos, los colapsos se solucionaron con el
mejoramiento de los muros de contencion, la sobre elevacion
y reforzamiento de bordos de proteccidn y la estabilizacion de
las mérgenes de los rios correspondientes (ver Figura 2.483).

Figura 2.483 Colonias del municipio de Minatitlan, en el estado de Veracruz, i

En total, el ciclon tropical Matthew requirid 67 acciones de
reconstruccidn, en las que se invirti6 el 13.1% para dafios v el
resto para perdidas.

Para este evento, se estimd un monto acumulado de
aproximadamente 3,870.8 millones de pesos. Siendo José
Azueta el municipio con el mayor nimero de acciones de
reconstruccion, 11 en total. Minatitlan, con 1,014.2 millones
de pesos, se colocd como el municipio con el mayor monto por
afectaciones, 26.2% del total (ver Tabla 2.239).
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Aad.

por el desbc o del rio Coatzacoalcos



Tabla 2.239 Evento 2: Matthew, lluvias severas e inundaciones fluviales, los dias 26,27 y 28 de septiembre
de 2010, en 47 municipios del estado de Veracruz

(Miles de pesos)

Fuente: CENAPRED con datos de la Comisién Nacional del Agua.

Asimismo, el rubro con la mayor cantidad destinada es el
correspondiente a las acciones de mejora, con 2,020.5
millones de pesos, que representa el 52.1% del total, en
14 municipios y 38 acciones de restauracion. En total, se
atendieron 30 municipios y 67 acciones de restauracién (ver
Tabla 2.240).
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Tabla 2.240 Evento 2: Matthew, lluvias severas e inundaciones fluviales, los dias 26, 27 y 28 de septiembre
de 2010, en 47 municipios del estado de Veracruz

(Miles de pesos)

municipios restauracion

Fuente: CENAPRED con datos de la Comisién Nacional del Agua.

Agua potable y saneamiento El evento acumulé un total de 314 millones de pesos para
enfrentar los dafos, y 6.9 millones de pesos para las pérdidas

(ver Tabla 2.241.)
En lo que se refiere a la infraestructura de “Agua Potable y

Saneamiento’, respecto del Cicldn tropical Karl, se reportd
que el total de afectaciones generé un monto aproximado de
81.6 millones de pesos, en 26 municipios, con 60 acciones
de reconstruccion en cuanto a lo considerado como “Agua
Potable” Por el lado del Saneamiento, los perjuicios se
cuantificaron en 12 municipios, se registraron 29 Acciones de
Reconstruccion y un monto aproximado de 149.8 millones
de pesos.

Tabla 2.241 Evento 1: Karl. Lluvias severas, los dias 17 y 18 de septiembre de 2010, en 92 municipios del
estado de Veracruz

(Miles de pesos)

Nimero de Acciones de e
Concepto S . Pérdidas
Municipios reconstruccion

Fuente: CENAPRED con datos de la Comisién Nacional del Agua.
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Las afectaciones por azolvamiento en los conductos de
tuberias, consecuencia de los deslaves de tierra, debidos al
reblandecimiento del terreno, se dieron en municipios como:
Naranjal, Alto Lucero, Paso del Macho o Puente Nacional,
donde los grandes escurrimientos, con arrastre de piedras vy
lodo (derivado de las lluvias), dejaron inoperante el sistema de
bombeo, lo que requirid la reposicion de los transformadores
de baja tensidn y los conjuntos trifasicos para los motores de
las bombas.

De igual manera, entre los detrimentos mas comunes alrededor
de los municipios considerados, se reportaron altos niveles de
inundaciones, mismos que provocaron fallas en los equipos
electromecanicos que causaron la suspension del servicio de
agua potable. En respuesta, se asigné apoyo intermitente en |a
distribucion con pipas y reparacion de las cisternas de bombeo.
En municipios como Orizaba y Soledad Doblado, la cantidad de
sélidos provoco taponamientos que imposibilitaron el drenado
de las aguas residuales, por lo que se requirid la limpieza de los
carcamos de bombeo.

Figura 2.484 Bombas para desalojo de agua

Conurbacién Veracruz — Boca del Rio — Medellin

Otros perjuicios fueron registrados, como los ocasionados por
las grandes corrientes y el arrastre de los troncos y basura que,
en muchos casos, provocaron cortos circuitos en los equipos
electromecanicos de los pozos en municipios como Paso de
Ovejas y Apazapan, donde adicionalmente se perdid la Planta
de Tratamiento por completo, debido al desbordamiento del
rio. Para lo cual se requirié de |a reconstruccion de la planta y
toda su red eléctrica.

En el municipio de Boca del Rio, el arrastre de solidos vy
basuras a las redes de drenaje representé potenciales focos de
infeccion para la poblacion. Para lo cual se requirid la limpieza
y desazolve de los colectores y las redes de drenaje.

Por lo que respecta al municipio de Tehupango, los
escurrimientos reblandecieron el terreno donde se asienta la
Planta de Tratamiento de aguas residuales, lo que provocé
hundimiento de banquetas. De este modo, se recurrio al
azolvamiento de alcantarillados y a otras medidas para
enfrentar los perjuicios. Asimismo, en el municipio de Veracruz
se alcanzaron niveles de inundacion de hasta dos metros y
medio, por el desbordamiento de los rios, Cotaxtla, Arroyo
Moreno y Jamada (ver Figura 2.484).

Finalmente, la avenida extraordinaria del Arroyo Moreno, en
el municipio Boca del Rio, provoco deslaves en el terraplén
de la linea de conduccion, que requirié la reconstruccion de la
estructura de concreto (ver Figura 2.485).



Figura 2.485 Tareas de li de los t

F P

En cuanto a las lluvias severas producidas por el ciclon tropical
Matthew, en Veracruz, se registraron afectaciones cuyo
monto total estimado es de 250.3 millones de pesos. Siendo
de este total, el 97.9% la cantidad considerada como dafios,
y el 2.0% como las pérdidas. En términos de acciones de

os en el Arroyo Moreno - manglar, ubicado en el municipio Boca del Rio

reconstruccion, suman 323, de las cuales, 77 se refieren al
segmento de Agua Potable, 29 al de Saneamiento y 41 al de
Acciones Parciales Inmediatas (APIN) (ver Tabla 2.242).

Tabla 2.242 Evento 2: Matthew. Lluvias severas del 26,27 y 28 de septiembre en 47 municipios del estado

de Veracruz

(Miles de pesos)

_ Muricpio reconmerce m
Concepto
Municipios reconstruccion

Fuente: CENAPRED con datos de la Comisién Nacional del Agua.

De este modo, las inundaciones, provocaron fracturas
en las lineas principales de conduccién del suministro de
agua, mismas que se repusieron y rehabilitaron. Asimismo,
el abastecimiento emergente de agua potable se realizd
mediante camiones cisterna rentados en varios municipios
como Hueyapan de Ocampo, Isla, Las Choapas, Rio Blanco,
Playa Vicente, Catemaco y Coatzacoalcos.
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En lo concemiente a temas de Saneamiento, se involucré la
limpieza y desazolve de los colectores de la red de alcantarillado
y drenaje, para permitir el flujo en tramos diversos de municipios
como Coatzacoalcos, Saltabarranca, Hueyapan de Ocampo,
Alvarado y Santiago Tuxtla. Adicionalmente, y derivado de las

lluvias y los deslaves, se socavaron y arrastraron tuberias de acero
de carbdn en el municipio de Tlacotalpan, por lo que se requirio la
reposicidn del drenaje sanitario con tuberfas de PVC (ver Figura
2.486).



Figura 2.486 Inundacién generada por la creciente del rio Papaloapan - municipio de Tlacotalpan

Infraestructura econémica

Infraestructura carretera

El impacto de los ciclones tropicales Karl y Matthew en
Veracruz, ocasiono graves dafios en la Infraestructura Carretera
del estado, en al menos 132 municipios. Las afectaciones se
registraron en dos grandes rubros: “la infraestructura federal”
y “los caminos rurales y alimentadores”.

En lo que se refiere a los perjuicios ocasionados por Karl en
la "infraestructura federal”, fue necesario realizar 66 acciones,
tanto de reconstruccion y rehabilitacion, como de construccion
de pasos provisionales. Para llevar a cabo dichas acciones, se
utilizé una inversién de 433.5 millones de pesos (ver Tabla
2.243).

Tabla 2.243 Resumen de daiios y pérdidas en Infraestructura Carretera Federal por Karl

(Miles de pesos)

Concepto

Fuente: CENAPRED con informacion de SCT.
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En relacidn con los detrimentos derivados del impacto de
Matthew, en la “infraestructura federal”, estos consistieron
principalmente en cortes, socavacion de taludes, deslaves
y danos en obras de drenaje y superficie de rodamiento. Se
requirid una inversion de 506.6 millones de pesos para
la realizacion de 69 acciones, de las cuales 59 fueron de
reconstruccion, por 349 millones de pesos, mismos que fueron
considerados como dafios, y 10 de obras de mejora, por 128.9
millones de pesos, cuantificados como pérdidas asociadas a la
ocurrencia del fenémeno.

Estas ultimas obras consistieron en trabajos de elevacion de
rasante, reconstruccion de base hidraulica y renivelacion. Por
Ultimo, se estimaron gastos de operacion del orden de los 28.6
millones de pesos (ver Tabla 2.244).

Tabla 2.244 Resumen de daiios y pérdidas en infraestructura carretera federal por Matthew

(Miles de pesos)

Fuente: CENAPRED con informacion de la SCT.

Figura 2.487 Afectaciones en Infraestructura Carretera, a consecuencia del
huracan Karl

Fuente: Clarin Veracruzano
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Figura 2.488 Infraestructura Carretera afectada

Fuente: AVC Noticias



Como consecuencia de los efectos en la “infraestructura
carretera’, decenas de localidades quedaron incomunicadas
parcialmente por varios dias. De igual forma, la atencion de
la emergencia se complico y fue necesario establecer puentes
aéreos para abastecer a las regiones inaccesibles via terrestre.

Sin duda, el mayor impacto en este sector se registro en los
“caminos rurales y alimentadores”, ya que, debido a sus propias
caracteristicas, son altamente vulnerables ante los embates de
fendmenos como los acontecidos en septiembre (ver Figura
2.489).

Figura 2.489 Daiios en caminos rurales y alimentadores

Fuente: El Tuxtepecano

El huracan Karl dejé afectaciones en los caminos rurales y
alimentadores de al menos 84 municipios, y se requirieron
cerca de 3 mil millones de pesos para la reconstruccion y
rehabilitacidon de los mismos. Alto Lucero fue el mas afectado,
seguido por Carrillo Puerto, que en conjunto sumaron un total
de 372.6 millones de pesos (ver Tabla 2.245).

Tabla 2.245 Resumen de daiios y pérdidas en caminos rurales y carreteras alimentadoras, a consecuencia del

huracan Karl

(Miles de pesos)

D T S [ ™ (= R
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Continuacion: Tabla 2.245 Resumen de darios y pérdidas en caminos rurales y carreteras alimentadoras, a
consecuencia del huracan Karl

(Miles de pesos)

Municipio Pérdidas
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Continuacion: Tabla 2.245 Resumen de darios y pérdidas en caminos rurales y carreteras alimentadoras, a
consecuencia del huracan Karl

(Miles de pesos)

Municipio Pérdidas

Fuente: CENAPRED con informacién de la SCT.
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Por otro lado, Matthew también ocasiond menoscabos en los  pesos. Las Choapas, Hueyapan de Ocampo, Jestis Carranza y
“caminos rurales y alimentadores” de 48 municipios, con un  Juan Rodriguez Clara acumularon una cuarta parte del monto
monto similar al provocado por Karl. Para resarcir los danos  total, es decir, 736.3 millones (ver Tabla 2.246).

derivados de este evento, se requirieron 2,900 millones de

Tabla 2.246 Resumen de daiios y pérdidas en caminos rurales y carreteras alimentadoras a consecuencia del
huracan Matthew

(Miles de pesos)

Municipio Pérdidas
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Continuacion: Tabla 2.246 Resumen de darios y pérdidas en caminos rurales y carreteras alimentadoras a
consecuencia del huracan Matthew

(Miles de pesos)

I N [ " S " R

Fuente: Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

Es evidente que las inversiones en “caminos rurales vy
alimentadores” tienen una baja rentabilidad econdmica,
sin embargo, el beneficio social que proporcionan a las
comunidades marginadas es bastante relevante, en términos
de elevar el nivel de vida de las poblaciones y contribuir a
la disminucidn de la pobreza e integracion de las mismas al
desarrollo regional. La utilizacion de medidas tecnoldgicas que
ayuden a disminuir la vulnerabilidad de este tipo de caminos,
deberia ser una prioridad, ya que regularmente es el sector que
registra los danos mas severos ante este tipo de fendmenos.

En ambas contingencias, el impacto en el sector carretero
fue muy similar, sin embargo, la distribucion fue ligeramente
distinta, ya que en lo referente a Karl, el 75% se considerd
danos y el 25% pérdidas; en cambio, en el caso de Matthew
la distribucion fue del 93% en dafios y el 7% en pérdidas (ver
Figura 2.490).

Figura 2.490 Distribucién de dafios y pérdidas ocasionadas por Karl y Matthew, en el sector carretero estatal
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En suma, los perjuicios ascendieron a 6,824 millones de
pesos, de los cuales, 927 correspondieron a la infraestructura
federal, y 5,896 a caminos rurales y alimentadores (ver Tabla
2.247 y Figura 2.491).

Tabla 2.247 Resumen general de daiios y pérdidas en la infraestructura carretera de Veracruz a
consecuencia de Karl y Matthew

Fuente: CENAPRED con informacion de SCT.

Figura 2.491 Puente colapsado a consecuencia del ciclén tropical Karl. La Antigua, Veracruz

Infraestructura eléctrica de Electricidad (CFE). En total, fueron siete las zonas de la
Division de Distribucion Oriente que registraron algtin tipo de

El impacto de los ciclones tropicales Karl y Matthew en el o tocion (ver Figura 2.492).

estado de Veracruz, fue significativo en lo que se refiere a
la infraestructura eléctrica a cargo de la Comision Federal

530 | CarAcTERisTICAS E IMPACTO SOCIOECONOMICO



Figura 2.492 Zonas afectadas en la distribucion de energia eléctrica, a consecuencia de Karl

Los deterioros se registraron tanto en subestaciones, lineas de
media vy alta tensidn, como en sistemas de comunicaciones
y equipos de proteccion y control. De acuerdo con la CFE,
el monto utilizado para resarcir el impacto de Karl en Ia
infraestructura eléctrica, fue de 187.1 millones de pesos.
Desafortunadamente, no se pudo obtener informacion precisa
acerca de la energia dejada de vender como resultado de la
contingencia, por lo que en este apartado no se cuantificaron
dichas pérdidas.

Sin duda la zona mas siniestrada por Karl fue la del municipio
de Veracruz, en donde se registraron 67 circuitos afectados,
477 postes caidos y 1,375 ladeados, asi como cuatro
subestaciones y 68 transformadores afectados. En total, hubo
deterioro y desperfectos en 75 circuitos, alrededor de dos mil
postes, 5 subestaciones y 103 transformadores (ver Tabla
2.248).

Tabla 2.248 Infraestructura Eléctrica afectada por el ciclon tropical Karl

Fuente: Comision Federal de Electricidad de Veracruz.
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Con el fin de evitar accidentes, fue necesario suspender el
servicio de energia eléctrica a mas de 26 mil usuarios ubicados
en zonas inundadas, sumandose a los miles de usuarios que
por dafios en la infraestructura no recibieron el servicio (ver
Figura 2.493).

Figura 2.493 Daiios en Infraestructura Eléctrica a consecuencia de Karl

En lo relacionado con las afectaciones ocasionadas por el ciclon
tropical Matthew, el impacto fue menor al registrado por Karl,
Las zonas de distribucion perjudicadas fueron Coatzacoalcos,
Los Tuxtlas y Papaloapan.
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El monto de dafios en la Infraestructura Eléctrica por Matthew,
sumd 22.1 millones de pesos, siendo la zona de Coatzacoalcos
la que concentrd la mayor proporcion, ya que el municipio del
mismo nombre y Minatitlan son de los mas poblados del sur
del estado y donde se concentra un nimero significativo de
usuarios (ver Figuras 2.494 y 2.495).



Figura 2.494 Afectaciones en Infraestructura Eléctrica a consecuencia de Matthew

Figura 2.495 Areas sin energia eléctrica en la Ciudad de Minatitlén

En resumen, los dafios ocasionados por ambos fenémenos en
la Infraestructura Eléctrica del estado de Veracruz, sumaron
209.2 millones de pesos. En cuanto a las pérdidas, el monto
no se pudo calcular al no contar con informacion suficiente
para su estimacion, sin embargo, se considera que éstas
pudieron ser significativas al verse afectados miles de usuarios
(ver Tabla 2.249).

Tabla 2.249 Resumen de dafios en infraestructura
eléctrica

Sy g Monto estimado de darios
Ciclon tropical
les de pesos)

Fuente: CENAPRED con informacion de la CFE del estado de Veracruz.

e Obras publicas

Los ciclones tropicales Karl y Matthew impactaron de diferente
forma a los centros urbanos de Veracruz. Entre las afectaciones
registradas en la infraestructura urbana del estado, destacan
los dafios en las vialidades principales de algunas localidades,
por lo que la dependencia encargada de ejecutar las acciones
de reconstruccion y rehabilitacion, solicitd apoyo a través
del FONDEN. De igual forma, las labores de remocion de
escombros, limpieza, transporte y disposicion final de residuos,
requirieron estos recursos para su realizacion. Por otro lado,
algunos centros recreativos en Veracruz y Boca del Rio
sufrieron detrimentos de consideracion.
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En lo referente a Karl, los perjuicios en vialidades se registraron
principalmente en Boca del Rio, La Antigua, Paso de Ovejas,
Veracruz, Carrillo Puerto y Soledad Doblado, no obstante,
fue necesario hacer uso de los Apoyos Parciales Inmediatos

Figura 2.496 Escombros en vialidades de Veracruz, a consecuencia de Karl

El monto estimado del impacto de Karl en vialidades urbanas,
fue de 376.6 millones de pesos, de los cuales, el 59.2% (222.8
millones) fue considerado como dafios derivados de los deterioros
registrados en la carpeta asfaltica, principalmente, y un 40.8%
como pérdidas (153.7 millones), relacionadas con las acciones

del FONDEN para la realizacién de acciones de remocion
de escombros y limpieza, en varios municipios (ver Figura
2.496).

de limpieza, remocién de escombros, recoleccion, transporte
y disposicién final de residuos solidos. La Zona Metropolitana
de Veracruz (ZMVER) fue la regién mas perjudicada, ya que
concentrd mas del 52% del monto total (ver Tabla 2.250).

Tabla 2.250 Resumen de daiios y pérdidas ocasionadas por Karl, en vialidades urbanas del estado de

Veracruz

(Miles de pesos)

e S N R

Fuente: Direccion General de Obras Publicas.

Ademas de las afectaciones en vialidades, Karl ocasiond
dafios en Infraestructura Urbana y Recreativa de Boca del
Rio y Veracruz. Los inmuebles siniestrados fueron un Parque
Recreativo Infantil de Veracruz, asi como un Balneario
Municipal de Boca del Rio. Ademas, el Auditorio Municipal de
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Veracruz fue utilizado como refugio temporal, por lo que sufrié
algunos desperfectos durante su uso. El monto estimado para
su rehabilitacidn se estimé en 432 mil pesos (ver Tabla 2.251
y Figura 2.497).



Tabla 2.251 Resumen de afectaciones en

infraestructura urbana y recreativa

(Miles de pesos)

Infraestructura
afectada

Fuente: Secretaria de Salud del estado de Veracruz.

Unos dias después del impacto de Karl, el ciclon tropical
Matthew ocasiond severas afectaciones en las vialidades
urbanas de otros 11 municipios. Los dafos se estimaron en
89.2 millones de pesos, producto de los deterioros en el asfalto
y concreto hidraulico de diversas calles; asimismo, las pérdidas
ascendieron a 2.6 millones de pesos, aproximadamente, por
concepto de gastos de operacidn y supervision. En suma, se
requirieron 91.9 millones de pesos para resarcir los perjuicios
provocados por Matthew.

Figura 2.497 Auditorio Municipal Benito Juarez de Veracruz

Los municipios que requirieron una mayor inversion, fueron
Coatzacoalcos y Minatitlan, que concentraron el 48.6% del
monto total. Cabe senalar que, ademas, estos municipios se
encuentran entre los diez mas poblados de todo el estado (ver
Tabla 2.252).

Tabla 2.252 Resumen de daiios y pérdidas ocasionados por Matthew, en vialidades urbanas del estado de

Veracruz

(Miles de pesos)

Mumpio o |pérdidess [Tl |

Fuente: Direccion General de Obras Publicas.
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En total, ambos fendmenos causaron afectaciones por poco  a la ocurrencia de los eventos. La reparacion de vialidades y
mas de 469 millones de pesos en este sector, de los cuales, remocion de escombros fueron los conceptos que requirieron
el 66.6% se considerd darios, y el 33.4%, pérdidas asociadas  una mayor inversién (ver Tabla 2.253).

Tabla 2.253 Resumen general de afectaciones en infraestructura urbana y obras publicas, ocasionadas por
Karl y Matthew en el estado de Veracruz

(Miles de pesos)

Concepto

Fuente: CENAPRED con informacién de la Direccion General de Obras Publicas y la Secretaria de Salud del estado de Veracruz.

Figura 2.498 Calles de Minatitlan inundadas a consecuencia de Matthew

Fuente: La Jornada. AP

Sectores productivos

Sector agropecuario y acuicola

Debido a las contingencias ocurridas en el estado de Veracruz,
en los meses de agosto y septiembre, los cultivos de 102
municipios reportaron detrimentos, principalmente los de
malz, cafia de azlcar, platano y soya (ver Figura 2.499).
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Figura 2.499 Municipios afectados en cultivos, a consecuencia de Karl y Matthew

Un total de 131,436 hectareas fue afectado totalmente, que
representa el 9.2% de las hectareas que se siembran en el
estado (ver Figura 2.500).

Figura 2.500 Cultivos de maiz y platano siniestrados, a causa de las contingencias

Para resarcir y reactivar la actividad en el sector, se decidi6  En total, se estimaron mas de 2,000 millones de pesos de
apoyar a los productores afectadoos, a través del Programa  dafios en el sector agricola. EI mayor porcentaje de hectareas
de Atencién a Contingencias Climatolégicas y del seguro inutilizadas lo presentd la cafia de az(car, ya que represent? el
agropecuario recién adquirido por el estado. 51%, seguido del maiz, con el 34% (ver Tabla 2.254).
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Tabla 2.254 Monto estimado de los danios en cultivos

Monto estimado
(Miles de pesos)

Hectareas
afectadas

Rendimiento por

. Precio Medio Rural
hectarea

Fuente: Secretaria de Desarrollo Agropecuario, Rural, Forestal y Pesca de Veracruz.

El sector pecuario también resulté castigado, ya que mas de
20 mil cabezas de ovinos y porcinos, asi como aves de corral,
murieron debido a las lluvias. La infraestructura también
reportd impactos, ademas de que resultaron inundadas mas
de 98 mil hectareas de praderas de agostadero.

De acuerdo con el Gobierno del Estado, Veracruz es el primer

lugar nacional en hato ganadero, con mas de 4 millones de
cabezas en sus campos. El nimero de bovinos afectados por
las contingencias, apenas representé el 1.29% del total en la
entidad (ver Figuras 2.501 y 2.502).

Figura 2.501 Muerte de ganado a causa de las contingencias

Foto: Diario electronico Adelante

El monto de dafios en el sector pecuario se estimé en 770
millones de pesos, en este caso, la inundacion de las praderas y
la rehabilitacion de caminos rurales ganaderos, fueron los que
representaron los mayores montos (ver Tabla 2.255).
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Figura 2.502 Inundacién de praderas



Tabla 2.255 Resumen de danos en el Sector Pecuario

Afectaciones

Fuente: Secretaria de Desarrollo Agropecuario, Rural, Forestal y Pesca de Veracruz.

m

| sector acuicola también sufrié deterioros en la
infraestructura de 122 granjas, que requirieron rehabilitacion.
No se reportaron efectos en la produccién de éstas, por lo que
no fue posible cuantificar las pérdidas en este sector. El monto
de dafios en el sector acuicola se estimé en 49.2 millones de
pesos (ver Tabla 2.256).

Tabla 2.256 Resumen de danos en el sector acuicola

Valor estimado
de pes

Afectaciones

Fuente: Secretaria de Desarrollo Agropecuario, Rural, Forestal y Pesca de Veracruz.

Valor estimado
(Miles de pesos)

Unidades afectadas

Ademas de los efectos en los sectores especificos, la entidad
también sufrid el impacto de las contingencias en diversa
infraestructura rural, indispensable para realizar las labores
del sector primario. Tal fue el caso de la destruccidn en
caminos saca cosecha, en 5 municipios, asi como de puentes
e infraestructura de riego. Las acciones de rehabilitacion, en
este caso, se cuantificaron en 497.4 millones de pesos (ver
Tabla 2.257).

Tabla 2.257 Resumen de danos en Infraestructura Rural

Valor estimado
Infraestructura rural
( s de pesos)

Fuente: Secretaria de Desarrollo Agropecuario, Rural, Forestal y Pesca de Veracruz.
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En total, los efectos que dejaron las contingencias de agosto
y septiembre en el sector productivo primario, ascendieron a
3,366 millones de pesos, el mayor porcentaje de afectaciones
(60.8%) lo absorbieron las cosechas siniestradas (ver Tabla
2.258).

Tabla 2.258 Resumen de danios en el Sector
Productivo Primario

Afectaciones en agricultura 2,048,976.2
Afectaciones en sector pecuario 770,412.5
Afectaciones en pesca 49,269.0
Dafios en infraestructura rural 497,435.8

Total 3,366,093.4

Fuente: Secretaria de Desarrollo Agropecuario, Rural, Forestal y Pesca de Veracruz.

¢ Comercio y servicios

El impacto de los ciclones tropicales Karl y Matthew en
el estado de Veracruz, ocasiond afectaciones en miles de
comercios y prestadores de servicios, sobre todo en las microy
pequeiias empresas. Por tal motivo, la Secretaria de Economia
y la Secretarfa de Desarrollo Econémico del estado (SEDECO),
apoyaron a los empresarios perjudicados a través de dos
esquemas: “Apoyo directo de 10 mil pesos” o “financiamiento
con facilidades y tasas preferenciales”.

En lo referente a los “apoyos directos’, se estimd que nueve
mil empresas fueron afectadas por ambos fendmenos, sin
embargo, Unicamente 3,480 fueron sujetas de este beneficio,
ya que el resto no cumplié con los requisitos establecidos por
la reglamentacion del Fondo Pyme.

Cabe senalar que una de las principales obligaciones que tienen
que cumplir los empresarios para acceder a los recursos de este
esquema, era estar dado de alta en la Secretaria de Hacienda
y Crédito Publico (SHCP) y contar con su Registro Federal
de Contribuyentes. Derivado de lo anterior, las dependencias
encargadas otorgaron una prorroga a los interesados para
realizar los tramites respectivos vy, asi, poder suscribirse al
Programa (ver Figura 2.503).

Figura 2.503 Empresas afectadas en Tlacotalpan y Minatitlan

El monto utilizado para atender a estas empresas, fue de
34.5 millones de pesos, aunque si se suman las empresas que
presentaron dafos e intentaron inscribirse al programa, la cifra
asciende a 89.7 millones de pesos. El municipio que concentrd
la mayor proporcién fue Minatitlan, seguido por Veracruz, Boca
del Rio y Tlacotalpan. De hecho, entre estos cuatro municipios
concentraron cerca del 75% de las empresas con algun tipo de
dafio (ver Tabla 2.259).



Tabla 2.259 Resumen de empresas afectadas que solicitaron apoyo directo

Empresas apoyadas

Estimacion de empresas que no
cumplieron requisitos*

* Estas empresas no calificaron para ser apoyadas por el Fondo Pyme, ya que no contaban con su RFC o no cumplian con los requisitos establecidos. La distribucion a

Monto de daios
(Miles de pesos)

nivel municipal es estimada con base en la distribucion de empresas que si calificaron para ser apoyadas.

Fuente: CENAPRED con informacion de la Secretaria de Economia.

Por otro lado, algunos negocios solicitaron el esquema de
apoyo a través de financiamiento. En una primera etapa,
se aprobaron 140 giros que cumplieron con los requisitos
establecidos. El monto estimado de créditos solicitados fue

de 240 millones de pesos. Se reportaron algunas empresas
de mayor tamafio que cubrieron sus afectaciones por medio
de aseguradoras, por lo que no fue posible acceder a dicha
informacion (ver Figuras 2.504y 2.505).

Figura 2.504 Daiios en tienda de autoservicio, en el municipio de Veracruz

En suma, el impacto de los ciclones tropicales Karl y Matthew
en el Sector de Comercio y Servicios, sumoé 329.8 millones de
pesos, de los cuales, el 74.5% se considerd darios y el 25.5%
fue considerado como pérdidas asociadas a los productos que
se dejaron de vender o los servicios que dejaron de prestarse,
ademés de los costos de evaluacién (ver Tabla 2.260).

Figura 2.505 Daiios a empresas en Veracruz, a consecuencia de Karl
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Tabla 2.260 Resumen general de daiios y pérdidas en el Sector Comercio y Servicios

(Miles de pesos)

Apovyo directo 89,712.0 0.0 89,712.0
Financiamiento* 156,000.0 84,000.0 240,000.0
Gastos de levantamiento del censo 0.0 160.0 160.0
Total 245,712.0 84,160.0 329,872.0

* Se ofrecié financiamiento a varias empresas, en una primera etapa se aprobaron 140 negocios, sin embargo, las solicitudes de crédito ascendieron a 240 millones. Con base
en eventos similares evaluados anteriormente, el 65% de dicho monto se consideré como dafios y el 35% como pérdidas.

Fuente: CENAPRED con informacidn de la Secretaria de Economia.

Turismo

Afortunadamente, el impacto de Karl y Matthew en el estado
de Veracruz, se registro durante los meses de menor afluencia
turistica en los destinos de la entidad. Por tal motivo, las
pérdidas por cancelacion de reservaciones fueron minimas
e, incluso, el balance pudo ser positivo derivado de la gran
cantidad de personal que se movilizd a las zonas afectadas, para
realizar labores de atencion de la emergencia y reconstruccion.

En lo que se refiere al reposicionamiento del destino turistico
para el siguiente afio, hubo una gran promocidn a través
de algunos medios de comunicacion, sobre todo para la
denominada “Fiesta de la Candelaria’, que se llevd a cabo
en Tlacotalpan, el 2 de febrero de 2011, uno de los destinos
mas afectados por los fendmenos. De igual forma, el Puerto
de Veracruz recibidé una gran publicidad para el tradicional

Figura 2.506 Nifia en el Centro Histérico de Tlacotalpan

Fuente: Worldpress

carnaval, mismo que registro altos indices de asistencia. Es
importante mencionar que la difusion de estos eventos no
tuvo un costo para la Secretaria de Turismo ni las empresas
turisticas del estado, ya que estaba contemplada desde
antes por los medios de comunicacion, como parte de su
programacion normal.

En lo que se refiere a los perjuicios en Infraestructura Turistica,
estos fueron minimos en el caso de Veracruz y Boca del Rio,
sin embargo, el Centro Histérico de Tlacotalpan sufrid serias
inundaciones que ocasionaron dafios en las fachadas de las
edificaciones que lo conforman. Cabe mencionar que este sitio
es considerado por la UNESCO como patrimonio cultural de la
humanidad, por lo que la restauracion del mismo estuvo bajo la
supervision de expertos del Instituto Nacional de Antropologia
e Historia. Para la realizacion de estas acciones, se requirié una
inversién de 25 millones de pesos (ver Figuras 2.506 y 2.507).

Figura 2.507 Centro Histérico de Tlacotalpan inundado

Fuente: Notimex



En resumen, el impacto de ambos fenémenos causé danos
por 25 millones de pesos, atribuibles exclusivamente a la
restauracion del Centro Histdrico de Tlacotalpan; en cuanto
a las pérdidas, éstas fueron minimas y se compensaron con
la movilizacion de personal de diferentes dependencias para
la atencion de la emergencia y reconstruccion de las zonas
afectadas, asi como con la alta afluencia que hubo en Ia
celebracidon del “Dia de la Candelaria”, en Tlacotalpan, vy el
Carnaval de Veracruz a principios de 2011.

Medio Ambiente

Las contingencias de los meses de agosto y septiembre, dejaron
sentir sus efectos en lo que se refiere al Medio Ambiente,
ocasionando perjuicios en la infraestructura de manejo vy
recoleccion de residuos, ademas del detrimento de vegetacion,
asi como el deterioro de margenes de rios y arroyos.

En el caso de las lluvias severas derivadas de Karl, los
municipios de Cdrdoba, La Antigua y Veracruz fueron los que
sufrieron perjuicios, como el arrastre de residuos a terrenos
colindantes. El monto estimado para realizar el saneamiento,
la clausura definitiva de los sitios, asi como la construccion de
rellenos, fue de 25.3 millones de pesos (ver Tabla 2.261).

Tabla 2.261 Resumen de afectaciones en sitios de disposicion final de residuos sélidos, a causa de Karl

Descripcion de daiios

Monto
(Miles de pesos)

Danos en caminos de acceso y arrastre de residuos a terrenos colindantes al basurero,

oJ . " s 4,400.
Soloee deslaves y danos en taludes y cerca perimetral con derrames lixiviados. 4000
. Dafios en caminos de acceso y caminos perimetrales, inundacion en area de disposicion final

La Antigua X . 2,000.0
y arrastre de residuos a terrenos colindantes.
Darios en camino de acceso, deslaves de material de cubierta, dafios en caminos y

Veracruz plataformas dentro de las celdas, deslaves de residuos en caminos y bermas del sitio, dafios  18,200.0
en taludes, deslaves y erosiones, darios en laguna de lixiviados.

Gastos de operacion y supervision 738.0

Total 25,338.0

Fuente: Secretaria de Desarrollo Social y Medio Ambiente del estado de Veracruz.

El efecto que dejo Karl en el medio ambiente fue considerable,
debido a que la fuerza de los vientos arrancé arboles y afectd
la masa vegetal. Para restablecer los efectos en el sector, fue
necesaria la produccion y adquisicion de plantas y diversas
especies forestales. Asimismo, se realizaron otras acciones tales
como: la proteccidn y restauracion de rios, el establecimiento

de barreras hidroreguladoras y la proteccion de margenes de
rios y arroyos, entre otras. El monto estimado para resarcir los
perjuicios en materia forestal, fue de 160.2 millones de pesos
(ver Tabla 2.262).
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Por su parte, el ciclon tropical Matthew también provocé  El monto requerido para realizar las acciones de recuperacion
inundaciones en los sitios de disposicién final de residuos  correspondientes, se estimd en 13 millones de pesos (ver
sélidos y terrenos colindantes de los municipios de Tlacotalpan ~ Tabla 2.263 y Figura 2.508).




Figura 2.508 Diversos tipos de afectaciones en sitios de disposicién final de residuos sélidos, a causa de Karl y de Matthew

Ademas de los detrimentos anteriores, a pesar de no haber
sido posible cuantificar sus efectos, es necesario mencionar
que la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) report? la pérdida de 10 mil huevos de tortuga
en la temporada 2010, a consecuencia de los remanentes
de Karl y Matthew, en cinco campamentos tortugueros
de la regién sur del estado, ubicados desde el municipio de
Catemaco hasta Coatzacoalcos. Lo que representa casi el
50% de la produccién de tortugas en Veracruz.

Normalmente, las tortugas liberan sus huevos en los meses de
julio y agosto, y la temporada de desove inicia a finales de abril
y concluye hasta finales de octubre, sin embargo, en 2010
se vio severamente afectada su reproduccion, pues las lluvias
iniciaron en el mes de septiembre, ocasionando mermas que
se recrudecieron con el paso del huracan Karl y la depresion
tropical Matthew (ver Figura 2.509).
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Figura 2.509 Campamento tortuguero Santander siniestrado

Foto: Revista sobre medio ambiente “Verde-Claro”

Asimismo, al menos 400 cocodrilos de la especie moreletti
se escaparon de la Unidad para la Conservacion, Manejo vy
Aprovechamiento Sustentable de la VVida Silvestre (UMA) “El
Colibri", ubicada en el municipio de La Antigua, asentado a 40
kilémetros del puerto turistico de Veracruz.

Las aguas del rio La Antigua subieron de nivel a causa de las
lluvias ocasionadas por el huracan Karl, y arrastraron a los
reptiles fuera de sus jaulas (ver Figura 2.510).

Figura 2.510 Reptiles en reserva ecolégica

Foto Notimex

Finalmente, el monto de los dafios y pérdidas en el Sector
del Medio Ambiente ascendié a 198.6 millones de pesos,
de los cuales, el mayor monto (80.6%) se utilizd para llevar
a cabo acciones de recuperacion forestal, las cuales fueron
cuantificadas como dafios (ver Tabla 2.264).

Tabla 2.264 Resumen de daiios y pérdidas en el sector medio ambiente
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Fuente: CENAPRED con datos de Secretaria de Desarrollo Social y Medio Ambiente del estado de Veracruz y del FONDEN.

Monto
(Miles de pesos)



Conclusiones

La alta incidencia de fendmenos hidrometeoroldgicos en
Veracruz, el aumento del sistema afectable en localidades
costeras o riberefias y los altos indices de vulnerabilidad que
registran la infraestructura y los asentamientos humanos de
algunos sectores de la poblacion del estado, han provocado
que el impacto de eventos registrados en la entidad, se
convierta en desastres cada vez mas frecuentes.

El estado de Veracruz es la entidad que mas recursos ha
recibido del Fondo de Desastres Naturales (FONDEN), desde
2003, para la reconstruccién de dafios causados por desastres
de origen natural, y durante 2010, requirié un monto similar
al total erogado entre 2003 y 2009.

Durante 2010, se declararon como zona de desastre 229
municipios del estado, todos por fendmenos de origen
hidrometeoroldgico, ocurridos entre julio y septiembre. Por
Karl y Matthew, fueron declarados 140 municipios.

La vivienda fue uno de los sectores mas perjudicados, ya
que representd el 21.7% del total de dafios y pérdidas,
principalmente por la necesidad de reubicar a un gran nimero
de familias. Lo anterior requeriria un seguimiento a las zonas
de riesgo que quedan libres de poblacion por motivo de
reubicacion, para que no puedan ser ocupadas de nuevo, asi
como realizar los correspondientes estudios de riesgo en los
nuevos predios.

En el Sector Salud, la movilizacion de personal fue muy
importante para proveer a la poblacion de estos servicios;
destacd la labor integral del Sector, ya que ademas de los
servicios que regularmente presta en caso de desastre,
proporciond atencion psicologica a las personas que asi lo
requirieron.

Debido a los efectos de Karl y Matthew en el medio ambiente,
algunas regiones que no eran propensas a incendios forestales
quedaron en riesgo, derivado de la gran cantidad de material
organico que se acumuld y que en la proxima temporada de
estiaje pudiese convertirse en material combustible, por lo que
se debe poner especial atencion en las proximas temporadas
de incendios en la entidad.



N

3 Bajas temperaturas en 2009 (ver Figura 2.511). En los Ultimos cinco afios, se
han registrado 359 defunciones relacionadas con las bajas
temperaturas, el 63.8% ha ocurrido en Chihuahua, Sonora y
Coahuila, y en 2010, tres cuartas partes se presentaron en los
estados mencionados.

Actualmente, las bajas temperaturas en México se
han convertido en uno de los fendmenos de origen
hidrometeoroldgico que mas muertes ocasionan, afio con

Figura 2.511 Defunciones relacionadas con bajas temperaturas en el periodo 2006-2010

Lo preocupante consiste en que la mayorfa de las defunciones el 61% fue por intoxicacién y quemaduras y el 39% por
asociadas a las bajas temperaturas, en realidad ocurre por hipotermia. El estado mas afectado sigue siendo Chihuahua,
errores humanos derivados del uso incorrecto de calentadores ~ donde se reportaron 28 fallecimientos (ver Tabla 2.265 y
o anafres. De las 41 muertes ocasionadas por este fenéomeno,  Figura 2.512).

Tabla 2.265 Defunciones por estado asociadas a las bajas temperaturas, en 2010

Hipotermia Intoxicaciéon Quemaduras Total

Fuente: Secretaria de Salud.
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Figura 2.512 Nimero de fallecimientos por bajas temperaturas, segiin
causa de muerte

Con el fin de evitar que la poblacidon se vea afectada por el
mal uso de calentadores, la Secretaria de Salud emite una
serie de recomendaciones al principio de la temporada
invernal, dirigidas a disminuir los decesos por intoxicacion
y quemaduras. Una de las mas importantes es justamente
evitar el uso de calentadores de lefia, carbon o gas en espacios
cerrados, con el fin de evitar accidentes.

Con el fin de evitar riesgos, la Secretaria de Salud emite afo
con afo las siguientes recomendaciones:

Figura 2.513 Las bajas temperaturas provocaron nevadas en el municipio de
Perote, Veracruz

Fuente: Agencia SPI

Cabe sefialar que este tipo de fenémenos afecta principalmente
a los grupos mas vulnerables de la sociedad, como son los
indigentes, adultos mayores, personas enfermas y nifos. La
temperatura mas baja del afio, se registrd en la localidad de
La Rosilla, municipio de Guanacevi, Durango, en donde el
termémetro marco -17°C, los dias 24 y 25 de febrero, asi
como el 30 de noviembre?.

 SMN

*  Abrigarse y evitar cambios bruscos de temperatura.

+  Taparse la boca y nariz con bufanda para no respirar aire
frio.

»  Consumir abundantes liquidos, frutas y verduras ricas en
vitaminas Ay C.

»  Lavarse las manos con frecuencia.

+  Evitar la exposicion a contaminantes ambientales.

*  No fumar en lugares cerrados ni cerca de nifios, ancianos
y personas enfermas.

»  Usar crema para proteger |a piel del frio.

*  Atender las recomendaciones de Proteccion Civil.

*  Vigilar constantemente adornos, luces o instalaciones
eléctricas que puedan generar incendios.

»  Evitarque los nifios y adultos mayores manipulen liquidos
calientes.

»  Apagar velas, braseros, mecheros, anafres y calentadores
antes de dormir.

*  Sise usan calentadores de gas, carbdn o lena, mantener
ventilada la habitacién y apagarlos antes de dormir.

Figura 2.514 Los adultos mayores se encuentran entre los grupos mas
vulnerables

Fuente: El Observador
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2.4 Sequia

Como se menciond anteriormente, 2010 fue de los afios mas
lluviosos desde que se tiene registro en el pais, por lo que el
fendmeno de la sequia Gnicamente se observo en el estado de

Figura 2.515 Superficie afectada por sequias, en 2009 y 2010

En total, se reportaron 289,034 hectareas siniestradas
de diferentes tipos de cultivos, pertenecientes a 44,730
productores. Con el fin de apoyar la actividad agricola en la
zona y resarcir el impacto de este fendmeno, la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion

Zacatecas. Sin embargo, las afectaciones fueron comparables
a lo ocurrido en 2009, afio en el que se presentd la mayor
sequia de los Ultimos afios (ver Figuras 2.515y 2.516).

Figura 2.516 Unidades animal afectadas por la sequia, en 2009 y 2010

(SACARPA), emitid la Declaratoria de Contingencia
Climatoldgica correspondiente para 34 municipios de
la entidad, y puso en marcha el Programa para Atender

Contingencias Climatolégicas (PACC) (ver Figura 2.517).

Figura 2.517 Municipios declarados en contingencia climatoldgica, a consecuencia de la sequia

550 | CaRrAcCTERisTICAS E IMPACTO SOCIOECONOMICO



Cabe senalar que las afectaciones no se registraron tinicamente
en la actividad agricola, sino que afectd también a la ganaderia
de manera substancial, ya que alrededor de 57 mil unidades
animales se perdieron; la mayoria consistié en ganado bovino
(ver Figuras 2.518 y 2.519).

Figura 2.518 Cultivos afectados por sequia

Sin duda, la sequia es uno de los fendmenos mas recurrentes
en nuestro pais, y ha venido acentuando sus efectos en el
sector primario en los ultimos anos. El estado de Zacatecas
es uno de los mas afectados por este fendmeno, al igual que
algunas entidades del norte del pafs.

Figura 2.519 Ganado muerto por sequia

El monto de daios y pérdidas ocasionados por la sequia, en
2010, se estimo en 2,869.3 millones de pesos. Cabe sefalar
que la estimacion se realizo con base en el rendimiento de los
cultivos afectados, asi como en su precio medio rural* [ver
Tabla 2.266).

Tabla 2.266 Resumen de afectaciones por sequia, en 2010

Productores afectados

Fuente: CENAPRED con informacién del PACC y del SIAP.

Area de cultivo dafiada (ha)

Unidad Animales
afectadas

Total de daiios (millones
de pesos)

1 Dicha informacién se obtuvo del Sistema de Informacién Agroalimentaria y Pesquera (SIAP) de la SAGARPA

CARACTERIsTICAS E IMPACTO Socioeconémico | 551



2.5 Otros fendmenos hidrometeorolégicos

En esta seccion se consideran fendmenos de origen
hidrometeoroldgico, tales como: fuertes vientos, granizadas,
de
tormentas eléctricas, tornados y nevadas. En 2010, estos

heladas, temperaturas extremas, marea tormenta,
eventos (a excepcion de los tornados, que no se registraron
en la Republica Mexicana) ocasionaron el deceso de tres
personas y tuvieron un impacto econdmico estimado de 654

millones de pesos (ver Tabla 2.267).

Tabla 2.267 Resumen de daiios y pérdidas ocasionadas por otros fenémenos hidrometeorolégicos

Tormentas eléctricas 2
Fuertes vientos 1
Granizadas (o}
Heladas 0
Total 3

Fuente: CENAPRED con datos del Centro Nacional de Comunicaciones (CENACOM).

Las tormentas eléctricas fueron el fendémeno que provocd
la mayor cantidad de decesos dentro de esta clasificacion,
dejando un saldo de dos personas fallecidas en los estados
de Michoacén y Jalisco, que representaron el 66.6% del total
de muertes. En Michoacan, los sucesos ocurrieron cuando
cayd un rayo, como consecuencia de una tormenta eléctrica,
mientras algunas personas se encontraban recolectando lena
en un cerro al norte de la Ciudad de Uruapan. En Jalisco, el
evento tuvo lugar en los limites de Guadalajara con Zapopan,
cuando un par de menores trataban de cubrirse de la lluvia bajo
un arbol. El otro deceso fue producto de los fuertes vientos
acontecidos en Veracruz, mismos que alcanzaron hasta 70
kildmetros por hora, y provocaron ademas la caida de arboles
y espectaculares (ver Figura 2.520).

0.0
0.2
6.6
647.2
654.0

Figura 2.520 Nimero de muertes ocasionadas por otros fenémenos
hidrometeorolégicos, en 2010

En lo que se refiere a las heladas, éstas impactaron
principalmente en los estados de San Luis Potosi, Zacatecas y
Michoacan, este Ultimo tambiéen fue perjudicado por el efecto
de granizadas, que afectaron cultivos de maiz (ver Figuras
2.521y2.522).



Figura 2.521 Los fuertes vientos afectaron principalmente a los estados de
Puebla y Veracruz

Fuente: Diario - La Prensa en linea

La mayor cantidad de poblacion afectada en 2010, se registro
en Zacatecas, debido a una serie de heladas ocurridas en la
entidad, de las que derivaron 58 municipios afectados. En cada
uno de ellos se instalé un refugio temporal, no se reportaron
victimas fatales, solo se observo el aumento en enfermedades
respiratorias y accidentes de transito menores. En total, se
estimé que 70,100 habitantes resultaron perjudicados, v
3,700 viviendas registraron algtin tipo de deterioro. Entre los
municipios declarados en emergencia se encontraron: Calera,
Ceneral Enrique Estrada, Panuco y Morelos (ver Figura
2.523).

Figura 2.523 Heladas en el estado de Zacatecas

Fuente: Diario - El Universal en linea

Figura 2.522 Nucleos agrarios estropeados por las heladas, en el estado de
Michoacan

Fuente: Revista Industrial - 2000 AGRO

En comparacion con afios anteriores, 2010 es el que menor
ndmero de muertes ha registrado por este tipo de fenémenos
(tres personas fallecidas), y es el afio que ha generado el
mayor monto en danos, 654 millones de pesos. En cuanto al
ndmero de fallecimientos, la cifra mas alta se observa en 2006
(ver Tabla 2.268).
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Tabla 2.268 Daiios y pérdidas ocasionadas por otros fendmenos hidrometeorolégicos, en el periodo 2005-

Areas de cultivo
daiiadas y/o
pastizales (ha)

Total de danos
(Millones de pesos)

Poblacion afectada Viviendas
(Personas) daiadas

Fuente: CENAPRED con datos del CENACOM.

554 | CAaRACTERisTICAS E IMPACTO SOCIOECONOMICO



11l Fenomenos Geolagicos

Por su ubicacion geografica, México se encuentra sujeto a
diversos fendmenos naturales que pueden derivar en casos
de desastre; entre las diversas manifestaciones de origen
geoldgico a las que esta expuesto el territorio nacional,
sobresalen los deslizamientos, agrietamientos, hundimientos,
derrumbes vy los sismos, que en 2010 impactaron de manera
importante al norte del pais.

En el afio anterior (2009), un total de 16 personas perdieron
la vida, en su mayorfa por deslizamientos de laderas (11
personas). El mayor impacto econémico (65 millones de
pesos) lo registré un sismo originado en las costas de Guerrero.

En 2010, los fenémenos de origen geoldgico cobraron la
vida de 60 personas, cantidad considerablemente mayor a la
anterior debido al gran nimero de deslizamientos registrados
en el pafs (ver Figura 3.1). Por otra parte, el monto monetario
fue mayor al anterior, ya que ascendié a poco mas de 8 mil
millones de pesos, principalmente por el impacto del sismo
de 7.2 grados en la escala Richter, ocurrido en la Ciudad de
Mexicaliy su Valle, en Baja California, el 4 de abril (evento que
se abordara detalladamente en este apartado).

Figura 3.1 Porcentaje de muertes por entidad, a causa de fenémenos de origen geolégico

Enlo que a victimas mortales se refiere, el suceso que ocasiond
el mayor nimero de muertes, fue el ocurrido en el estado de
Chiapas, entre el 8 de agosto y el 29 de septiembre, en donde
a consecuencia de las lluvias, se registraron dos deslizamientos
de ladera en las comunidades de Reforma y Planada, en el
municipio indigena de Amatan, en el cual perdieron la vida 19
personas, mientras que en la localidad de Nueva Colombia,
en el municipio de Angel Albino Corzo, 3 personas resultaron
muertas (ver Figura 3.2).



Figura 3.2 Deslizamiento en el municipio de Amatan

Foto: Agencia AFP/STR

Otro evento que provocd un gran nimero de muertes, fue el
ocurrido en el municipio de Angangeo, estado de Michoacan,
el mes de febrero, ya que debido a las intensas lluvias un flujo

Figura 3.3 Deslizamiento en Angangueo
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de escombros ocasiond la muerte de 35 personas, de las que
16 fueron producto de dos deslizamientos de laderas (ver
Figura 3.3).




En el estado de Oaxaca, entre julio y septiembre de 2010, se
desencadend una serie de eventos entre los que se registrd
un fuerte deslizamiento en el municipio de Santa Maria
Tlahuitoltepec, en el cual perdieron la vida 11 personas (ver
Figura 3.4).

Figura 3.4 Deslizamiento en el municipio de Tlahuitoltepec, Oaxaca

Cabe destacar que, de los eventos ocurridos en Chiapas,
Michoacan y Oaxaca, soélo se considerd el registro de las
muertes dentro de los fendmenos de origen geoldgico, ya que
el monto de dafios y pérdidas v las afectaciones ocasionadas
por estos acontecimientos, se consideraron dentro del
apartado de lluvias e inundaciones, al ser éstas las detonantes
de los deslizamientos, y cuyos informes completos de dafios
y pérdidas por sectores y por evento, pueden ser consultados
dentro de los fendmenos de origen hidrometeorologico de
este documento.

Otro evento altamente mortifero fue un deslizamiento de ladera
ocurrido el 20 de septiembre en la carretera, a la altura del kilometro
ocho del municipio Villa Guerrero, en el estado de México, que
cobrd la vida de 10 personas. De acuerdo con Proteccion Civil
del estado, el incidente se produjo alrededor de las 22:30 horas,
cuando un tramo de unos cien metros de longitud de un cerro
ubicado en el municipio de Villa Guerrero, se derrumbd vy sepulto
la carretera que circula unos trescientos metros por debajo. Las
personas habian descendido de sus vehiculos para retirar un arbol
caido que obstruia el paso, y fue en ese momento cuando se
vieron sorprendidos por el deslave (ver Figura 3.5).

Figura 3.5 Deslizamiento en el municipio de Villa de Guerrero, estado de
México

Foto: Agencia EFE

Los acontecimientos que provocaron el fallecimiento de otras
cuatro personas, fueron: el sismo que se presentd en Mexicali,
en el estado de baja California, que cobrd la vida de dos
hombres; un derrumbe de una mina de grafito en el municipio
de San Javier, en el estado de Sonora, dejé una victima mortal,
y en el municipio de Tlapa, en el estado de Guerrero, una
persona perecio a causa de un reblandecimiento de tierra.
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En lo referente al impacto econdmico, sin duda, la actividad  Entre los sismos de mayor impacto econdmico de los tltimos

sismica en el estado de Baja California fue la que absorbié el  afios, que suman alrededor de 12,958 millones de pesos, se

mayor monto, ya que constituy6 el 98% del total de dafios y  puede observar que el ocurrido en Mexicali ha sido uno de los

pérdidas dentro de los fenémenos de origen geoldgico. de mayor trascendencia, ya que representa el 68% de este
monto (ver Figura 3.6).

Figura 3.6 Porcentaje de dafios de los sismos, de 1999 a 2010

El estado de Sonora también resintio los efectos del sismo del  Elias Calles, Puerto Pefiasco y San Luis Rio Colorado; sin duda,
4 de abril, aunque en menor magnitud, principalmente en los  éste dltimo municipio fue el mas perjudicado (ver Figura 3.7).
municipios colindantes con Baja California: General Plutarco

Foto: SEDESOL Sonora Foto: Gobierno Municipal de San Luis Rio Colorado
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Foto: Revista electrénica Opcién

Foto: Especial

Figura 3.7 Diversos tipos de afectaciones en el municipio de San Luis Rio Colorado, en el estado de Sonora

Este suceso fue el segundo de mayor magnitud dentro de este
tipo de eventualidades (sélo por debajo del sismo de Mexicali),
ya que perjudicd aproximadamente a 3,910 personas, 522
viviendas y 13 escuelas. El monto de las afectaciones se
estimd en 132.5 millones de pesos (ver Tabla 3.1).

Tabla 3.1 Resumen de afectaciones en
infraestructura publica y vivienda, en el estado de
Sonora, por el sismo del 4 de abril

Monto de los dainios
(Miles de pesos)

Nimero de
acciones

Fuente: Fondo de Desastres Naturales (FONDEN).

En resumen, en 2010 se registraron 26 acontecimientos de
origen geoldgico que impactaron considerablemente a diversos
sectores de la sociedad, y que dejaron sentir sus secuelas sobre
12 estados, provocaron la muerte de 60 personas, y causaron
afectaciones en 4,140 viviendas, 314 escuelas y 18 unidades
de salud.

La poblacion afectada fue aproximadamente de 41,314
personas, entre heridos, evacuados, desaparecidos o poblacion
que sufrié dafios directamente en su patrimonio. El monto
de los danos y pérdidas, en este rubro, se estimod en 8,822.0
millones de pesos, lo que representd el 9.6% del total de
afectaciones por desastres, en 2010 (ver Tabla 3.2).
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1/ Se consideran personas lesionadas, evacuadas y desaparecidas.

Fuente: CENAPRED con datos del CENACOM
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3.1 Caracteristicas e impacto socioeconomico del
sismo de 7.2 grados en la escala de Richter

ocurrido el 4 de abril en Mexicali, Baja California

3.1.1 Presentacion

El 4 de abril de 2010, a las 15:40 horas (17:40 horas, tiempo
del Centro de México), un sismo de 7.2 grados en la escala
Richter, el cual tuvo su epicentro a 60 kilémetros de la mancha
urbana y una duracién de 89 segundos, afecté principalmente
a la Ciudad de Mexicali y su valle.

Posterior a este sismo, durante el periodo comprendido entre
el 4 de abril al 31 de agosto de 2010, se registraron 13 mil
733 réplicas, seis de las cuales alcanzaron un rango de 5 a
5.9 grados; 97 movimientos tellrricos oscilaron entre 4 y 4.9
grados y 965 entre los 3 y 3.9 grados, medidos todos ellos en
la misma escala sismica.”

Ante ello, fueron activados mecanismos de emergencia vy
respuesta y, mediante el boletin 147, con fecha del cinco
de abril de 2010, la Coordinacidon General de Proteccion
Civil de la Secretaria de Gobernacion emitié la Declaratoria
de Emergencia, con el fin de que las autoridades estatales
dispusieran de inmediato de los recursos del Fondo Revolvente
del Fondo de Desastres Naturales (FONDEN), para atender
las necesidades basicas de la poblacion afectada. A partir
de esta Declaratoria, solicitada por el gobierno estatal, las
autoridades contaron con recursos para atender las necesidades
alimenticias, de abrigo y de salud de la poblacion afectada.

Posterior a la Declaratoria de Emergencia, a través el boletin
151 del 6 de abril de 2010, formulado por la Secretaria de
Gobernacion, se emitid la Declaratoria de Desastre Natural
para los municipios de Mexicali y Tecate del estado de Baja
California, a consecuencia del sismo de 7.2 grados, con lo
cual se tuvo acceso a los recursos del Fondo de Desastres
Naturales (FONDEN), para la atencién de los dafios sufridos
por el sismo.

En vista del grave impacto socioeconémico del fenémeno, el
CENAPRED vy la Comision Econdmica para América Latina y
el Caribe (CEPAL), ofrecieron y concretaron su participacion
en los trabajos de evaluacion del impacto socioecondmico de
dicho sismo. La mision permanecio en la Ciudad de Mexicali,

los primeros dias del mes de julio, en coordinacién con la
Unidad Estatal de Proteccion Civil, la cual facilitd los contactos
con las diversas dependencias de los Gobiernos Federal vy
Estatal y representantes del sector privado, con quienes se
concretaron diversas entrevistas para recopilar la informacion
necesaria para el informe.

3.1.2 Caracteristicas del fenéomeno

Antecedentes

La region noreste de Baja California, en donde se encuentra el
Valle de Mexicali, esta considerada una de las zonas de mas
alto peligro sismico en Norteamérica. Baja California se ubica
en la vecindad de la frontera entre las placas tectonicas del
Pacifico y Norteamérica. La sismicidad generada en la zona
es debida al proceso de separacion de la peninsula, respecto
del macizo continental que es activo a lo largo del sistema
de fallas conocidas como San Andrés-Golfo de California.
Se ha calculado que la velocidad de movimiento promedio
entre estas dos placas es aproximadamente de 3 a 4 cm/
afno. Los niveles de actividad sismica de estas fallas varian
en intervalos que abarcan desde pequefios micro sismos
hasta sismos de mayor magnitud y considerable potencial
dafino. En los ultimos 20 anos, en la zona se han registrado
aproximadamente 8500 sismos con profundidades menores a
40 kilbmetros y magnitudes mayores a 1.5.

En el Valle de Mexicali, existen algunas fallas geoldgicas
sismicamente muy activas, a lo largo de las cuales se concentra
una gran cantidad de actividad sismica, la falla Imperial, la de Cerro
Prieto y la falla Laguna Salada (Figura 3.8). Estas fallas marcan
la frontera entre las placas Norteamérica y Pacifico, en la region
del Valle de Mexicali, su desplazamiento es de 1 a 5 cm/afo.
Las fallas Cerro Prieto, Imperial y Laguna Salada son las Unicas
que han presentado sismos con magnitudes mayores a 7. Por su
caracter somero, se vuelven fallas con sismicidad muy peligrosa
para la Ciudad de Mexicali, que se localiza entre ellas.

2 Tercer Informe de Gobierno. José Guadalupe Osuna Millan. Gobierno de Baja California.



Figura 3.8 Sistema de fallas que afectan a la zona de Mexicali, B. C., y que son responsables de la sismicidad en la regién.

Entre los sismos importantes generados por estas fallas, se
encuentran los de 1852; 1875, con magnitud M=6-7; el de
1892, con M=7.2; el de 1915, de M=7.0; el de 1934, de
M=7.1; el de 1940, con M=7.1; el de 1956, con M=6.7,
el de El Golfo en 1966, con Ms=6.3; el de octubre de
1979, con magnitud M= 7.0, y el del 8 de junio de 1980
( ML=6.1). Los dafios reportados por este Ultimo sismo
fueron de 1 muerto, decenas de heridos, casas derrumbadas,
cientos de damnificados, 15 poblados sin agua, 400 familias
damnificadas y pérdidas por 450 millones de pesos.

Asimismo, con cierta frecuencia han ocurrido eventos de
M=5.0 con altas aceleraciones, como fue el caso del sismo del
7 de febrero de 1987 (ML= 5.4); el del 1 de junio y 10 de
septiembre de 1999, ambos con magnitud Mw= 4.8; el del 24
de mayo de 2006, con magnitud de 5.4, y mas recientemente,
el del 9 de febrero de 2008, con magnitud 5.5. Los dafios
a estructuras civiles producidos por estos sismos, fueron
principalmente caidas totales y parciales de algunas bardas,
caida de mamposteria y cuarteaduras moderadas a fuertes.
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Sismo del 4 de abril de 2010

El dia 4 de abril, a las 22:40:41 GMT (17:40 hora del Centro
de México; 15:40 hora de Baja California), se registré un
sismo cuyo epicentro fue localizado a 18 km al sureste de
Mexicali, Baja California, a los 32.54° Norte y 115.36°
Oeste, con magnitud de 7.2 y una profundidad de 10 km,
localizado cerca de la falla Laguna Salada. De acuerdo con
informacién del Servicio Sismolégico Nacional (SSN), a esta
falla se asocian los sismos de 1892 con M=7.2, y 1934 con
M=7.1(Figura 3.9).



Figura 3.9 Epicentro del sismo de las 22:40 GMT, segin reporte del Servicio
Sismolégico Nacional

El sismo fue claramente sentido en todo el Valle de Mexicali,
Ensenada, Tecatey Tijuana, Baja California; en Puerto Pefiasco,
San Luis Rio Colorado, Plutarco Elias Calles y Sonoita, Sonora,
y en Calexico, San Diego y Los Angeles, California, EUA.

Hasta el momento, se han registrado mas de 500 réplicas del
sismo de magnitud 7.2, la mayoria con magnitudes entre 2.0
y 4.0.

Aceleracion del subsuelo

De acuerdo con la regionalizacion sismica de la Republica
Mexicana de la CFE, esta region esta clasificada dentro de la
zona D, al igual que la costa del Pacifico. En esta zona, se han
reportado grandes sismos histdricos, y la ocurrencia de sismos
es muy frecuente con aceleraciones del suelo que pueden
sobrepasar el 70% de la aceleracién de la gravedad, y provocar
consecuentemente importantes danos, como ejemplo se
menciona que la aceleracién del suelo durante el sismo de
septiembre 19 de 1985, fue de 16% de la aceleracion de la
gravedad en la Ciudad de México.

Para sismos destructivos, los valores de la aceleracién pueden
variar entre 0.15 g y mas de 1.0 g. En Baja California, para
sismos de magnitudes mayores a 5.0, se han registrado
aceleraciones de entre 0.2 y 0.5 g, a distancias de alrededor de
7 km del epicentro. Para el sismo del 4 de abril, con magnitud
7.2, el Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (USGS, por
sus siglas en inglés) reportd aceleraciones entre 0.027g vy
0.284 g, en estaciones acelerograficas ubicadas a distancias
de entre 190 y 60 kilémetros del epicentro (Tabla 3.3).
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Tabla 3.4 Escala de Mercalli Modificada 1931 (MMI)

Grado |

Grado Il .
pueden oscilar.

Sacudida sentida por muy pocas personas, en condiciones especialmente favorables.

Sacudida sentida sélo por pocas personas en reposo, especialmente en los pisos altos de los edificios. Los objetos suspendidos

Sacudida sentida claramente en los interiores, especialmente en los pisos altos de los edificios, muchas personas no lo asocian

Grado IlI
un carro pesado. Duraci6n estimable.

con un temblor. Los vehiculos de motor estacionados pueden moverse ligeramente. Vibracion como la originada por el paso de

Sacudida sentida durante el dia por muchas personas en los interiores, por pocas en el exterior. Por la noche, algunas despiertan.

Grado IV

Vibracion de vajillas, vidrios de ventanas y puertas; los muros crujen. Sensacién como de un carro pesado chocando contra un

edificio, los vehiculos de motor estacionados se balancean claramente.

Sacudida sentida casi por todo el mundo; muchos despiertan. Algunas piezas de vajilla, vidrios de ventanas, etcétera, se rompen;

Grado V
objetos altos. Se detienen los relojes de péndulo.

Grado VI

pocos casos de agrietamiento de aplanados; caen objetos inestables. Se observan perturbaciones en los arboles, postes y otros

Sacudida sentida por todo mundo; muchas personas atemorizadas huyen hacia afuera. Algunos muebles pesados cambian de
sitio; pocos ejemplos de caida de aplanados o dafio en chimeneas. Dafios ligeros.

Advertido por todos. La gente huye al exterior. Dafios sin importancia en edificios de buen disefio y construccion. Daiios ligeros

Grado VII

en estructuras ordinarias bien construidas; dafios considerables en las débiles o mal planeadas; rotura de algunas chimeneas.

Estimado por las personas conduciendo vehiculos en movimiento.

Darios ligeros en estructuras de disefio especialmente bueno; considerable en edificios ordinarios con derrumbe parcial; grande en

Grado VIII

estructuras débilmente construidas. Los muros salen de sus armaduras. Caida de chimeneas, pilas de productos en los almacenes
de las fabricas, columnas, monumentos y muros. Los muebles pesados se vuelcan. Arena y lodo proyectados en pequefias

cantidades. Cambio en el nivel del agua de los pozos. Pérdida de control en las personas que guian vehiculos motorizados.

Dano considerable en las estructuras de disefio bueno; las armaduras de las estructuras bien planeadas se desploman; grandes

Grado IX
tuberias subterraneas se rompen.

dafios en los edificios sélidos, con derrumbe parcial. Los edificios salen de sus cimientos. El terreno se agrieta notablemente. Las

Destruccion de algunas estructuras de madera bien construidas; la mayor parte de las estructuras de mamposteria y armaduras

Grado X

se destruyen con todo y cimientos; agrietamiento considerable del terreno. Las vias del ferrocarril se tuercen. Considerables

deslizamientos en las margenes de los rios y pendientes fuertes. Invasion del agua de los rios sobre sus margenes.

Grado XI

Gaioidl el aire hacia arriba.

De acuerdo con informacion del USGS, el sismo del 4 de
abril con M=7.2, se manifestd con intensidades entre IV y
VIl grados en la escala de Mercalli Modificada (MM). Las
maximas intensidades se presentaron en Progreso, con VIII
grados, y en Alberto Oviedo Mota, Mexicali, Calexico, Heber
y Seeley, con VII. La Figura 3.10 muestra la distribucion
de intensidades sismicas en la zona, asi como el niimero de
habitantes afectados.

Casi ninguna estructura de mamposteria queda en pie. Puentes destruidos. Anchas grietas en el terreno. Las tuberias
subterraneas quedan fuera de servicio. Hundimientos y derrumbes en terreno suave. Gran torsion de vias férreas.

Destruccion total. Ondas visibles sobre el terreno. Perturbaciones de las cotas de nivel (rios, lagos y mares). Objetos lanzados en

En el Valle de Mexicali, el subsuelo esta constituido por capas
de sedimentos de origen marino y continental, las cuales yacen
sobre un basamento cristalino. La cubierta sedimentaria tiene
un espesor de entre 2.5 y 6 kilémetros. Las ondas generadas
por los sismos cruzan estos sedimentos v llegan a la superficie
amplificadas, alcanzando valores maximos a distancias cortas del
epicentro. La forma en que este tipo de condiciones geoldgicas
responden ante sismos intensos, juega un papel importante en los
danos producidos.



1 Progreso 5,000
VI Alberto Oviedo Mota 8,000
VII Mexicali 597,000
VIl Calexico 36,000
Vil Heber 3,000
Vil Seeley 2,000
V S. Luis Rio Colorado 139,000
Y Tijuana 1,376,000
v Escondido 137,000
Y2 Chula Vista 213,000
\V Ensenada 257,000

Figura 3.10 Distribucién de intensidades (MMI) del sismo del 4 de abril, a las 22:40 GMT (USGS)

Efectos causados por el sismo del 4 de abril con M= 7.2

El sismo fue sentido en todo el Valle de Mexicali, y en la porcidn
norte del estado de Sonora. En Sonora hasta el momento no
se reportan dafnos materiales ni decesos.

A continuacién se hace un breve resumen de los danos
causados por el sismo ocurrido en la zona de Mexicali, B.C., el
4 de abril de 2010, a las 22:40 GMT, con magnitud 7.2, de
acuerdo con Proteccion Civil de Baja California.

Se estiman alrededor de 4,648 personas afectadas. 2 personas
fallecidas a causa del sismo y 230 lesionados. Afectaciones en
los canales de riego de la zona agricola del Valle de Mexicali. 35
mil personas afectadas en la zona rural por la falta del suministro
de agua, y alrededor de 30 mil hectareas de riego. 150 km de
caminos rurales que resultaron dafiados y 2 puentes, ademas de
que varios tramos carreteros presentan fisuras y desnivelacion de
la carpeta asfaltica. Fugas de gas e incendios. Fisuras importantes
y ondulaciones sobre pavimento en carretera Mexicali-Tijuana.
Derrumbes en las carreteras San Felipe-Mexicali, Tijuana-
Mexicali, Carretera Mexicali - Ensenada y Tecate-Mexicali.
Crietas y hundimientos en la carretera Mexicali-San Felipe.
Se interrumpid tanto el suministro de agua, como de energia
eléctrica. Fallas en la telefonia convencional y celular. Al menos
200 familias afectadas por la anegacion de viviendas, como
consecuencia de la ruptura de canales de riego. Se presentaron
21 incendios en viviendas y fugas de gas. Se registraron algunos
colapsos de bardas y estructuras. Estacionamiento colapsado en

el Centro Civico. Colapso de la Fabrica “Plasticus”. En el mercado
de artesanias, se cayeron puestos sin reporte de lesionados. Danos
estructurales en el edificio sede del Gobernador. 60,000 hectareas
de riego se quedaran sin suministro aproximadamente durante 7
dias, por la ruptura del canal de Tulichet. Este canal se colapsd
en tres secciones. El Canal Reforma se rompid en dos secciones,
también se rompid el Canal Rio Nuevo, se inundaron 13 cuadras y
412 viviendas afectadas. Evacuacion del Hospital ISSSTECALLI.
Aproximadamente, 1,200 personas afectadas por una inundacion
de origen desconocido.

Conclusion

El norte de Baja California es una zona de muy alta sismicidad,
y la alta densidad de poblacion la convierten en un area de alto
riesgo geoldgico. El riesgo es mayor hacia el oriente, en el Valle
de Mexicali, ya que las fallas mas cercanas al limite de placas
se caracterizan por presentar sismos de magnitud alrededor
de 7, particularmente las fallas Laguna Salada, Cerro Prieto e
Imperial, que se ubican en las cercanias de la Ciudad de Mexicali.
Adicionalmente a las caracteristicas geoldgicas de la region, las
caracteristicas del subsuelo del Valle de Mexicali provocan la
amplificacion de las ondas generadas por los sismos, alcanzando
valores maximos a distancias cortas del epicentro, lo que da como
consecuencia altas aceleraciones del terreno que provocan fuertes
darios a la infraestructura de la region.



3.1.3 Impacto socioeconémico

Apreciacion de conjunto

Los dafios y pérdidas registradas en el municipio de Mexicali,
estado de Baja California, a consecuencia del sismo de 7.2
grados en la escala de Richter, del 4 de abril de 2010, sumaron

un monto de mas de 8 mil 644 millones de pesos, que a un
tipo de cambio promedio de enero a junio de 2010, de 12.64
pesos por dodlar, dieron como resultado poco menos de 684
millones de ddlares. Este monto representd el 2.62% del
Producto Interno Bruto del estado para el ano 2008, a precios
corrientes, de acuerdo con datos del INEGI. El nimero de
decesos fue apenas de tres personas (ver Tabla 3.5).

Tabla 3.5 Resumen general de daiios y pérdidas a consecuencia del sismo del 4 de abril, en el estado de Baja

California

(Miles de pesos)

Sectores sociales

Vivienda 398,077.1
Salud 342,833.0
Educacién 533,525.0
Subtotal 1,274,435.1

Infraestructura econémica

Infraestructura carretera 486,657.0
Infraestructura eléctrica 387,978.0
Infraestructura de agua potable 80,837.5
Infraestructura hidroagricola 3,880,000.0
Infraestructura urbana 88,127.8
Subtotal 4,923,600.3
Sectores productivos

Agricultura, ganaderia y acuicultura 1,221,219.6
Comercio y Servicios 238,307.8
Subtotal 1,459,527.4
Otros sectores

Atencion de la Emergencia 0.0

Subtotal 0.0

Total 7,657,562.9

Fuente: CENAPRED.

A nivel de grandes sectores, la infraestructura econdmica fue
la que concentrd el mayor monto de dafios y pérdidas, con un
60.4% del total estimado, en el cual las afectaciones ocurridas
en la infraestructura hidroagricola del Valle de Mexicali, la zona
mas afectada, fue la que ocupd la mayor proporcion. Cabe

32,4120 430,489.1 5.0
77,999.4 420,832.4 4.9
47,088.0 580,613.0 6.7
157,499.4 1,431,934.5 16.6
38,256.0 524,913.0 6.1
7,480.0 395,458.0 4.6
126,889.5 207,727.0 2.4
120,000.0 4,000,000.0 46.3
2,379.5 90,507.3 1.0
295,005.0 5,218,605.3 60.4
374,038.6 1,595,258.2 18.5
130,419.5 368,727.3 4.3
504,458.1 1,963,985.6 22.7
29,644.8 29,644.8 0.3
29,644.8 29,644.8 0.3
986,607.4 8,644,170.2 100

mencionar que ni las afectaciones en las carreteras superaron
los efectos en la infraestructura en cuestion. Le siguieron, pero
en mucho menor medida, los casos de los sectores productivos
y sociales, con un 22.7 y 16.6 por ciento, respectivamente.



Dentro de los sectores sociales, el educativo fue el mas
perjudicado con 321 inmuebles danados, seguido de la
vivienda, en la que mas de cinco mil casas presentaron
diversos grados de afectacion. Finalmente, en relacidon con
la infraestructura de salud, se presentaron 18 edificios con
diversos perjuicios, entre hospitales, laboratorios y centros de
salud.

Dentro de los sectores productivos, las actividades
agropecuarias y acuicolas fueron las que concentraron el mayor
monto de afectacion; en este rubro, fue importante el dano
a los cultivos, producto del fenémeno de licuefaccion vy las
inundaciones generadas por el rompimiento de varios canales

de riego, en las zonas productivas del Valle de Mexicali.

En cuanto al sector de comercio y servicios, éste resulto
el menos afectado en cuanto a monto, sin embargo,
se presentaron danos particularmente en los pequenos
establecimientos aledafios a las viviendas, que en conjunto,
presentaron perjuicios tanto en infraestructura fisica como
en existencias, por lo que fue necesario que se les otorgaran
exenciones fiscales, asi como apoyos crediticios con tasas
preferenciales para evitar la quiebra de micro, pequenas
y medianas empresas, las cuales vieron mermadas sus
operaciones a consecuencia del sismo.

En resumen, los efectos del sismo -a escala global- apenas
significaron menos del 3% del PIB estatal, sin embargo, en
la escala social los efectos se recrudecieron en cuanto a las
viviendas destruidas, las afectaciones en las zonas productivas
de pequenos y grandes productores, asi como los efectos en
las pérdidas de ventas y dafios en infraestructura en el sector
de comercio vy servicios. A pesar de ello, es plausible destacar
el reducido nimero de muertes, con lo que si tomamos en
cuenta la magnitud, el monto y los tipos de danos, se puede
concluir de forma parcial que existié un nivel de vulnerabilidad
sumamente bajo, si comparamos los efectos que se produjeron
en el sismo de Haiti de 7 grados en la escala de Richter, el cual
produjo mas de 200 mil muertes con un monto de dainos que
supero la riqueza producida en un afo.

Caracteristicas socioeconémicas de la region afectada

El estado de Baja California se integra por dos regiones, el
Valle del Colorado y la Costa del Pacifico. En la region del Valle
del Colorado se ubican la Ciudad de Mexicali y su valle. La
ciudad es llamada “la ciudad que capturd al sol”, debido a sus
altas temperaturas, que casi todos los anos llegan a alcanzar
los 50°C durante el verano.

Mexicali es uno de los cinco municipios que conforman el
estado de Baja California. Su cabecera municipal es la ciudad
del mismo nombre: Mexicali, que también es la capital del
estado.

El' municipio se encuentra dividido en 14 delegaciones
municipales: Algodones, Benito Juarez, Progreso, Gonzalez
Ortega, Hechicera, Ciudad Morelos, Bataquez, Cerro Prieto,
Venustiano Carranza, Colonias Nuevas, San Felipe, Hermosillo,
Estacion Delta y Ciudad Guadalupe Victoria. En éstas, se
encuentran comprendidas 268 localidades o ejidos.

Mexicali cuenta con 13,700 kilémetros cuadrados, lo cual
representa el 20.61% de la superficie del estado. Colinda
al norte con Estados Unidos de América (Calexico), al este
con el estado de Sonora vy el golfo de California, al sur con
el golfo de California y Ensenada, y finalmente al oeste, con
los municipios de Ensenada y Tecate. Un dato significativo,
en términos geograficos, es que en el municipio de Mexicali
se ubica en el punto mas extremo hacia el norte del pais,
conocido como Monumento 206.

La caracteristica orografica mas importante en el municipio,
es la de encontrarse ocupado por sierras en 30% de su
territorio. Resaltando, principalmente, las sierras de Juarez y
San Pedro Martir. La primera comprende una franja que va de
la parte noroeste hasta el suroeste del municipio, con 1,885
kilémetros cuadrados de superficie y 3,300 metros de altura.

Los litorales del municipio estan ubicados en el golfo de
California, con una longitud aproximada de 210 kilémetros.
Asimismo, corresponden a su jurisdiccion las islas localizadas
en este golfo, que cubren aproximadamente 11,000 hectareas.



De acuerdo con datos del INEGI, en 2005 el municipio de
Mexicali contaba con 855,962 habitantes (de los cuales
430,438 eran hombres y 425,524 eran mujeres). Lo anterior
representa el 0.82% de la poblacién total del pafs, y el 30.1%
de la poblaciéon del estado. La tasa de crecimiento anual se
encuentra en el 2%.

El 89.2% de los pobladores residen en localidades de mas
de 2,500 habitantes, por lo que son consideradas “zonas
urbanas”. Asimismo, el 0.5% de la poblacién mayor de cinco
afos de edad es hablante de alguna lengua indigena.

En términos del indice de Desarrollo Humano (IDH), Mexicali
registra un grado de desarrollo humano alto, considerando
un nivel de alfabetizacién del 96.5%, relacionado con
dos factores: por un lado, registra las tasas de crecimiento
poblacional mas bajas, y por otro, es el municipio que cuenta
con la mayor oferta educativa del estado. Como dato adicional,
cabe sefialar que, en el estado, Mexicali es el Unico municipio
que registra un porcentaje de poblacion de 15 y mas afios con
instruccién media superior y superior de 32.5%, mayor a la
media estatal ubicada en 31.9%.

Este municipio se caracteriza por su actividad agricola,
industrial y turistica, destacandose la actividad del sector
terciario (comercio, servicios y turismo), que absorbe al
52.10% de la poblacién ocupada.

La actividad agricola esta concentrada en el Valle de Mexicali,
y es clasificada seguin su productividad en alta, mediana, bajay
muy baja. La de mediana productividad ocupa el primer lugar
en produccion.

Aunque el desarrollo de Mexicali inicialmente fue impulsado por la
actividad agricola, actualmente la actividad industrial ha tomado
mayor importancia. Es pertinente mencionar que en el Valle de
Mexicali se practica la agricultura de riego. Los principales cultivos
para exportacion en el municipio son: trigo, cebada, algododn,
alfalfa, avena, ajonjoli, cartamo, sorgo y hortalizas. Ademas,
se registra un consumo regional de: chile, cebolla, col, rabanito,
cilantro, lechuga, brocoli, betabel, coliflor, jitomate, tomatillo,
pepino, calabaza y esparrago. Otros cultivos son sandia, melon,
maiz, elote, vid, nopal y frijol.

Por su lado, la actividad industrial se encuentra concentrada
en la Zona Urbana, y en gran medida involucra empresas que
pertenecen a la industria de la transformacion.

La industria maquiladora esta altamente desarrollada, siendo
Mexicali el pionero en México en esta rama industrial.
Actualmente, operan 190 plantas
maquiladoras, con 55,857 personas empleadas en un

aproximadamente
ambiente de trabajo no sindicalizado y de baja rotacion.

El desarrollo de la industria de la transformacion vy la industria
maquiladora, ha sido principalmente en los ramos siguientes:
automotriz, metal, mecanica, envases de vidrio, electronica,
plastico y textil. Otras actividades industriales, no menos
importantes, son la fabricacién y ensamblaje de articulos
eléctricos y electrdnicos, tractocamiones, remolques de carga
y maquiladoras de juguetes.

En este sentido, es importante mencionar que en las faldas
del cerro “El Centinela’, se encuentra el Parque Industrial
“Silicon Border” o “Frontera del Silicio”, complejo industrial
especializado en el desarrollo de conocimiento y productos
realizados con nanotecnologia, cuya pretension es convertirse
en unaampliacién del Valle del Silicio (localizado en California).

Por su parte, la industria eléctrica se ha desarrollado gracias
a caracteristicas geoldgicas particulares; Mexicali cuenta
con una Central Geotermoeléctrica que es suficiente para
abastecer a todo el estado y, ademas, exportar este energético.

En cuanto a la actividad turistica, principalmente se concentra
en la zona del Rio Hardy y el Puerto de San Felipe. Sin
embargo, es importante mencionar que el poblado de “Los
Algodones” recibe una considerable afluencia turistica anual,
principalmente de Canada y Estado Unidos.

Una caracteristica importante de Mexicali es que, de acuerdo
al indice de Marginacién elaborado por el Consejo Nacional de
Poblacién (CONAPQ), el municipio se ubica en el estrato mas
bajo, sin embargo, cuando se hace el mismo ejercicio a nivel
localidad, se puede observar un nimero importante de localidades
con grados de marginacion entre alto y muy alto.

Atencion de la emergencia

Como consecuencia del sismo de 7.2 grados en la escala
de Richter, en el municipio de Mexicali, Baja California, Ia
Coordinacion General de Proteccidon Civil de la Secretaria de
Gobernacion, emitid la Declaratoria de Emergencia mediante



el Boletin No.147-05/04/2010, el 5 de abril de 2010, con
el fin de que las autoridades estatales dispusieran de inmediato
de los recursos del Fondo Revolvente del Fondo de Desastres
Naturales (FONDEN), para atender las necesidades basicas
de la poblacion afectada.

Durante las primeras horas posteriores al sismo, la Unidad
Estatal de Proteccion Civil reporté la suspension de los servicios
de energia eléctrica, agua, telefonia convencional y telefonia
celular, asi como dafos en el interior de viviendas. Asimismo,
se reportaron afectaciones en un edificio del gobierno estatal
en construccion.

Ante esta panoramica, entrd inmediatamente en operacion,
por parte del Gobierno Federal, el Plan DN-III-E a cargo del
Ejército Nacional, con el objetivo primordial de auxiliar a la
poblacién afectada, asi como diversas brigadas de apoyo de
dependencias estatales y de representacion federal en el estado,
como: Secretaria de Salud, Proteccion Civil Estatal, DIF, Policia
Federal Preventiva, Comisién Nacional del Agua, Comisidn
Federal de Electricidad y Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, entre muchas otras.

Fueron instalados un total de cuatro refugios temporales, los
cuales atendieron a poco mas de 3,500 personas. Dichos
refugios fueron puestos en funcionamiento por el Gobierno
Municipal, y contaron con disponibilidad de medicamentos y
alimentos. Estos fueron:

Figura 3.11 Centro de acopio del DIF Municipal.

1. La Unidad Deportiva del Kildmetro 43. El de mayor
capacidad de atencion.

2. Parque Publico del Ejido Oaxaca.

3. Parque Juventud.

4. Estacidon de Bomberos del poblado “El faro”.

De igual manera, diversos centros de acopio fueron instalados
en edificios del Gobierno del Estado y en los municipios
restantes de Baja California. En este sentido, el mayor de ellos
puesto en marcha fue el centro de acopio del Palacio Municipal,
cuyo propdsito (como en los demas casos) fue recolectar
articulos de primera necesidad, tales como: agua, alimentos
no perecederos y articulos para la higiene personal, entre
otros. Tanto el DIF Municipal como la Cruz Roja se sumaron a
esta labor, colaboraron con sus instalaciones locales, de forma
permanente (ver Figuras 3.11y 3.12).

En este sentido, es importante mencionar toda la ayuda
en forma de viveres y articulos de primera necesidad que
fue donada por gran parte de la sociedad civil organizada y
poblacidn, en general recolectada en estos centros de acopio,
la cual no pudo ser cuantificada, pero que sin duda aminoré
en gran medida el impacto del desastre en sectores mas
desprotegidos.

Figura 3.12 Establecimiento del Plan DN-III- E en los refugios temporales.



Adicionalmente a toda la ayuda recibida, fueron importantes
los servicios de cocinas moviles que proporciond el Ejército
Mexicano y que fueron instalados en los ejidos mas afectados
del Valle de Mexicali.

De acuerdo con las estimaciones realizadas por el CENAPRED,
los insumos que fueron autorizados para atender la emergencia
via Fondo Revolvente del FONDEN, tuvieron un costo
estimado de aproximadamente 28 millones de pesos. De este
total, las despensas ocupan el porcentaje mas alto de la lista de
insumos provistos, con el 61.1%. La informacién detallada se
muestra en la Tabla 3.6.

Tabla 3.6 Insumos autorizados para la atencion de la
emergencia en Mexicali

Despensas 83,750 17,168.8
Cobertores 20,000 1,240.0
Colchonetas 20,000 3,600.0
Paquetes de limpieza 5,000 675.0
Litros de agua 15,000 105.0
Botas de hule 1,000 180.0
Costales 5,000 25.0
Paquetes de aseo personal 35,000 2,555.0
Toallas sanitarias 27,000 54.0
Fletes 8 10.1
Panales 32,000 96.0
Arrendamiento de letrinas 95 380.0
Arrendamiento de regaderas 150 600.0
Laminas de fibrocemento 5,000 1,380.0
Total 249,003 28,068.9

Fuente: FONDEN

Del mismo modo, fue importante cuantificar todo el gasto
que significd para el Cobierno Estatal la atencidn de la
emergencia en cuanto al despliegue de efectivos para atender
a la poblacidn desprotegida. Lo anterior incluyd, ademas de
los gastos de gasolina y viaticos, la renta de dos helicopteros.
En total, estos gastos fueron estimados en poco mas de 1.5
millones de pesos, mismos que se sumaron a los costos de los

insumos entregados (ver Tabla 3.7).

Tabla 3.7 Total de gastos generados en la atencion
de la emergencia

Renta de helicopteros 774.0
Gastos de atencion de la emergencia 802.0
Costo estimado de insumos entregados 28,068.8
Total 29,644.8

Fuente: CENAPRED con base en diversas fuentes.

En total, la atencion de la emergencia significé una erogacion
de 29.6 millones de pesos por parte del los Gobiernos Estatal y
Federal. Cabe aclarar que este monto no incluye todo el gasto
generado por el plan DN-III-E, ni otros recursos utilizados por
otras instancias, por carecer de informacién precisa.

Sectores sociales

Los sectores sociales absorbieron el 16.6% del impacto
ocasionado por el sismo del 4 de abril, en el estado de Baja
California, particularmente, en el municipio de Mexicali. La
infraestructura de educacion, cultura y deportes fue la que
absorbid la mayor proporcion, seguida de los perjuicios en vivienda
y las instalaciones de salud. El monto total de dafios y pérdidas en
estos sectores se estimo en 1,431.9 millones de pesos.

Vivienda

El terremoto ocurrido en Baja California, el 4 de abril de 2010,
a las 15:40:40 horas (tiempo local), alcanzé una magnitud
de 7.2 grados y su epicentro se registré a 60 km al sur-sureste
de Mexicali.

El sismo fue percibido muy fuerte en la zona norte del estado
de Baja California, y en la frontera México-Estados Unidos
de América. Sin embrago, también fue percibido en ciudades
del oeste como Tijuana, y en el sur de los Estados Unidos de
América como San Diego, Los Angeles y el estado de Arizona.



El terremoto, ademas, fue percibido por toda la poblacion de
Mexicali, la cual, de acuerdo con datos del Conteo Nacional de
Poblacién y Vivienda 2005, cuenta con 855,962 habitantes,
de los cuales 653,046 se encuentran dentro de la mancha
urbana.

A fin de determinar la poblacién en 2010, se tomd en cuenta
el ritmo de crecimiento medio anual de la Ciudad de Mexicali,
estimado en 2.3 % anual, lo cual culminé con un resultado de
959,031 habitantes.

Asimismo, y para el ano 2005, a nivel municipal se contaba
con 229,590 viviendas habitadas, de las cuales, 177,413
se ubicaban dentro de la zona urbana vy, de éstas, un 2.69%
de las viviendas observaba una situacion precaria con piso de
tierra. El promedio de habitantes por vivienda es de 4.17.

De cara a eventos extremos, la Ciudad de Mexicali presenta
aun algunas deficiencias en relacion a la vulnerabilidad urbana.

Los fendmenos pluviales extremos podrian representar un alto
peligro para la poblacion, porque la cobertura del servicio de
drenaje pluvial sélo cubre alrededor del 50% de la ciudad, y la
falta de drenaje, aunada a la poca permeabilidad del suelo en
colonias que alin estan sin pavimentar, provoca danos en las
vialidades secundarias, accidentes viales y dafios en las lineas
de transmision de energia eléctrica.

Aunque la produccién de vivienda ha crecido en los ultimos
10 afios, ésta es aun insuficiente. En la Ciudad de Mexicali,
el puerto de San Felipe y en algunos poblados del Valle de
Mexicali, se ha intensificado el proceso de concentracion
urbana. En relacién con la dotacion de servicios de agua
potable, electrificacion y drenaje, estan mayoritariamente
concentrados en la zona urbana, en detrimento de las zonas
rurales.

El municipio de Mexicali cuenta con el mas alto indice
de familias con vivienda propia en la entidad. El tipo de
construccion, con respecto de las formas, registra influencia
californiana, y en cuanto a materiales de construccion,
basicamente utilizan ladrillo, concreto y madera.

Aun contintian siendo altos los rezagos en la regularizacion de
tenencia de |a tierra y un buen nimero de viviendas se localiza
en zonas de riesgo (taludes, cafiones, arroyos, etc.), derechos
de via (lineas de alta tensidn, drenes o canales en uso,
carreteras, vias de ferrocarril, etc.) y superficies de dominio
pUblico o colectivo (ejidos, terrenos nacionales, preservacion,
zona federal maritima, etc.).

Adicionalmente, aun persisten problemas en la atencién a la
demanda de suelo y vivienda en el municipio de Mexicali,
entre ellos, se encuentra la tendencia a bajar la calidad de la
vivienda (tanto en la reduccién progresiva del lote, como en
la baja calidad de los materiales utilizados), los problemas
de financiamiento del sector publico para infraestructura en
los nuevos desarrollos para la atencién prioritaria del rezago,
insuficiencia de recursos del sector publico para producir
vivienda y de la poblacién para adquirirla (debido a las
condiciones fluctuantes de la economia vy los bajos niveles
de ingresos de la mayorfa de la poblacién), altos costos
indirectos de la promocion, construccion y venta de vivienda
que repercuten en el precio de venta, y falta de politicas
subsidiarias.

A modo de informacion general, y de acuerdo con las
estimaciones del Plan Estatal de Vivienda 2001-2007,
en el ano 2000 las viviendas que registraron algiin nivel de
hacinamiento a nivel estatal, llegaron a 123,100. Mexicali
registrd 32,500 viviendas con ocupantes en esta condicion.
Asimismo, presentd 12,900 viviendas
hacinamiento grave, que representa el 17.1% del total, menos
de la mitad de la que registraron el resto de los municipios.

Mexicali con

Las presiones de suelo, vivienda y servicios urbanos son
mayores en las comunidades y asentamientos urbanos
que se han ido estableciendo en los margenes de la ciudad,
especialmente en los ejidos del Valle de Mexicali.

En relacion con los dafios, el terremoto causo la destruccion de
2,162 viviendas, de las cuales 1,776 se encontraban ubicadas
en el VValle de Mexicaliy 386 en la Ciudad de Mexicali.



El costo de reposicidn de estas viviendas es diferenciado, de
acuerdo con su lugar de ubicacion, correspondiendo a 52 mil
pesos en el valle y 80 mil en la ciudad. El monto total de los
dafios por viviendas destruidas alcanzé los 112.4 millones de
pesos.

Figura 3.13 Vivienda afectada en la Colonia Vistahermosa

Adicionalmente, hubo 1,036 viviendas danadas parcialmente,
correspondiendo 518 al sector del valle y 518 a la ciudad. El
costo de los dafios parciales partié de la consideracion que
correspondian al 15% del costo de reposicidn de una vivienda
destruida totalmente, y diferenciado de acuerdo con su
ubicacién (52 mil pesos en el valle y 80 mil en la ciudad). Con
base en lo anterior, el costo de reparacion de daos parciales
fue de poco mas de 4 millones de pesos en el Valle, y de 6.2
millones en la ciudad. El monto total de los dafios parciales
alcanzé los 10.2 millones.

En relacién con las viviendas en riesgo, se consideraron 2,197
en estas condiciones, correspondiendo 1,336 a lazona del valle
y 861 a la ciudad. Los costos asignados para la reubicacion de
estas viviendas consideran la reposicion total, el terreno vy la
infraestructura necesaria.

En este caso, el monto de reubicacion de cada vivienda en el
valle, fue de 130.4 miles de pesos y en la ciudad fue de 115
mil pesos, correspondiendo a un total de 174.2 millones en
el valle y 99.0 millones en la ciudad. El monto total estimado
para la reubicacion de viviendas alcanzé los 273.2 millones.

CARACTERIsTICAS E IMPACTO Socioeconémico | 573



Figura 3.14 Vivienda con dafios mayores

Adicionalmente, fueron considerados como dafios lareposicién  independientemente de su ubicacién (ver Figura 3.15). El
del menaje de casa de las 2,162 viviendas destruidas, para lo  costo total de reposicion de enseres domésticos alcanzé un
cual se calculé un promedio de 10 mil pesos por vivienda, total de 2.2 millones de pesos, aproximadamente.

Figura 3.15 Daiios en vivienda y enseres
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En relacion con la remocion de escombros y demolicion,
fueron considerados los costos de la mano de obra, maquinaria
y transporte. Se calcularon 6 mil pesos por cada una de las
2,162 viviendas destruidas. El monto total fue de 12.97
millones de pesos.

Por otro lado, fueron consideradas las pérdidas por rentas que
se dejaron de percibir. Para este calculo, se considerd, en primer
lugar, que el 1% del total de las viviendas destruidas, es decir,
216 viviendas, eran rentadas en un promedio de 5 mil pesos
por vivienda. En este caso, debe considerarse una pérdida para
los duefios de estas viviendas, de al menos 6 meses de renta.
Las pérdidas por rentas sin cobrar alcanzaria un total de 6.5
millones de pesos, aproximadamente.

Adicionalmente, también fueron consideradas las pérdidas por
ingreso mensual de viviendas en crédito. Para este calculo, se
considerd, en primer lugar, que el 2% del total de las viviendas
destruidas, es decir, 432 viviendas, estaban pagando créditos
bancarios de un promedio de 5 mil pesos por vivienda. En este
caso, hemos considerado una pérdida para el sector privado,
generador de dichos créditos, de al menos 6 meses de pago de
créditos, lo que arrojo una pérdida estimada de 12.9 millones
de pesos.

En términos generales, el monto de danos y pérdidas en el
sector vivienda alcanzé un monto de 430.5 millones de pesos
(ver Tabla 3.8).

Tabla 3.8 Resumen de daiios y pérdidas ocasionadas por el sismo del 4 de abril en Baja California Sur (Miles

de pesos)

Viviendas destruidas

1. Valle (52,000)

2. Ciudad (80,000)

Viviendas dafiadas parcialmente (15% de su valor)

1. Valle (52,000)

2. Ciudad (80,000)

Viviendas en riesgo (vivienda, infraestructura y suelo)
1. Valle (130,404)

2. Ciudad (115,000)

Menaje de casa

Demolicién y remocién de escombros (6,000)

Renta perdida

a. Por ingreso mensual viviendas arrendadas (1% del total)
b. Por ingreso mensual viviendas en crédito (2% del total)

Total

Fuente: CENAPRED con informacion de diversas dependencias.

2,162 112,424 112,424
1,776 92,352 92,352
386 20,072 20,072
1,036 10,256.4 10,256.4
518 4,040.4 4,040.4
518 6,216 6,216
2,197 273,234.7 273,234.7
1,336 174,219.7 174,219.7
861 99,015 99,015
2,162 2,162 2,162
2,162 12,972 12,972
648 19,440 19,440
216 6,480 6,480

432 12,960 12,960
10,367 398,077.1 32,412.0 430,489.1



Sector salud

Para dar atencion a la salud, el municipio de Mexicali cuenta
con instituciones tales como el Instituto Mexicano del Seguro
Social (IMSS), el Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de
los Trabajadores del Estado (ISSSTE), el Instituto de Seguridad
y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado y Municipios
de Baja California (ISSSTECALI), la Secretaria de Salud
(SSA), el Sistema de Desarrollo Integral de la Familia (DIF)
y la Cruz Roja, los cuales cuentan con una infraestructura que
cubre los principales niveles de requerimiento asistencial de la
poblaciodn, tanto del primer nivel, como del segundo vy tercero.
Ademas, se tienen clinicas de caracter privado que cuentan
con instalaciones de servicios médicos, hospitalizacion,
laboratorios de analisis y estudios clinicos, utilizando algunos
equipos modernos de alta tecnologia.

No obstante, en materia de salud publica, alin se carece de
coordinacion gubernamental para realizar acciones médico-
asistenciales en beneficio de la comunidad, e insuficiente
cobertura de servicios de salud en el Valle de Mexicali, asi
como falta de dispensarios médicos para zonas marginadas.

En lo referente al impacto del sismo en la infraestructura
de salud, fueron 18 las unidades de la SSA que presentaron
algiin tipo de afectacion, de las cuales dos eran hospitales,
un laboratorio estatal, una unidad de especialidades médicas
de oncologia y 14 Centros de Salud en la zona rural del
municipio. El costo estimado para resarcir los perjuicios en
dichas unidades, se estimo en alrededor de 202 millones de
pesos. El Hospital General de Mexicali fue el que requirié una
proporcién mayor con el 87.7%, aproximadamente.

Con el fin de salvaguardar la vida de los pacientes internados
en Hospital General, se realizaron alrededor de 300 traslados a
diferentes clinicas y hospitales, ya que el servicio de luz y agua
se vio afectado, limitando la capacidad de atencion; ademas,
se registraron dafios estructurales en el inmueble (ver Figura
3.16).

Figura 3.16 Atencion de recién nacidos a las afueras del Hospital, después
de ocurrido el sismo

Aunado a los danos en infraestructura a cargo de la SSA, el
Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) registré algunas
afectaciones en dos Unidades de Medicina Familiar, cuyo
costo estimado de reparacion ascendio a 146.2 millones
de pesos. Ambos inmuebles sufrieron dafos estructurales,
por lo que se demolieron con el fin de realizar obras nuevas.
Afortunadamente, la infraestructura se encontraba asegurada
y la coclusidn de su reconstruccidn se proyectd para mayo de
2011.

Ademas de las afectaciones en infraestructura de salud, la SSA
instaurd un Operativo de Salud en el cual se brindd atencion
médica, vigilancia epidemioldgica, control de vectores,
promocion de la salud y saneamiento basico.



En total, se otorgaron 15,255 consultas, se llevaron a cabo
22 caravanas de salud y se aplicaron cerca de 7 mil vacunas.
Afortunadamente, y derivado de la oportuna atencion médica,
no se registro ninglin brote epidemioldgico. Ademas, se presto
atencion psicoldgica y se repartieron sueros de Vida Suero Oral
y Gel Antibacterial.

Con el fin de evitar riesgos sanitarios, se fumigaron 14,700
hectareas via aérea y terrestre. Asimismo, se realizaron
acciones de saneamiento en 2,820 viviendas, 132 cuerpos de
agua y 232 fosas sépticas.

El monto estimado para la implementaciéon del operativo de
salud, se estimd en 72.1 millones de pesos, mismos que se
consideraron como pérdidas asociadas a la ocurrencia del

sismo.

El monto total de afectaciones en el sector salud, sumo 420.8
millones de pesos, de los cuales el 81.5% se considerd como
dafios (342.8 millones) y el 18.5% como pérdidas (78
millones), derivado del operativo de salud y los gastos de
operacién y supervision (ver Tabla 3.9).

Tabla 3.9 Resumen de daiios y pérdidas en infraestructura de salud

Componente
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Fuente: CENAPRED con informacion de la SSA y el Gobierno del Estado.

Educacién, cultura y deporte

El Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH-
Conaculta) reporté que, tras el sismo ocurrido en el estado
de Baja California, el 4 de abril, de 7.2 grados en la escala de
Richter, no se registraron dafos al patrimonio cultural de la
entidad (ver Figura 3.17).

Pérdidas Total

CARACTERIsTICAS E ImpacTO Socioeconomico | 577



Figura 3.17 Centro Cultural sin dafio por el sismo

Foto: Noticieros Televisa

Sin embargo, los menoscabos a la infraestructura relacionada
con el ambito cultural, quedaron comprendidos en siete
instalaciones con afectaciones visibles en edificios, plafones
y aplanados, valuados en 60 millones 838 mil pesos. Entre
los inmuebles afectados destacaron: el Teatro del Estado, la
Biblioteca Plblica del Estado, el Salén de la Fama, la Plaza
Centenario y el Centro Estatal de las Artes.

La Biblioteca Publica del Estado suspendio todas sus
actividades vy se restringio el acceso al publico, debido a que
fue la infraestructura cultural que mayor dafio sufrid por el
terremoto. Las actividades académicas del Centro Estatal de
las Artes, quedaron suspendidas. En el Teatro del estado, se
cancelaron las fechas de eventos publicos y privados del mes
de abril.

Por otra parte, resultaron perjudicadas 13 instalaciones
deportivas que, a cusa del sismo, sufrieron desperfectos en
edificios, muros, aplanados y canchas. La estimacion para
resarcir estas afectaciones ascendid a 20 millones 960
mil pesos, destacando entre las construcciones danadas el
Auditorio del Estado, el Gimnasio y el Estadio Casas Geo (ver
Figura 3.18).

Figura 3.18 Daiios en el Estadio Casas Geo

Foto: Mexicali sport

Uno de los sectores mas afectados fue el educativo, en el que
301 edificios escolares sufrieron cierto nivel de destruccion,
asi como seis edificios de la Universidad Auténoma de Baja
California (UABC) (ver Figura 3.19).
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Figura 3.19 Biblioteca de la Universidad Auténoma de Baja California afectada

Las obras de reparacion, en su mayoria, se programaron para
finales de 2010; mas dos edificaciones de la UABC, dos del
Colegio de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos del Estado y una
escuela primaria, programadas para mayo de 2011.

La infraestructura educativa estatal sufrid dafios en 148
planteles, de 38 comunidades rurales y colonias de la ciudad.
Afortunadamente, el sismo ocurrié un domingo, lo que evitd
que los alumnos y maestros sufrieran algtin tipo de lesion.

Sin embargo, los edificios sufrieron el impacto principalmente
en: elementos estructurales en general, muros, plafones, pisos,
canceleria, muebles sanitarios, cercos perimetrales, firmes de
concreto, guarniciones, canchas de usos multiples, mobiliario
y equipo, transformadores y equipos de aire acondicionado.
El costo de reparacion o restitucion ascendié a 295 millones
684 mil pesos.

Asimismo, la infraestructura educativa del sistema federal se
vio mermada en 153 planteles de 38 comunidades rurales
y colonias de la ciudad; cuantificandose para su reparacion o
restitucion en 156 millones 43 mil pesos. De este balance,
se determind que la matricula impactada por los dafios que
generd el movimiento teltrico, fue de 83 mil 24 alumnos.

El Sistema Educativo Estatal, en respuesta a la contingencia
que afecto a planteles educativos en el municipio de Mexicali,
desarrollé una serie de actividades para garantizar la seguridad
de los estudiantes de educacion basica, asi como la del personal
docente y administrativo, entre las cuales se encontraban:

*  Reunidn de autoridades de nivel basico.

*  Reunidn con directores de escuelas con dafio severo y
moderado.

*  Reunidn con padres de familia y personal de escuelas con
dano moderado y severo.

* Jornada de limpieza en la totalidad de los planteles
educativos.

El regreso a clases en escuelas de nivel basico en Mexicali, se
aplazd hasta el 19 de abril (la fecha original de regreso a clases
era del 12 de abril) ante los dafios sufridos en los planteles
y la serie de réplicas del temblor. Lo anterior se llevé a cabo
después de la inspeccion de 680 escuelas de nivel basico, y
de haber asegurado que no se registraran danos estructurales
en los edificios. Es importante mencionar que se modifico el
modelo de construccion, y que éste se realizd, entre otros
aspectos, con materiales mas ligeros.

En algunos casos, fue necesaria la renta de 65 aulas moviles
y 200 aulas ligeras de madera. Asimismo, se instalé malla
sombra en los patios de 40 planteles. Para estas acciones, se
requirieron poco mas de 30 millones de pesos.



Adicionalmente, se estimaron 14.5 millones de pesos para
pago de sueldos y viaticos con objeto de realizar las acciones
de rehabilitacion y reconstruccion de los espacios afectados,
asi como 6.2 millones de pesos para la renta de 237 carpas y
249 letrinas.

El monto total de dafios y pérdidas en educacion,
cultura y deportes, se estimd en 580 millones de pesos,
aproximadamente. El mayor monto lo absorbié el perjuicio a
la infraestructura educativa (77.8% del total, en este sector).
Los dafios en infraestructura representaron el 91.8%, mientras
que los gastos extras que implican las pérdidas, representaron
el 8.1% (ver Tabla 3.10).

Tabla 3.10 Resumen de daiios y pérdidas en educacion, cultura y deporte

(Miles de pesos)

Edificios Educacion Federal

Edificios Educacion Estatal

Edificios Culturales

Instalaciones Deportivas

Aulas moviles y ligeras de madera

Mallas sombra en patios y portacool (planteles)
Renta de carpas y letrinas

Gastos Indirectos

Total

Fuente: Secretaria de Educacion del estado de Baja California.

Infraestructura econémica

El sismo ocurrido en Mexicali, Baja California, el 4 de abril,
puso de manifiesto la alta vulnerabilidad de la infraestructura
existente en el estado ante este tipo de fendmenos. Los dafios
y pérdidas registrados en este rubro sumaron mas de 5 mil
millones de pesos (alrededor de 400 millones de ddlares).

Sin duda, la infraestructura hidroagricola fue la que acumuld la
mayor cantidad de afectaciones, con cerca del 50% del total
provocado por el sismo. La infraestructura carretera, urbana,
eléctrica y de agua potable, también fue impacta severamente.
En los siguientes apartados se detallan las acciones realizadas
por las dependencias encargadas en cada sector, asi como la
relacion de dafios y pérdidas.

153 156,043.0 156,043.0
148 295,684.0 295,684.0
7 60,838.0 60,838.0
13 20,960.0 20,960.0
265 24,800.0 24,800.0
40 1,500.0 1,500.0
486 6,288.0 6,288.0
14,500.0 14,500.0
1,112 533,525.0 47,088.0 580,613.0

Infraestructura hidraulica

Sin duda, el sector mas afectado a consecuencia del sismo del
4 de abril en Mexicali, fue la infraestructura hidraulica, sobre
todo en lo que se refiere a la parte hidroagricola, misma que
sufrié serios dafios en los drenes y canales de la zona del valle.
La infraestructura de agua potable y saneamiento también
resintié el impacto del fendmeno, complicando el suministro
del vital liquido, particularmente en algunas localidades rurales.

En lo que se refiere a la infraestructura de agua potable,
los principales dafios consistieron en la ruptura de lineas de
conduccion, fugas en redes de distribucion y afectaciones en
plantas potabilizadoras, entre otros. Derivado de lo anterior,
el suministro de agua potable se vio afectado en gran parte
de la ciudad y del valle, en algunas localidades esta situacion
se mantuvo hasta por 25 dias, lo que ocasiond que el
abastecimiento se hiciera a través de pipas, cuyo costo se
estimé en poco mas de 7 millones de pesos (ver Figura 3.20).



Las dependencias encargadas de atender la mayor parte de
las afectaciones, asi como de brindar atencion inmediata a
la poblacion afectada en materia de agua potable, fueron la
Comisién Estatal de Servicios Publicos de Mexicali (CESP) vy
la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA). Dentro de las
labores que efectuaron, destaca la movilizacion de un ndmero
importante de elementos con el propdsito de evaluar los dafos
y realizar los trabajos de atencién en este rubro (ver Tabla
3.11). El monto estimado para llevar a cabo estas acciones se
estimd en 36.9 millones de pesos.

Tabla 3.11 Recursos humanos y maquinaria por
dependencia

o cawn e

Fuente: CENAPRED con informacién de CONAGUA y CESP.

Figura 3.21 Acciones de reconstruccion de infraestructura de agua potable

Por otro lado, la Comisién Estatal del Agua (CEA),
dependencia encargada de operar el acueducto Rio Colorado-
Tijuana, reportd algunas afectaciones leves en el mismo, asi
como en un par de almacenes. Dichos danos se estimaron
en 3 millones de pesos. Ademas, la CEA tuvo la necesidad
de movilizar personal para verificar el estado del acueducto,

Figura 3.20 Suministro de agua potable mediante pipas

Los dafios en la infraestructura de agua potable se estimaron
en 52.3 millones de pesos, la Comision Estatal de Servicios
Publicos de Mexicali fue la dependencia encargada de ejecutar
las 40 obras de reconstruccion. Cabe sefialar que el FONDEN
brindé ayuda a través de la figura de Apoyos Parciales
Inmediatos (APIN), y la distribucién de agua potable mediante
pipas, lo que arrojé un total de 41 acciones financiadas por
esta via (ver Figura 3.21).

erogando un monto de 100 mil pesos, aproximadamente.
Cabe sefalar que el acueducto dej6 de funcionar 7 dias, sin
embargo, esto no repercutio en el abastecimiento a Tijuana,
ya que la Presa "El Carrizo” contaba con una reserva para tres
meses (ver Figura 3.22).
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Figura 3.22 Esquema del acueducto Rio Colorado-Tijuana

(Fuente: CEA)

Derivado de la suspension del suministro de agua potable vy,
por ende, del menor consumo del recurso, se estimoé que la
Comision Estatal de Servicios Publicos del municipio (CESP
Mexicali), dejé de percibir aproximadamente 35 millones

de pesos, monto que se incluyd en el rubro de pérdidas. En
resumen, el impacto del sismo en la infraestructura de agua
potable se estimé en 134.5 millones de pesos (ver Tabla
3.12).

Tabla 3.12 Resumen de daiios y pérdidas en infraestructura de agua potable

(Miles de pesos)

Reposicion de lineas de conduccién (APIN)
Acciones de reconstruccion
Recursos para rehabilitacién y atencién inmediata (CONAGUA y CESP)

Menores ingresos por agua que se dejo de vender

Daiios y costos de atencion y evaluacion del acueducto Rio Colorado-Tijuana

(CEAS)
Suministro de agua potable mediante pipas (incluye APIN)

Total
Fuente: CENAPRED con informacion de la CEA, la CONAGUA y la CESP Mexicali.

Por otro lado, la infraestructura de saneamiento y alcantarillado
también sufrié el impacto del sismo. Algunos equipos de
bombeo dejaron de operar debido a danos en los controles
eléctricos de algunos carcamos, por lo que se solicitaron 1.5
millones de pesos al FONDEN, a través de la figura de Apoyos
Parciales Inmediatos, con el fin de reponer, lo antes posible,
dichos elementos.

En cuanto a las acciones de reconstruccion en infraestructura
de saneamiento, resaltan los trabajos de reposicion de la
boveda de drenaje pluvial, construida en el cauce del Rio

386.7 0.0 386.7
50,409.0 1,512.3 51,921.3
0.0 36,976.8 36,976.8
0.0 35,000.0 35,000.0
3,000.0 100.6 3,100.6
0.0 7,141.0 7,141.0
53,795.7 80,730.7 134,526.4

Nuevo, ubicado sobre la Calzada de los Presidentes en la Ciudad
de Mexicali, misma que presentd colapso en cuatro tramos,
sumando una longitud de 297 metros. La obra mencionada
estuvo a cargo de la Secretaria de Infraestructura y Desarrollo
Urbanos del Estado (SIDUE), y requirié una inversién de 16
millones de pesos. Ademas, algunas plantas de tratamiento y
plantas de bombeo de aguas residuales sufrieron afectaciones
(Tabla 3.13).



Tabla 3.13 Resumen de darios y pérdidas en infraestructura de saneamiento

(Miles de pesos)

Fuente: CENAPRED con informacién de CONAGUA y FONDEN.

Adicionalmente, el impacto mayor en lo que se refiere a
infraestructura hidraulica, se registré en la de tipo hidroagricola,
ya que 60.5 kilémetros de la Red Mayor y 614.5 de la Red
Menor, registraron severos dafos. Lo anterior ocasiond varios
problemas, tanto de abastecimiento de agua a localidades
rurales, como al sector agricola, ya que miles de hectareas
de diferentes cultivos dependen del funcionamiento de los
canales de riego. Las afectaciones consistieron en derrumbe
de bordos, levantamiento de plantillas, fisuras y grietas (ver
Figura 3.24).

Figura 3.23 Obras de reconstruccion del drenaje pluvial en Mexicali

Figura 3.24 Daiios en infraestructura hidroagricola en la zona del Valle de Mexicali

Adicional a los problemas ocasionados por el sismo en los
diferentes sectores, debido a la falta de agua, la ruptura de los
canales de riego ocasiond inundaciones en varias localidades,
mismas que alcanzaron hasta 1.5 metros en algunos casos
(ver Figura 3.25).
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Figura 3.25 Inundaciones en zonas agricolas y localidades rurales del Valle de Mexicali

De acuerdo con informacién recopilada de diversas fuentes,
los dafios y pérdidas en la infraestructura hidroagricola se
estimaron en 4,000 millones de pesos, cifra que representd
més del 50% del total de dafios provocados por el fenémeno.
Cabe sefialar que el FONDEN aportd alrededor de 600 millones
para la reconstruccién de los canales. Afortunadamente, la
CONAGUA tenia contratado un seguro, mismo que cubrié el
resto de las afectaciones.

Una situacion relevante que se registrd después del sismo,
es el hecho de que la topografia del Valle de Mexicali sufrid
cambios importantes, por lo que antes de comenzar las labores
de reconstruccién fue necesario hacer un levantamiento
topografico en toda la zona. A la fecha de haber realizado
la misién de evaluacion, los trabajos de riego seguian
imposibilitados, ya que tanto las parcelas como las pendientes
de los canales, también sufrieron modificaciones drasticas en
el terreno (ver Figura 3.26).

Algunos delos canales afectados tuvieron que ser reconstruidos
en diferentes sitios, tal es el caso del Canal Nuevo Delta, que
al presentar dafios severos y variaciones importantes en la
topografia del lugar, hizo necesario cambiar su ubicacién
original.
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Figura 3.26 Severos dafios en los canales de riego

En resumen, las afectaciones en la infraestructura hidraulica
del estado de Baja California, superaron los 4,200 millones de
pesos, de los cuales el 94.1% se considerd como dafios, y el
5.9% como pérdidas asociadas al fendmeno (ver Tabla 3.14).



Tabla 3.14 Resumen general de dafios y pérdidas en la infraestructura hidraulica

(Miles de pesos)

Fuente: CENAPRED con informacién de CONAGUA, CESP, CEA y prensa escrita.

Infraestructura de comunicaciones y transportes

Los dafios y pérdidas ocasionadas por el sismo del 4 de abril
en la infraestructura de comunicaciones y transportes del
estado, se dividen en cuatro grandes grupos. En primer lugar,
la Red Federal de carreteras, seguido de las afectaciones en
la Red Estatal, las autopistas concesionadas y los perjuicios
registrados en la infraestructura ferroviaria.

Figura 3.27 Agrietamientos en columnas

De igual forma, se presentaron afectaciones en la carretera
Mexicali-San Felipe, entre el kildmetro 20 y el 49. Para la
reconstruccion de este tramo, fue necesaria una inversion de
153.3 millones de pesos, de los cuales, 121.7 se utilizaron en
la reparacion de dafios en 18.6 kilémetros, y los 15 millones
restantes en el incremento de niveles en una longitud de
10.4 kilémetros. En resumen, la Red Federal requirié 168.3
millones de pesos para su reconstruccién (ver Figuras 3.29 a
3.31y Tabla 3.15).

En lo que se refiere a la Red Federal, fue necesario reparar
34 puentes, mismos que sufrieron afectaciones que van
desde agrietamientos en las columnas o en la superficie de
rodamiento, hasta reparaciones mayores. La mayoria de éstos
se ubica en la carretera Mexicali-San Luis Rio Colorado. La
inversion requerida para realizar las acciones de reconstruccion
en puentes, fue de 36.1 millones de pesos (ver Figuras 3.27
y 3.28).

Figura 3.28 Sellado de grietas con resina epéxica
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Tabla 3.15 Resumen de afectaciones en la Red
Federal

Concepto Unidades Monto estimado
afectadas (Miles de pesos)

Fuente: SCT.

Figura 3.30 Trabajos de nivelacién en el Km. 20+500 de la carretera
Mexicali-San Felipe

La Red Estatal también sufrid severos dafios, sobre todo en
la regidén denominada como el Valle de Mexicali, al sur de
la ciudad. Cabe mencionar que los caminos alimentadores
son de una menor calidad que la infraestructura a cargo de

Figura 3.29 Daiios en el Km. 38 de la carretera Mexicali-San Felipe

Figura 3.31 Obras de reconstruccion

la federacion. En total, se vieron afectados 76 kildmetros de
once caminos, asi como dos puentes. La inversion necesaria
para resarcir las afectaciones fue de 264.9 millones de pesos
(ver Figura 3.32 y Tabla 3.16).

Figura 3.32 Infraestructura carretera afectada a la altura de la Central Geotermoeléctrica Cerro Prieto
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Tabla 3.16 Resumen de danios en la Red Estatal

Concepto

Fuente: SCT.

Unidades afectadas

Monto estimado
(Miles de pesos)

Figura 3.33 Zona afectada en el Valle de Mexicali

En relacion con las carreteras de cuota concesionadas, se
registraron afectaciones en dos de ellas. El libramiento de
Mexicali, cuya administracién esta a cargo de una empresa
privada, requirié una inversién de 15 millones de pesos para la
reparacion de 3 puentes. Dicha autopista permanecid cerrada
entre 4y 6 horas y tiene un aforo promedio de 3 mil vehiculos
diarios. Por otro lado, la carretera federal concesionada

al Gobierno del Estado, Mexicali-La Rumorosa, sufrid
perjuicios en una superficie de dos kilémetros, cuyo costo de
reconstruccion se estimo en seis millones de pesos. Ademas
de los dafios fisicos en la infraestructura concesionada, se
registraron pérdidas por 213 mil pesos, atribuibles al cobro de
peaje que se dejé de percibir (ver Tabla 3.17).
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Tabla 3.17 Resumen de afectaciones en infraestructura carretera concesionada

Concepto

Fuente: SCT.

Por Ultimo, la Red Ferroviaria sufrid serios dafos, mismos
que interrumpieron la operacién férrea por aproximadamente
11 dias, impidiendo asi el flujo normal de trenes de carga y
causando pérdidas millonarias. La totalidad de los dafios se
presentd en la linea U, misma que consta de 527.8 kilémetros.

Figura 3.34 Vista inferior del puente del Km. 49+950 de la Linea U

Con el fin de restablecer la operacidn férrea lo antes posible, se
realizaron acciones de rehabilitacion en las cuales se invirtieron
10.5 millones de pesos; posteriormente, se utilizaron 45
millones mas para la reconstruccion definitiva. Las pérdidas
que dejé de cobrar la empresa encargada de administrar la
mencionada infraestructura, se estimaron en 15 millones de
pesos (ver Tablas 3.18 y 3.19).

588 | CaRACTERisTICAS E IMPACTO SOCIOECONOMICO

Unidades afectadas Monto estimado (Miles de pesos)

La mayoria de las afectaciones se registraron entre la Estacion
Pascualitos y El Doctor. En total se presentaron perjuicios en
6,770 metros de via, en tres puentes y en dos edificios (ver
Figuras 3.34y 3.35).

Figura 3.35 Dafios en vias de la Linea U Km. 43+400

Tabla 3.18 Darios en infraestructura férrea

Fuente: SCT.




Tabla 3.19 Resumen de daiios y pérdidas en
infraestructura férrea (Miles de pesos)

concepta [ oaton | iviams [ To |

Fuente: SCT.

En total, el monto de afectaciones en el sector comunicaciones
y transportes, ascendié a 524.9 millones de pesos, de los
cuales, 486.6 fueron considerados como dafios y 38.2 como
pérdidas derivadas de los gastos de operacion y de atencidn de
la emergencia en el sector, asi como de los ingresos dejados de
percibir (ver Tabla 3.20).

Tabla 3.20 Resumen general de daiios y pérdidas en el sector comunicaciones y transportes

(Miles de pesos)

Concepto

Fuente: CENAPRED con informacion de SCT.

Infraestructura eléctrica

La Comisién Federal de Electricidad (CFE) es la encargada de
generar, transmitir y distribuir la energia eléctrica en territorio
mexicano. El Sistema Baja California de la CFE, tiene como
objetivo cubrir dichas funciones en la zona impactada por el
sismo del 4 de abril y, a consecuencia del fendmeno, sufrid
severas afectaciones, mismas que se detallan en los parrafos
siguientes (ver Figura 3.36).

S T
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Figura 3.36 Diagrama Geografico - Sistema Baja California

Fuente: Comisién Federal de Electricidad (Sistema-Baja California).

Tanto el Sistema-Baja California, como el Centro Nacional
de Control de Energla (CENACE), que también cubre
funciones de distribucion de energia eléctrica y operacion
del Sistema Eléctrico Nacional, sufrieron afectaciones en su
infraestructura, como resultado del sismo ocurrido el domingo
4 de abril de 2010.

Con el fin de atender la emergencia, se desarrollaron algunas
acciones por parte de la CFE. Estas actividades se organizaron
en términos de generacién y transmision, con la finalidad
principal de contribuir al restablecimiento del servicio. Entre las
labores realizadas, sobresalen el apoyo del Estado de Arizona,

Tabla 3.21 Recursos humanos utilizados para
atender la emergencia

Nimero de personas

Concepto

Fuente: CENAPRED con datos de la CFE.
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EUA, a través de APS (Electricity Power Energy Services for
Arizona), con una aportacion total de 20 MW, ademas de
la movilizacion de 505 personas entre personal técnico y de
campo, asi como la utilizacién de 135 vehiculos (grtas, pick
up y camiones con canastilla).

Asimismo, se contd con personal que colabord en la atencion
directa de la Central Geotermoeléctrica de Cerro Prieto vy la
Central de Turbogas de Mexicali. En las Tablas 3.21y 3.22, se
encuentra la informacion detallada:

Tabla 3.22 Vehiculos utilizados para atender la
emergencia
Numero de

vehiculos
(Distribucion)

Nimero de
vehiculos
(Transmision)

Tipo de
vehiculo

Fuente: CENAPRED con datos de la CFE.




Una de las afectaciones que sufrieron los usuarios de Mexicali

y del Valle de Mexicali, fue la interrupcion del servicio, por

fallas en el equipo de transmision y distribucion como: lineas

Figura 3.37 Afectaciones en el Sector Eléctrico de Mexicali

A pesar de que los dafos ocasionados por el sismo ocasionaron
la suspension total del suministro de energia eléctrica en
Mexicali, Baja California, y en San Luis Rio Colorado, Sonora, el
restablecimiento del mismo se dio de manera agil, ya que a tan
solo 24 horas de ocurrido el fendmeno, se tenia restablecido el
85% del servicio (ver Figura 3.38).

Por otro lado, ademas de la energia que dej6 de venderse
como resultado de la suspension del servicio, se observd
un fendmeno particular en cuanto al consumo de energia
eléctrica se refiere, ya que la poblacion, al no pernoctar en sus

de alta tension, subestaciones y lineas de interconexidn. En la
via publica, se registraron dafios en postes, transformadores y
cableado, como se observa en las imagenes de la Figura 3.37.

viviendas por temor a las réplicas o porque dichas viviendas
presentaron dafos, disminuyd considerablemente su consumo
habitual en los dias subsecuentes, lo que se vio reflejado en
una menor facturacion por parte de la CFE. En total, se estimo
que las pérdidas por este concepto ascendieron a 4.5 millones
de pesos.

Figura 3.38 Comportamiento de la carga en el Sistema Baja California, al momento del evento

Fuente: CFE
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En lo que se refiere a los danos y pérdidas registrados en la
Central Geotérmica Cerro Prieto, estos se estimaron en poco
mas de 94 millones de pesos. Entre las principales afectaciones,
se reporta la pérdida de equipo. Cabe senalar que, ademas de
los efectos provocados por el sismo, una parte importante
de los campos de la planta geotérmica se inundaron como
resultado de la ruptura del canal Nuevo Delta. Es importante
mencionar que el campo geotérmico de Cerro Prieto, es el
segundo mas grande del mundo, vy registra una produccion
del 46.37% de la electricidad distribuida en el estado de Baja
California (ver Figura 3.39).

Figura 3.39 Inundacién en las instalaciones de la planta geotérmica Cerro
Prieto

Fuente: Enlace informativo. Portal de noticias en linea.
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FUENTE: CENAPRED con informacién de CFE (Sistema Baja California).
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Cerro Prieto

De igual forma, se reportaron 49 subestaciones afectadas,
entre estas, la de Rosita fue la que ocasiond los mayores
problemas, ya que es el punto de interconexion con Imperial
Valley, Estados Unidos de América, y con gran parte de la
Ciudad de Mexicali y el valle, por lo que las primeras acciones
realizadas se encaminaron a reparar los dafios para, asi,
restablecer el fluido de energia eléctrica a través de la linea
de transmision proveniente de Tijuana. En resumen, el monto
total registrado por danos y pérdidas en el sector eléctrico, fue
de 395.4 millones de pesos. De los cuales, las construcciones,
tales como edificios y casetas de control, representan el
porcentaje mas alto para el segmento de dafios, con el 29.9%
del total (ver Tabla 3.23).

]
]
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]
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v
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Centro Nacional de
Control de Energia
(CENACE)

Distribucion



Infraestructura urbana

Se considera Infraestructura Urbana a elementos tales como:
vialidades (calles, calzadas, avenidas y la limpieza de las
mismas), banquetas, semaforos, anuncios espectaculares,
arboles caidos, parques y todo aquello que implique areas
urbanas en general.

Como resultado del sismo del 4 de abril, varias vialidades
primarias de la Ciudad de Mexicali sufrieron afectaciones en
distintos grados. De acuerdo con las reglas de operacion del

Figura 3.40 Daiios en vialidades a consecuencia del sismo

Fuente: Portales de noticias en linea. Ciudad Tijuana y Vivir México.

De acuerdo con informacion de la Secretaria de Infraestructura
y Desarrollo Urbano del Estado (SIDUE), fue necesario
realizar labores de reconstruccion y reparacion en poco mas
de 107 mil metros cuadrados. El monto estimado fue de 90.5

FONDEN, todas esas vialidades fueron sujetas de apoyo, sin
embargo, también se registraron danos en vias secundarias o
terciarias, mismos que tuvieron que ser reparados por la Junta
de Urbanizacion del Estado con recursos propios.

Algunas imagenes de las afectaciones en las vialidades de
Mexicali, se muestran a continuacién (Figura 3.40).

millones de pesos, de los cuales, el 97.4% (88.1 millones) se
considerd como darios, y apenas el 2.6% (2.4 millones) como
pérdidas asociadas al desastre (ver Tabla 3.24).
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Tabla 3.24 Resumen de afectaciones en infraestructura urbana (vialidades) de la Ciudad de Mexicali

Concepto

Monto estimado de darios
(Miles de pesos)

Metros
cuadrados

Fuente: SIDUE.

En lo que se refiere a la recoleccion de basura y su disposicion
final, diariamente se recogen 700 toneladas de basura en
la zona urbana de la Ciudad de Mexicali, a través de los 72
camiones con que cuenta el departamento de limpieza vy
basura del municipio. El servicio se prestd de manera regular
los dias posteriores a la ocurrencia del sismo, sin embargo,
la cantidad de escombros y basura con seguridad aumento
bastante, desafortunadamente, no se pudo obtener esta
informacion para su cuantificacion.
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Sectores productivos

»  Sector primario (agricultura, ganaderia y pesca)

A pesar de que el sector primario resulta en muchos casos
de los menos afectados ante un sismo (en comparacién con
fenomenos de tipo hidrometeorologico, como ciclones tropicales
e inundaciones), los estragos del terremoto de Mexicali tuvieron
un impacto severo, en especial, en el caso de la agricultura del
estado, por el fendmeno de licuefaccion que se presento.

En total, fueron afectadas 57 mil hectareas de diversos
cultivos, entre los que destacaron los casos de trigo,
algododn, alfalfa y algunas hortalizas. Los mayores estragos
se presentaron en cuatro de los ochos Centros de Atencion
al Desarrollo Rural (CADER's), localizados en el Distrito
de Riego Rio Colorado, llamados: Cerro Prieto, Guadalupe
Victoria, Colonias Nuevas y Delta, siendo este tltimo el mas
dafiado en cuanto a hectéreas se refiere, con el 41.2%. El
cultivo mas afectado fue el trigo que agrupé el 76.5% de las
hectareas siniestradas (ver Tabla 3.25).



Tabla 3.25 Superficie afectada por tipo de Cultivo

(Hectareas)

T S P P [ L R

Fuente: SAGARPA.

Las afectaciones en la superficie siniestrada fueron, en
su mayoria, por falta de agua, desnivelacién, inundacion
(derivado del rompimiento de los canales), agrietamiento y
por el fendomeno de licuefaccion anteriormente comentado.
Adicionalmente, se registraron dafios en cuatro canales de
riego, que se encargaban de la distribucion del agua en el Valle
de Mexicali, por lo que las cosechas se vieron afectadas total o
parcialmente. En este sentido, el Canal Delta fue el que mostro

Figura a) Dafio en canales de riego.

mayor dafio, ya que presentd rompimiento de su cauce en
cinco tramos importantes. Por lo anterior, este cauce tuvo que
ser interrumpido al 100% en su zona de afluencia. Ademas,
se registro la aparicion de borbotones de agua con azufre que
también dafaron total o parcialmente terrenos de cultivo de la
zona agricola del Valle (ver Figura 3.41).

Figura b) Dafio por inundacién en suelo agricola.

Figura 3.41 Afectaciones causadas en Sectores Productivos - Sector Agricola (Mexicali)

El monto total de afectaciones en el sector primario, en
términos de afectaciones en cultivos, es de 1,429.2 millones
de pesos, aproximadamente. De los cuales, el 73.8%
corresponde a dafios y el restante 26.1% a pérdidas. En este
sentido, es necesario apuntar que solamente las afectaciones
al trigo fueron consideradas como dafios, ya que su cosecha
estaba proxima. Mientras que en el caso de los otros cultivos,
estos fueron considerados como pérdida, derivado de que se
encontraban en etapa de desarrollo.

Del monto total de dafios y pérdidas, las afectaciones
registradas para el cultivo del trigo son las que cuentan con
la mayor proporcién del total, con el 73.82%, que representa
1,055.1 millones de pesos. Las hortalizas, por su parte,
representan la menor proporcion con 11.9 millones del total,
es decir, el 0.83% (ver Tabla 3.26).
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Tabla 3.26 Monto estimado de afectaciones en cultivos

Precio Medio
Rural

Produccion
afectada

Monto de darios
(Miles de pesos)

Monto total
(Miles de pesos)

Monto de pérdidas
(Miles de pesos)

Fuente: CENAPRED con datos de la SAGARPA.

Sin duda, otro de los efectos que tuvo el sismo en el Valle de
Mexicali, fue la pérdida de la capacidad productiva de los suelos,
derivado de las caracteristicas propias del fendmeno. Ante esta
situacion, la SAGARPA emprendio acciones concretas a traves del
“Proyecto Estratégico de Impacto Regional para la Recuperacion
de la Capacidad Productiva de los Suelos de uso agricola” del
Valle de Mexicali, en colaboracion con PROCAMPO (Programa
de Apoyos Directos al Campo), que regula la transferencia de
recursos en apoyo a la economia de los productores rurales,
y PROGAN (Programa de Produccién Pecuaria Sustentable y
Ordenamiento Ganadero y Apicola), que es la continuacién del
Programa de Estimulos a la Productividad Canadera.

El objetivo de este Proyecto Estratégico se concentrd en
recuperar las capacidades productivas de hasta 36,000
hectéreas de suelos de uso agricola (predios afectados por el
terremoto), en beneficio de 1,500 productores. Esta accion
significd una erogacion por un monto de 166 millones de
pesos, los cuales fueron considerados como dafios, ya que
es un impacto directo a la produccion en los siguientes ciclos
agricolas (ver Figura 3.42).

Figura 3.42 Recuperaci6n de las capacidades productivas de los suelos de uso agricola

Finalmente, el resumen de darios y pérdidas registradas (tabla
3.27) muestra un total de 1,595.2 millones de pesos, cantidad
segmentada en dos categorias de afectacion: el impacto en
los cultivos propiamente, y en la erogacion del programa de
recuperacion de capacidades productivas de los suelos de uso
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agricola afectados por el sismo. En el primer caso, se registrd
un total de 1,429.2 millones de pesos, que represento el
89.6%, mientras que en el segundo, representd un 10.4% del
total (166 millones de pesos).



Tabla 3.27 Resumen de daiios y pérdidas en el sector agricola

(Miles de pesos)

Fuente: CENAPRED con base a cifras de SAGARPA.

Finalmente, es importante mencionar que como resultado de
los dafios y pérdidas registradas en el sector agropecuario a
causa del sismo, fue implementado un programa de apoyo a
los productores afectados, entre ellos, el mas importante fue:
el Proyecto Estratégico de Prevencion de Cartera Vencida
para los agricultores de Mexicali, Baja California, y San Luis
Rio Colorado, Sonora, cuyo objetivo fue reincorporar a la
actividad productiva a unos 2,900 productores de trigo,
alfalfa y algoddn, en el menor tiempo posible, evitando caer
en cartera vencida. Lo anterior consistio en liquidar el saldo de
los créditos que se tenian de hasta 3,500 hectareas de trigo,
algodon vy alfalfa, con pérdida total. Asimismo, apoyar hasta
donde fuera posible el saldo total de aquéllos productores
que tuvieron dafos parciales en hasta 53,500 hectareas. Lo
anterior tuvo un costo cercano a los 450 millones de pesos.
Sin embargo, dicho monto no fue considerado como efecto
directo del fendmeno, aunque tuvo impactos positivos en el
aspecto socioeconémico de los productores afectados.

Figura 3.43 Afectaciones causadas en comercios en la Ciudad de Mexicali

¢ Comercio, servicios e industria

El terremoto en Mexicali trajo como consecuencia una gran
cantidad de edificios y negocios dafados en areas urbanas, asi
como afectaciones totales y parciales en la zona rural del valle.
Dicha situacion llevd a implementar un censo de evaluacion
de dafos de empresas y comercios con perjuicios, tanto en
infraestructura, como en equipamiento y existencias de mercancia.
El censo arrojé un total de 1,362 empresas de diversos giros, con
danos y pérdidas que dejaron temporalmente sin empleo a mas de
10,500 trabajadores.

De este total, el giro comercial fue el que mostrd un mayor
nimero de empresas con perjuicios, con el 59% del total u
808 empresas. El segmento industrial se vio afectado con un
total de 103 negocios, lo que representé el 7% del total, y
finalmente, los servicios con el 34% del total 0 459 empresas
danadas. La Figura 3.43 muestra algunos de los muchos

comercios siniestrados.
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Considerando que las micro, pequefas y medianas empresas
generan el 67.4% de la ocupacién en Baja California, los
mecanismos de apoyo empresarial que contribuyeron a la
reactivacion de la actividad industrial, comercial y de servicios
tras el sismo, fueron establecidos con base en programas
de financiamiento por parte de Gobierno del Estado y del
Gobierno Federal, este (ltimo, a través de Nacional Financiera
(NAFIN), y sobre la base de un esquema de apoyos a fondo
perdido.

El financiamiento se aplicd a aquellas empresas que, con base
en los dafios presentados, requirieran mas de 20 mil pesos.
Las condiciones fueron pagar a 24 meses, con seis meses de
gracia para capital y una tasa de interés del 6%. Mientras que
los apoyos a fondo perdido, como su nombre lo indica, era una
ayuda de hasta 20 mil pesos, los cuales no habia necesidad
de liquidar.

El apoyo por parte de la entidad se otorgd a un total de 206
empresas afectadas, de las cuales 121 eran del giro comercial,
17 del de servicios y 68 del industrial. Para un monto total
estimado de apoyos de 10.4 millones de pesos, de los cuales,
el 54.80% corresponde al segmento comercio, el 8.2% del
total corresponde a servicios y el 36.5% corresponde a la
parte industrial.

En cuanto al financiamiento federal, se registr6 un monto
estimado de apoyos de 344.9 millones de pesos para un total
de 389 empresas. De los cuales, el 35.8% fue destinado al
comercio, el 32.6% a los servicios y el 31.5% a la industria
(ver Tabla 3.28).

Tabla 3.28 Apoyos econdmicos por fuente de financiamiento

Financiamiento Estatal

Monto
iles de pesos)

Numero de
empleados

Empresas
afectadas

Fuente: SEDECO - Mexicali.

Los apoyos a fondo perdido, se otorgaron para micro empresas
que presentaron darios a causa del sismo, hasta por 20 mil
pesos, con el fin de poder recuperarse lo antes posible. En este

Tabla 3.29 Apoyos a empresas a fondo perdido

Financiamiento NAFIN

Empresas Numero de | Monto
afectadas | empleados | (Miles de pesos)

Fuente: SEDECO - Mexicali.

rubro, se proporciond ayuda a 767 empresas que aglutinaban
a 1,677 empleados. El monto ascendié a poco menos de 11.2
millones de pesos (ver Tabla 3.29).

Fuente: SEDECO - Mexicali.
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Finalmente, también fue importante la aplicacion del Programa
de Empleo Temporal para enfrentar la inminente problematica
economica y social de las regiones afectadas. Inicialmente,
se disefid para un periodo de 8 semanas, con un presupuesto
total de 2.1 millones de pesos aproximadamente, y beneficid
a un total de 1,381 personas.

Es importante mencionar que, derivado de que estos
apoyos fueron exclusivamente para resarcir los estragos
producto del sismo, la infraestructura fisica, mobiliario y
equipo fueron considerados como dafos; mientras que
las pérdidas, que representan los ingresos producto de las

Tabla 3.30 Resumen general de daiios y pérdidas

(Miles de pesos)

Comercio 808 3,521
Servicios 103 3,792
Industria 459 3,212
Programa de Empleo

Temporal

Total 1,370 10,525

ventas que se dejaron de realizar y/o lucro cesante, de
acuerdo con otros estudios fueron estimadosen un 35%
respecto de los primeros.

En sintesis, se estimé que el monto total por dafos y pérdidas
es de aproximadamente 368.7 millones de pesos. De este
monto, el segmento que registra mayor afectacion es el de
dafios, con el 65% del total, mientras que las pérdidas fueron
evaluadas en 35%. De igual manera, el rubro comercial fue
el méas afectado con el 37.1%, mientras que el 30.7% del
total (que representa al sector servicios), fue el de mas baja
afectacion (ver Tabla 3.30).

88,939.0 47,890.2 136,829.2
73,830.4 39,754.8 113,585.3
75,538.4 40,674.5 116,212.9
2,100.0 2,100.0
238,307.8 130,419.5 368,727.3

*/ Con base en estudios anteriores, se estimé que el monto total de pérdidas representd el 35% de los dafios, de acuerdo con las cifras obtenidas en la Secretarfa de Desarrollo

Econdmico del Estado.
Fuente: CENAPRED sobre la base de cifras de la Secretaria de Desarrollo Econémico.

Conclusiones

e La infraestructura hidraulica del estado sufrid severas
afectaciones v, sin duda, fue el sector mas afectado a
consecuencia del sismo. Los danos en los canales de riego
y drenes en la zona del Valle de Mexicali, ocasionaron un
encadenamiento de fendmenos, al provocar inundaciones
en varias localidades y en miles de hectareas de diferentes
cultivos, asi como la suspension del suministro de agua
potable.

» La CONACUA tiene contratado un seguro que cubrio
una parte importante de los danos ocasionados en la
infraestructura hidroagricola afectada, lo que permitio
transferir el riesgo y no mermar las finanzas estatales y
federales.

* De acuerdo con el Diagnéstico Preliminar de Obras vy
Acciones de Reconstruccion entregado por la CONAGUA
alFONDEN, la ejecucion de algunas de las obras referentes
a infraestructura hidroagricola varia de entre 365 a 450
dias. Lo anterior seguramente afectara la productividad
agricola del Valle de Mexicali, ya que la disposicion de
agua para riego sera menor que en afos anteriores.

*  El desembolso extraordinario de recursos realizados por
la Comisién Estatal de Servicios Publicos (CESP) de
Mexicali, para la distribucion de agua potable mediante
pipas en las zonas afectadas, asi como para las labores de
atencidn, obligd a reorientar algunos programas normales
que tenia la dependencia.

*  Dentro del esquema de distribucion de agua potable de
Mexicali, existen algunas comunidades independientes



que se encargan de administrar su propia red. Sin
embargo, fueron justamente éstas las que tuvieron
mayores problemas para restablecer el servicio, al contar
con plantas y sistemas inadecuados, asi como lineas
obsoletas. La ocurrencia del sismo representd una
oportunidad para que los sistemas rurales no integrados
a la CESP Mexicali que asi lo desearan, se integraran al
sistema administrado por dicha dependencia.

Los dafios en la infraestructura eléctrica ocasionaron la
interrupcion del servicio en la Ciudad de Mexicali, asi
como en el valle. El restablecimiento fue agil, ya que a tan
solo 24 horas de ocurrido el sismo, ya se habia puesto en
operacion el 85% del servicio.

Se registrd un menor consumo de energia en los dias
posteriores al sismo, ya que gran parte de la poblacion no
dormia en sus viviendas por temor a las réplicas.

La CFE tiene contratado un seguro que protege toda la
infraestructura eléctrica del pais, mismo que se utilizd
para atender las afectaciones provocadas por el sismo.

Para la rehabilitacion y reconstruccion de infraestructura
carretera, fue necesario hacer trabajos de nivelacion
debido al cambio en |a topografia de la zona afectada.

Algunas localidades permanecieron incomunicadas hasta
por dos semanas, derivado de las afectaciones en los
caminos y puentes.

En la zona urbana de Mexicali, varias vialidades sufrieron
afectaciones, sin embargo, y por normatividad, el
FONDEN Unicamente otorgd recursos para la reparacion
de las vialidades primarias, el resto fueron atendidas con
los programas normales de la Secretaria de Infraestructura
y Desarrollo Urbano del Estado (SIDUE).

El efecto del sismo en los sectores productivos,
tanto agricolas como empresariales, tuvo sin duda
consecuencias nocivas en los ingresos de productores y
empresarios que vieron interrumpidas sus actividades por
un mes en promedio. Aunque en el caso de los dedicados
a las actividades primarias, este lapso se prolongd,
inclusive, hasta el siguiente ciclo agricola.

* Dentro de las actividades primarias, solamente la
agricultura sufrié afectaciones de consideracion, no
asi las actividades pecuarias y forestales, las cuales,
en comparacion con las primeras, son incipientes en la
region.

*  En comparacién con otros fendmenos, los programas de
apoyo a la agricultura cubrieron varias necesidades de los
productores afectados, entre ellos se destaca la ayuda
para evitar que cayeran en problemas de pago de créditos
y/o cartera vencida.

Recomendaciones

Posterior a la ocurrencia de un sismo, surge un sin fin de
preguntas en cuanto a las medidas que se tomaron antes,
durante y después de ocurrido el fendmeno. Ademas,
representa una oportunidad Unica para realizar un analisis de la
situacidn y revisar, objetivamente, los aciertos y los errores en
los que se incurrid, con el fin de replicar lo positivo y corregir
lo negativo.

La revisidn de los cddigos de construccion es uno de los
primeros pasos que se tienen que realizar, ya que el desastre
permite cotejarlos con la realidad y verificar su funcionamiento,
asi como su cumplimiento.

En lo que se refiere a la etapa de atencion, resulta importante
evitar que el suministro de agua potable se vea interrumpido
después de un sismo, sobre todo si esto ocurre por falta de
energia eléctrica. La adquisicion de plantas de energia para la
operacidn emergente de los sistemas de agua potable, podria
acortar los tiempos en el restablecimiento del servicio.

La reconstruccion de la infraestructura hidroagricola llevod
varios meses, por lo que la actividad agricola se vio impactada
directamente. La implementaciéon de programas emergentes
que permitan subsistir a las familias dependientes de esta
actividad, deberia ser una prioridad para los tres 6rdenes de
gobierno. Por parte de la SAGARPA, se tenian contemplados
los pagos anticipados de algunos programas como Procampo,
asi como otras acciones con el fin de evitar un mayor impacto
en la actividad agricola.



Como tarea pendiente queda la realizacion de un analisis
detallado de las afectaciones para buscar areas de oportunidad
para el aseguramiento de la infraestructura ligada a actividades
productivas, con la finalidad de establecer una transferencia
del riesgo dado que la Ciudad de Mexicali se encuentre en
zona sismica.

Aunque fue importante la ayuda para resarcir los dafios en
el comercio, los servicios y las empresas dedicas a las ramas
industriales, faltd un analisis mas detallado de arte de las
instancias correspondientes, para conocer el impacto en las
pérdidas de manera mas precisa, y buscar otros esquemas de

apoyo.
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IV Fenomenos Quimicos

En 2010, los fendmenos de origen quimico ocasionaron la
muerte de 61 personas y pérdidas econémicas por 924.3
millones de pesos, que representaron apenas el 1% del monto
total de afectaciones por desastres en el afio. Sin embargo,

Figura 4.1 Nimero de muertes de 2005-2010
a causa de fendmenos de origen quimico

Por otra parte, también aumento6 el nimero de poblacion
afectada, lo que se reflejd en el nimero de viviendas
siniestradas, especialmente por los danos y pérdidas que
ocasionaron las explosiones (ver Tabla 4.1).

Tabla 4.1 Daiios por fenémenos quimicos 2005 - 2010

Poblacion afectada
(personas) */

1/ Se consideran personas lesionadas, evacuadas y desaparecidas.

Viviendas
(ELETEH

en comparacion con los afios anteriores, se incrementaron
considerablemente los dafios materiales en este rubro (ver
Figuras 4.1y 4.2).

Figura 4.2 Pérdidas econémicas de 2005 - 2010 a causa de fenémenos de
origen quimico

Area de cultivo

= - Total de danos
dafiada y/o pastizales o
(ha) (millones de pesos)

Fuente: CENAPRED con datos del CENACOM y de la Comisién Nacional Forestal (CONAFOR).

Entre las principales manifestaciones de los fendomenos de
origen quimico, las que mayores contrariedades ocasionaron,
en cuanto a pérdidas humanas, fueron los incendios urbanos,
explosiones, derrames v fugas, debido a que cobraron la vida
de 61 personas. En lo que a impacto material se refiere, la
explosion ocurrida en San Martin Texmelucan, en el mes
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de diciembre, representd un gran porcentaje de los danos y
pérdidas, ya que absorbié el 87% del total en este rubro (ver
Tabla 4.2).



Tabla 4.2 Resumen de afectaciones por fenémenos quimicos 2010

Poblacion
afectada
(personas)*/

Tipo de fenémeno

1/ Se consideran personas lesionadas, evacuadas y desaparecidas.

Viviendas
danadas

Total de daiios
(millones de pesos)

Area de cultivo dafiada
y/o pastizales (h)

Fuente: CENAPRED con datos del CENACOM y de la Comisién Nacional Forestal (CONAFOR).

En el siguiente apartado, se hara un breve resumen de los
principales efectos ocasionados por fendmenos de origen
quimico, en 2010.

4.1 Incendios forestales

Los incendios forestales representaron el 12.4% de los dafios
dentro de los fendmenos de origen quimico; anualmente, los
incendios forestales son los que ocasionan mayores pérdidas
econdmicas dentro de los fenémenos de origen quimico, ya que
este tipo de eventos se reportan en mayor cantidad, sin embargo,
afectan principalmente al sector forestal, sin impactar en otros
sectores de la poblacién. En 2010, éstos fueron rebasados por
las explosiones que absorbieron el 87% del monto total en este
apartado, y perjudicaron a diversos sectores (como la vivienda,
educacién, comercios y servicios, entre otros).

Esta baja del porcentaje de danos en este rubro, se debid en
gran medida a que, de acuerdo con la Comisiéon Nacional

Forestal (CONAFOR), el 2010 registrd el indice mas bajo
en quemas de los Ultimos afios. Sélo por debajo de 2004,
afio que se colocd como la temporada con menos superficie
siniestrada a nivel nacional.

Parte de la disminucion del impacto de los incendios fue reflejo,
entre otras cuestiones, del cumplimiento que se ha procurado con
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, que establece la
distribucidn de competencias para el propietario de los bosques,
el municipioy el estado, la responsabilidad en el ataque inicial en
los incendios v, finalmente, confiere a la CONAFOR el combate
especializado de los mismos, ademas existen mas entidades con
su propio programa de proteccion contra incendios, asi como
mayores recursos, colaboracion y participacion.

En la Figura 4.3, se puede observar que 2010 es el segundo
afo con menor nimero de hectareas afectadas por incendios
forestales, desde 1998, este afo es recordado como el mas
perjudicial en el pais por la gran cantidad de superficie incendiada.

Figura 4.3 Nimero de hectareas afectadas entre el periodo 1998 - 2010

Fuente: Comisién Nacional Forestal (CONAFOR)
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En el periodo que comprende de 1998 a 2010, la vegetacion
que ha sufrido en mayor medida los efectos de los incendios
forestales en el pais, son los arbustos, matorrales y pastizales
en la misma proporcion, es decir, el 419%, el restante 19%
corresponde a la categorfa de arbolado (ver Figura 4.4).

Figura 4.4 Nimero de hectareas afectadas entre el periodo 1998 - 2010 por tipo de vegetacién

Afortunadamente, este afio, contrario a los anteriores, no se
reportaron victimas mortales a causa de este fenémeno. Segtin
el reporte anual de la CONAFOR, se registraron 6,125 incendios
forestales distribuidos en las 32 entidades federativas, como
resultado se vieron afectadas 114,723 hectareas, en su mayoria
de pastizales (40.9%) vy de arbustos y matorrales (40%).

Las entidades federativas con mayor nimero de hectareas
siniestradas, fueron Baja California, Oaxaca, Guerrero, Chiapas
y Chihuahua, que concentraron el 46.4% de la superficie
quemada (ver Figura 4.5).

De acuerdo con la Secretaria de Proteccion al Ambiente
(SPA), en el estado de Baja California las principales causas
de los siniestros son las quemas de basureros, las colillas de
cigarro v las fogatas de paseantes. El estado cuenta con dos
zonas criticas a nivel nacional: la Sierra de Juarez y la Sierra de
San Pedro Martir.

Figura 4.5 Entidades con !

y o de hectareas afectadas por incendios forestales, en 2010
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Con respecto al nimero de reportes, al igual que en el ano
anterior, el estado de México fue el que notifico un mayor
numero de incendios (1,808), éstos afectaron una superficie
de 3,127.15 hectareas. De acuerdo con Protectora de Bosques
(Probosque), dependiente de la Secretarfa de Desarrollo
Agropecuario del estado de México, al menos en los ultimos
cinco afos la entidad es la que anualmente comunica mas
contingencias de este tipo, a nivel nacional.

Debido a la elevada incidencia de incendios forestales en la
entidad, los ayuntamientos y Probosque han aumentado su
capacidad de respuesta en los seis anos recientes. Cuando las
brigadas son rebasadas por los incendios forestales en el estado
de Meéxico, el helicoptero de fabricacion estadounidense
Augusta 119 brinda apoyo, cuenta con una manguera de tres
metros de largo y una bomba con capacidad de mil 200 litros
de agua.

Entre los estados que cuentan con un mayor nimero de
reportes por incendios forestales, también se encuentran el
Distrito Federal, Michoacan, Chihuahua y Puebla, entre otros
(ver Figura 4.6).

Figura 4.6 Estados con el mayor niimero de reportes por incendios forestales

De acuerdo con la CONAFOR, el impacto de los incendios
se mide conforme al nimero de hectareas siniestradas, los
estados con menos de 2,499 has son catalogados con un
impacto bajo; este afio, 18 estados se encuentran dentro
de esta categoria. De 2,500 a 4,999 has se consideran con
impacto medio, tres estados estan dentro de este pardmetro,
y de 5,000 a mas has, se califican con un perjuicio alto, en el
que figuran once estados (ver Figura 4.7).
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Figura 4.7 Impacto de los incendios por entidad federativa, en 2010

De los incendios reportados en el pafs, el 86.7% se control4
durante el primer dia de combate, lo que permitié que el
69.5% de los mismos no se extendiera en mas de cinco
hectareas, como se observa en las Tablas 4.3 y 4.4.

Tabla 4.3 Duracion de los incendios en 2010

Duracion Total
de los
incendios

(dias)

Mayor
de 7

Fuente: CONAFOR.

Para la rapida y eficaz mitigacion de incendios, existe el
Programa Nacional de Proteccidon Contra Incendios Forestales,
integrado por las siguientes secretarias: Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), Secretaria
de la Defensa Nacional (SEDENA), Secretaria de Marina
(SEMAR), Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo
Rural, Pesca y Alimentacién (SAGARPA), Secretarfa de
Educacién Publica (SEP), Secretarfa de Hacienda y Crédito
Publico (SHCP), Secretaria de Comunicaciones y Transportes
(SCT), Secretarfa de Gobernacidn (SEGOB), Secretaria
de Desarrollo Social (SEDESOL), Secretaria de la Reforma
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Tabla 4.4 Tamano de los incendios en 2010

Tamano
de los
incendios

Mayor

o igual de 51

Agraria (SRA), Procuraduria Ceneral de la Republica (PGR)
y Secretarfa de Seguridad Plblica (SSP). En cada entidad
federativa, operan Comités Estatales de Proteccion Contra
Incendios Forestales, integrados por autoridades locales,
grupos sociales, organizaciones de silvicultores y propietarios
de terrenos forestales.

En total, participaron mas de 145 mil personas para la
atenuacion del fuego, principalmente de los sectores social
y privado y de los gobiernos de los estados (ver Tabla 4.5 y
Figuras 4.8 y 4.9).



Tabla 4.5 Personal participante en el combate a incendios en la Republica Mexicana en 2010

Gobiernos de
los estados

Sector social y
privado

Fuente: CONAFOR.

Figura 4.8 Reconocimiento a brigadistas voluntarios en el estado de Figura 4.9 Personal del estado de México en el combate de incendios
Durango

Personal de la CONAFOR Otras dependencias

Foto: Agencia MVT
Foto: CONAFOR

El monto de las afectaciones a causa de los incendios forestales  El calculo anterior sélo tomé en cuenta la necesidad de

durante 2010, se cuantificd en 114.7 millones de pesos; esta  recuperacion forestal, sin efectuar una cuantificacion detallada

estimacion se realizd con base en otros estudios efectuados,  segtneltipode vegetacion afectada por estado, y sin considerar

en los cuales se establecio un costo promedio de mil pesos por  la produccion de plantas para llevar a cabo la reforestacion, lo

hectarea siniestrada. que elevaria el costo de las hectareas siniestradas de forma
considerable, principalmente en los danos al arbolado adulto
(ver Figuras 4.10y 4.11).

Figura 4.10 Incendio de pastizal en San Juan Teotihuacan, estado de México  Figura 4.11 Afectaciones en arbolado del municipio de Etla, en Oaxaca

Foto: Cuartoscuro Foto: Comision Nacional Forestal

CARACTERIsTICAS E IMPACTO Socloeconémico | 607



En la Tabla 4.6, se muestra un resumen de los perjuicios en ambos casos, se recuperan en un corto periodo de tiempo;
ocasionados por incendios forestales. Este afio, el mayor el arbolado adulto y de renuevo apenas representaron el 5.5%
nimero de hectareas afectadas correspondié a arbustos y vy el 5.1% de la superficie total afectada, respectivamente.
matorrales (44.4%), seguido de los pastizales (44.9%) que,

Tabla 4.6 Resumen de dafios por estado por incendios forestales, en 2010

Total de Total de danos
hectireas (Millones de
afectadas pesos)

Numero de Pastizal Arbolado Renuevo Arbustos y

Estado incendios adulto matorrales

Fuente: CONAFOR, CENAPRED.
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4.2

Incendios urbanos, explosiones, derrames y
fugas

En esta seccion, se consideran los datos relativos al
comportamiento de fendmenos de origen quimico en 2010,
tales como incendios urbanos, explosiones, derrames y fugas.

Estos eventos acumularon un impacto econémico de 809.6
millones de pesos, y ocasionaron la muerte de 61 personas.
El segmento que acumuld el mayor porcentaje de danos, fue
el de las explosiones, con el 99.5% del total (ver Tabla 4.7).

Tabla 4.7 Resumen de afectaciones por fenémenos quimicos, en 2010

Poblacion afectada
(Personas) */

Tipo de fenémeno

!/ Se consideran personas lesionadas, evacuadas y desaparecidas.
Fuente: CENAPRED con datos del CENACOM.

De las 55 muertes por explosiones (que representan el 90%
del total de decesos por estos eventos), 32 se documentaron
en el estado de Puebla y las 23 restantes se distribuyeron
del modo siguiente: siete en Quintana Roo, cinco en Distrito

Viviendas
[LELELEN

Total de danos

Areas de cultivo dafiadas (Millones de

y/o pastizales (ha)

Federal, cuatro en Campeche, dos en el estado de México y
una en Zacatecas, Nuevo Leon, Jalisco, Hidalgo y Guanajuato,
respectivamente (ver Figura 4.12).

Figura 4.12 Porcentaje de muertes acumuladas por: Incendios Urbanos, Explosiones, Derrames y Fugas.
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Los fenémenos considerados en este apartado (Incendios

Urbanos, Explosiones, Derrames y Fugas), agruparon un
87.5% de la cifra total para los fenémenos de origen quimico,
es decir, los ya mencionados, ademas de Incendios Forestales
(estimados en 12.4%).

De este modo, los resultados que arrojaron las evaluaciones
en 2010, fueron inducidos principalmente por las explosiones
ocurridas en San Martin Texmelucan, pues en ocasiones
anteriores el segmento correspondiente a Incendios Forestales
venia agrupando, ano con ano, el mayor monto de afectaciones.
A continuacion, se realizara una descripcion mas detallada del
impacto de estos fendmenos en 2010.

4.2.1 Incendios Urbanos

En 2010, el niimero de decesos a causa de estos fendmenos
fue de seis, ademas, se estimé un total de 1,864 personas
afectadas y 11 viviendas danadas. Lo que representa una
disminucion respecto del afio anterior, en el cual se estimaron
7,723 personas damnificadas y 176 viviendas deterioradas.

El niimero de muertes, en 2010, coincide con la cifra mostrada
en 2008, ambas menores que el nimero relativo a 2009, que
ascendié a 17 decesos.

Las entidades federativas que en 2010 presentan una mayor
incidencia de eventos, fueron el Distrito Federal y el estado de
México, mismos que fueron observados en 2009 (ver Tabla
4.8).

Tabla 4.8 Resumen de dafios por incendios urbanos, en 2010

Nimero de
incendios

%/ Se consideran personas lesionadas, evacuadas y desaparecidas.

Fuente: CENAPRED con datos del Centro Nacional de Comunicaciones (CENACOM).
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Municipios
afectados

Total de daiios
(Millones de
pesos)

Poblacion
afectada
(Personas)*/

Viviendas
danadas




Adicionalmente, la Tabla 4.8 también muestra que Sinaloa
es el estado con la mayor cantidad de muertes relacionadas
con incendios urbanos, particularmente, en el municipio de
Culiacan, en donde seis personas perdieron la vida debido a
un incendio por corto circuito, en la primera planta de una
sucursal de una cadena de tiendas departamentales. Las
personas se encontraban en el area de bodega realizando
inventario, como acostumbraban las noches de los martes (dia
en que el incidente ocurri6), quedando atrapadas por falta de
salidas de emergencia (ver Figura 4.13).

Figura 4.13 Incendio urbano en Culiacan, Sinaloa

Fuente: Diario local en linea — Vanguardia

De acuerdo también con la Tabla 4.8, el Distrito Federal fue
la entidad que concentrd la mayor cantidad de incendios
urbanos, y en donde se registrd el mayor monto en pérdidas
econdmicas, el 47.8% del total. Algunos de los incendios
que tuvieron mayores consecuencias, se localizaron en las
Delegaciones Gustavo A. Madero y Cuauhtémoc. El primero,
por un corto circuito en areas de asentamientos irregulares en
la colonia Magdalena de las Salinas, resultando afectadas 60
familias que fue necesario evacuar, y 10 viviendas reportadas
con pérdida total. El segundo, fue un incendio en un hospital
debido a un corto circuito, que provocod que 170 personas
fueran evacuadas, entre pacientes, personal y gente de
viviendas y locales aledanos.

Asimismo, dicha tabla muestra que el total de danos por
incendios urbanos, ascendid a 2.3 millones de pesos,
afectando a 28 municipios de 15 estados, cifra que lo coloca
en tercer lugar, como el fendmeno de origen quimico con
mayores repercusiones, por debajo de Incendios Forestales y
Explosiones, estas Ultimas con un comportamiento particular
en 2010, como veremos a continuacion.

4.2.2 Explosiones

Las explosiones consisten en la liberacidn subita y violenta de
energia que surge de la detonacion de materias combustibles,
tales como sustancias quimicas y gases inflamables, entre
otros. Entre los detonadores de estos materiales se tienen:
temperatura, fuego, presion y choque, como los mas usuales.
Las explosiones que han causado mayor destruccion y tragedia
humana en el pals, estan asociadas a la presencia de derivados
del petrdleo.

Dentro de los desastres de origen quimico, las explosiones son
las que mayor nimero de muertes provocan afio con ano. El
2010 no fue la excepcion, por el contrario, esta tendencia se
reforzé al presentarse 32 decesos relativos a las explosiones en
los ductos de Petrdleos Mexicanos (PEMEX), en el municipio
de San Martin Texmelucan, Puebla.

En suma, las explosiones ocasionaron el deceso de 55
personas, afectaron 17 municipios de 10 estados vy la cifra
acumulada ascendié a 806.2 millones de pesos (ver Tabla
4.9).



Tabla 4.9 Resumen de afectaciones por explosiones, en 2010

Municipios

afectados afectada

%/ Se consideran personas lesionadas, evacuadas y desaparecidas.

Fuente: CENAPRED con datos del Centro Nacional de Comunicaciones (CENACOM).

En este sentido, es importante mencionar que, en 2009,
Puebla también fue el municipio mas afectado en este
rubro, con 24 muertes asociadas al almacenamiento vy
transportacion de artificios pirotécnicos. En afios previos, este
tipo de accidentes se presentaban en el estado de México,
principal fabricante de pirotecnia, que concentra el 50% de la
produccion nacional. Recientemente, debido a la capacitacion
y al reforzamiento de las medidas de seguridad, los accidentes
han logrado disminuirse.

En cuanto a inmuebles afectados en 2010, los estados de
Guanajuato y Puebla muestran la misma cantidad, es decir,
140 viviendas. A pesar de ello, los sucesos ocurridos en San
Martin Texmelucan agruparon dafios severos producidos por
el derrame del producto y la consecuente explosion. De este
modo, y con el fin de resarcir los efectos de los perjuicios,
Petrdleos Mexicanos (Pemex) indemnizd a los familiares de
los afectados.
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Por su parte, lo ocurrido en el municipio de Ledn, estado de

Guanajuato, se relaciona con una fuga de gas y su acumulacion,
que genero explosiones que provocaron dafios en 40 casas con
destrozos en estructura y herreria, asi como 100 viviendas
con dafios menores en vidrios de puertas y ventanas.

El estado de Quintana Roo, por su parte, obtuvo el segundo
lugar por nimero de muertes en el resumen de afectaciones
en 2010, con el 12.7% del total observado, mismas que se
relacionaron con una explosion de gas natural en el subsuelo
de un hotel en la zona de la Riviera Maya, afectando una
superficie de 120 metros cuadrados y provocando el deceso
de 4 turistas de nacionalidad canadiense, asi como de tres
trabajadores del hotel (de nacionalidad mexicana) (ver Figura
4.14).



Figura 4.14 Explosion de gas en hotel de la Riviera Maya - estado de
Quintana Roo

Fuente: Diario - El Universal en linea

Finalmente, la Tabla 4.9 muestra también que el Distrito
Federal es la entidad con el tercer lugar en términos de decesos
provocadas por explosiones, es decir, el 9% del total evaluado
para 2010. Dichos eventos fueron documentados en la
delegacion Iztacalco y se relacionaron con el almacenamiento
de material pirotécnico, cuya explosion afectd viviendas y
ocasiond dafios por 0.26 millones de pesos.

La explosion ocurrida en el estado de Puebla, dadas sus
caracteristicas extraordinarias, se analizara por separado en el
apartado siguiente.

4.2.2.1 Algunas notas sobre el
socioecondomico de la explosion en San
Martin Texmelucan - Puebla

impacto

En 2010, particular atencion requiere la explosion ocurrida
en San Martin Texmelucan, por el nivel de afectaciones que
provoco. En este apartado, se realizara un breve analisis de
ellas, asi como un resumen histérico de hechos similares
ocurridos en la Republica Mexicana.”?

En primer término, se encuentra la explosion de San Juan
Ixhuatepec (Tlalnepantla de Baz), en la cual, el 19 de
septiembre de 1984, se suscitaron siete explosiones dentro de
una planta terminal de gas licuado de petroleo en la poblacion
de San Juan Ixhuatepec, conocido por los moradores como
San Juanico, al noreste de la Ciudad de México. Un tanque
esférico de 330 mil litros y otros seis contenedores de acero de
30 toneladas, volaron en un radio de 300 metros, elevandose
las llamas a mas de mil metros. El saldo humano del accidente
fue de 400 muertos (en fechas posteriores al evento, este
calculo superaria los 1,000), ademas de 5 mil heridos, 5 mil
damnificados, 200 casas totalmente destruidas y otras 150
inutilizadas.

La explosion dejo cenizas y destruccion en un area de 20
manzanas, alrededor de la planta de gas. Las indagatorias
técnicas permitieron corroborar que la causa del accidente fue
la obsolescencia de las instalaciones, frente a una demanda
incrementada de combustible y la falta de mantenimiento
adecuado. Para la reconstruccion del area afectada, se dispuso
de un fondo por 4 mil millones de pesos (de ese afio) de ayuda
a damnificados, asi como la entrega de 600 casas de interés
social (ver Figura 4.15).

Figura 4.15 San Juanico - Tlalnepantla de Baz - Estado de México (1984)

Fuente: Noticieros Televisa en linea

3 | a informacién consultada para este tema (a excepcién de las imagenes), se encuentra en la Serie Impacto Socioecondmico de los desastres en México. Caracteristicas del
impacto socioeconémico de los principales desastres ocurridos en México en el periodo 1980-1999. Tomo uno. Publicado por el Centro Nacional de Prevencion de Desastres

(CENAPRED).



Otro accidente ocurrido en instalaciones petroleras, fue el del
27 de agosto de 1988, cuando se present6 un flamazo en el
kildmetro 143 del oleoducto de 30 pulgadas Nuevo Teapa-
Poza Rica, a la altura del poblado Ixhuapan, en el estado de
Veracruz. Este accidente ocasiond la muerte de 20 personas.
El dafio al oleoducto ocasiond la fuga del equivalente a 18 mil
barriles de petrdleo, por lo que fue necesario el desalojo de 15
mil habitantes de la zona.

El 11 de abril de 1991, se registrd otra explosion en la Planta
de Derivados Tres de Petrdleos Mexicanos (Pemex), ubicada
en el complejo petroquimico Pajaritos, estado de Veracruz. De
acuerdo con la investigacion técnica, el accidente se origind
por una fuga de gas. Como resultado de la explosion, se
reportaron seis personas fallecidas y 329 heridos.

Otro de los eventos de mayor impacto, fue la explosion en
cadena en el Sector Reforma de la Ciudad de Guadalajara, el dia
22 de abril de 1992, ocasionada por la fuga de combustible en
el alcantarillado de la zona, mismo que generd la destruccion
de ocho kildmetros de calles y numerosas victimas. Las
indagaciones técnicas adjudicaron el accidente a wuna
horadacion del conducto de gasolina Salamanca-Guadalajara,
que fue provocada por el roce con una cafieria de agua.

El area afectada se extendié a 300 mil metros cuadrados,
destruyendo 98 manzanas de construccion diversa. La
afectacion incluyd 1,632 fincas de uso habitacional,
comercial, hotelero, residencial e industrial, donde residian
13,930 personas. El saldo humano incluyé 210 fallecidos,
dos desaparecidos y 1,480 lesionados. Los dafos en bienes
materiales sumaron 1,425 viviendas siniestradas totalmente
y 1,575 con afectaciones diversas, ademas de 802 menajes
de casa, 637 vehiculos y la destruccidn total de 450 pequefios

comercios (ver Figura 4.16).

Figura 4.16 Guadalajara - Sector Reforma (1992)

Fuente: Diario local - El Informador en linea

Adicionalmente, la noche del 16 de febrero de 1995, se
registraron varias explosiones, seguidas de un incendio en el
area de trampas, sobre la margen derecha del Rio Carrizal,
afectando la operacion del ducto de condensados v liquidos
de gas de 24 pulgadas en Ciudad PEMEX-Cactus, asi como
la del gasoducto de 24 pulgadas en Santa Maria-Cactus, a la
altura del puente La Isla, estado de Tabasco. Como resultado
del accidente, quedaron lesionadas 23 personas, de las
cuales, 12 fallecieron. También, se inform6 de dafios a diez
construcciones entre casas habitacion y locales comerciales,
asi como lineas telefdnicas.
La empresa petrolera determiné la  indemnizacidn
correspondiente, que consistio en el reparto de despensas
alimenticias, atencién médica y la indemnizacién econdmica
de los habitantes de la comunidad, asi como la reubicacion
de los propietarios de casas habitacion. De este modo, el
resumen de los eventos de mayor impacto de 1984 a 2010,
se muestran en la Tabla 4.10.



Tabla 4.10 Explosiones ocurridas en la Republica Mexicana

En cuanto a las 32 muertes ocurridas en el estado de Puebla,
municipio de San Martin Texmelucan, se derivaron de los
incendios provocados por la explosidn de ductos de Petroleos
Mexicanos (Pemex). De acuerdo con el Gobierno del Estado
y voceros de la paraestatal, el evento se generd a partir de
una toma clandestina que se desbordd, causando explosiones
y posteriormente incendios. Los reportes de la empresa
indican que, en la madrugada, un par de sujetos desconocidos
efectuaban la “ordefia” de ductos, en la planta de bombeo
(donde llega crudo procedente de pozos de Veracruz), lo cual
generd la fuga y una chispa causé la explosion.?*

Figura 4.17 Demolicién de viviendas para su reconstruccién

Fuente: Diario local — Puebla On Line

Fuente: Serie. Impacto Socioecondmico de los desastres en México (1980-99). Tomo I. CENAPRED.

Las llamas se expandieron por el rio Atoyac, a lo largo de cuyo
cauce se encuentra una zona habitada. Se estimaron dafios
en 140 inmuebles (48 fueron pérdida total y 92 mostraron
afectaciones menores). La primera de cinco explosiones,
ocurrié el 19 de diciembre de 2010, a las 5:50 horas (ver
Figuras 4.17 y 4.18).

Figura 4.18 Margenes del rio Atoyac - San Martin Texmelucan - Puebla

Fuente: Diario — Publimetro en linea

2 Diarios en linea: MPuebla y El Universal. La informacién mencionada, en las ligas siguientes:

http://www.mpuebla.com/nota.php?id=20275
http://www.eluniversal.com.mx/notas/731578.html|
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El nimero de habitantes perjudicados fue de 130,316, es
decir, el 92.3% de la poblacién del municipio (en San Martin
Texmelucan habitan 141,112 personas). Ladistancia afectada
se localizo en un radio de 3 kildmetros. Se derramaron ocho
mil barriles de combustéleo, cuyas pérdidas ascendieron a 300
millones de pesos.

Asimismo, fueron destrozados dos puentes en el circuito de
San Martin Texmelucan (el “Puente rojo” es considerado
como pérdida total), postes de electricidad v vialidades, y se
cuantificaron 25 vehiculos calcinados. El Sector Educativo
estimé un total de 12 planteles dafados. Hubo 5,000
personas evacuadas (ver Figura 4.19).

Figura 4.19 San Martin Texmelucan - Puebla

Fuente: Diario — Publimetro en linea

En cuanto a los dafios no cuantificados, se encuentran los
ambientales, dado que el rio Atoyac v los canales de riego que
de él dependen, registraron niveles de contaminacion. Sin
considerar, ademas, el drenaje que contenia residuos de petroleo
en las alcantarillas. En este sentido, se plantaron tres mil arboles en
sustitucion de los que resultaron quemados.

4.2.3 Derrames

En 2010, no se reportaron pérdidas econdmicas por
derrames en la Repblica Mexicana. Sin embargo, en total se
cuantificaron dafos en cuatro municipios de cuatro estados, y
120 personas afectadas por este tipo de fendomenos, siendo el
estado de Chihuahua el que resulté mas desfavorecido con un
total de 100 personas perjudicadas (ver Tabla 4.11).

Tabla 4.11 Resumen de daiios por derrames, en
2010

Baja California 1 0
Chihuahua 1 100
Guanajuato 1 20
Veracruz 1 0
Total 4 120

'/ Se consideran personas lesionadas, evacuadas y desaparecidas.
Fuente: CENAPRED con datos del CENACOM.

Este evento ocurrid en el municipio de Juarez, presentandose
un derrame de acido muriatico y 10 litros de acido nitrico,
alrededor de las 13:30 horas, en la maquiladora ASP Lighting
Products México, colonia La Cuesta, donde al realizar el
proceso de limpieza de las lamparas que se fabrican, y al
mezclar las porciones de los acidos en el contenedor, el acido
nitrico originé que se perforara una valvula PVC, derramando
el compuesto. Debido a lo anterior, se realizd la evacuacion de
100 personas y se suspendieron las labores.

Las 20 personas restantes se relacionan con un derrame
ocurrido a las 14:40 horas, en el municipio de Guanajuato,
estado de Guanajuato, debido a la intoxicacion relacionada
con una sustancia quimica conocida como formol, en las
instalaciones de una clinica del Instituto de Seguridad vy
Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado (ISSSTE).
Por descuido y mal manejo del personal de la clinica, dos
personas resultaron afectadas, evacuando, ademas, a 20
personas, como lo muestra también la Tabla 4.11.

4.2.4 Fugas

En 2010, se reportaron dafios en 13 municipios de alrededor
de 10 estados, se estimaron 3,719 personas afectadas y no
se documentan decesos humanos. El monto total por danos,
ascendi6 a un millén de pesos (ver Tabla 4.12).



Tabla 4.12 Resumen de dafiios por fugas, en 2010

Poblacion afectada Total de darios
(Personas) 1/ (Millones de pesos)

Municipios afectados

'/ Se consideran personas lesionadas, evacuadas y desaparecidas.
Fuente: CENAPRED con datos del Centro Nacional de Comunicaciones (CENACOM).

De este modo, la Tabla 4.12 también muestra que la entidad
con el mayor porcentaje de perjuicios en términos de
poblacion afectada, fue el Distrito Federal con el 83.3% del
total, seguido de Guanajuato con el 9.3% y, en tercer término,
Nuevo Ledn con el 4%.

Dentro de los principales eventos ocurridos en dichas entidades,

se encuentra el ocurrido en el Distrito Federal, especificamente

en la delegacién Azcapotzalco, donde cerca de las 10:20

horas se evacuaron a 3,100 personas, debido a una fuga de

gas natural en una planta panificadora ubicada en la Colonia

Reynosa. Este evento fue provocado por una excavacion que

pl’OdeO, dasuvez, el rompimiento de una tUbefl’a, ocasionando Figura 4.20 Inmediaciones de la calle San Pedro Xalpa, en la colonia
la fuga de combustible. Se evacud a personal de la planta de ~ Reynosa Tamaulipas, delegacién Azcapotzalco

Bimbo, alumnos, docentes y trabajadores de escuelas aledanas,  Fuente: Diario - El Universal en linea

asi como a vecinos del lugar (ver Figura 4.20).
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Asimismo, en Guanajuato se acumularon 348 afectados, de los
cuales, 230 corresponden al municipio de Salamanca, donde
seis personas se reportaron intoxicadas por gas pimienta, en la
zona Centro. Se evacuaron a alumnos y docentes.

Por su parte, el municipio de Irapuato sumé 116 personas
perjudicadas por una fuga de acido sulfirico en la empresa
de razoén social ECOLAB, ubicada en la Ciudad Industrial. La
fuga de material peligroso se localizd en un contenedor con
capacidad para 10 mil litros, con un derrame de 8 mil litros
de acido, contaminando 120 metros al exterior y 225 metros
cuadrados en el interior del terreno. Como resultado de ello, se
evacud a 16 personas y contratistas de la Comisidn Federal de
Electricidad (CFE), después, a 100 trabajadores del almacén
de granos La Vaca.

Finalmente, en lo que respecta al estado de Guanajuato,
en el municipio de Acambaro se reportaron dos personas
intoxicadas por fuga de material peligroso (amoniaco), al
interior de la empresa “Hielo La Polar’, debido a una falla en
las lineas de refrigeracion.



V Fenomenos Sociorganizativos

De acuerdo con la Ley General de Proteccion Civil, los fenémenos
socio-organizativos son todos aquéllos derivados de grandes
concentraciones de personas. Estos pueden ser considerados como
los mas dafinos para la poblacidn v, a su vez, los mas ignorados.
Algunas de sus manifestaciones son: suicidios, violaciones,
alcoholismo v drogadiccion. También, aqui se incluyen las marchas,
mitines, manifestaciones, eventos deportivos y musicales, terrorismo,
amenazas de bomba, golpes de estado, guerras civiles, etc.

Los fendmenos socio-organizativos son generados, por un
lado, por la conducta humana como agente principal, y por el
otro, por el error humano. En este apartado se documentan

especificamente eventos tales como: accidentes de transporte,
accidentes de trabajo, accidentes urbanos, amenazas de
bomba y explosiones, por ser los eventos de mayor recurrencia
e impacto econdémico en la Republica Mexicana.

Estos eventos agruparon 215 muertos, 12,887 personas
afectadas, 30 viviendas dafiadas y un monto estimado de
dafios de 86.3 millones de pesos. Acumularon el 0.1% del
total de dafios por desastres en 2010 (ver Tabla 5.1).

Tabla 5.1 Resumen de fenémenos socio-organizativos en 2010

Accidente de

transporte 101 23 89 173
Acud.ente de 3 3 3 5
trabajo

Accidente urbano 24 10 24 32
Amenaza de 13 g 9 0
bomba

Explosion 8 4 7 5
Total 149 a8 132 215

Y/ Se consideran personas lesionadas, evacuadas y desaparecidas.

Fuente: CENAPRED con datos del Centro Nacional de Comunicaciones (CENACOM).

En la Tabla 5.1, no se cuantifican dafios derivados de sabotaje,
concentraciones masivas de poblacion, conflictos sociales,
derrumbes, terrorismo e interrupcion de servicios, dado que en
2010 no se reportan eventos de estas caracteristicas.

En total, fueron 2,300 personas afectadas en Cajeme,
Sonora, por un evento ocurrido a las 16:30 horas, debido a
un accidente ferroviario. En dicho evento, FERROMEX de
la empresa IQUISA realizd maniobras de encarrilamiento
del furgdn volcado con cloro liquido vy sin fuga del producto,
cuya medida preventiva fue evacuar a 2,300 personas de las
colonias aledanas al lugar del siniestro. De ellas, 221 fueron

3,833 20 79.87
6 0 0.00
1,861 10 6.46
7,150 0 0.00
37 (0} 0.00
12,887 30 86.3

trasladadas al Centro de Usos Mdltiples de la Ciudad de
Obregon, el resto fue con familiares.

Asimismo, resultaron 300 afectados en Tlalnepantla (estado
de México), por un choque entre dos trenes: uno de la empresa
Ferrovalle y otro de Kansas City, lo que provocd la volcadura
de un contenedor que transportaba acrilato de butilo y fenol
fundido. Como medida preventiva, se evacud a unas 300
personas de las colonias La Cuchilla y Ferronales (ver Figura
5.1).



Figura 5.1 Vagones obstruyendo las vias del Ferrocarril Suburbano

Fuente: Diario — El Universal en linea

Por su parte, en el municipio de Escuinapa (Sinaloa),
se cuantificaron 21 fallecidos debido a un choque por
desprendimiento del segundo remolque de una pipa que
transportaba gasolina, ocurrido en la autopista Acaponeta-
Nayarit, Escuinapa-Sinaloa. La pipa de Especializados Robles,
S.A. de CV,, transportaba 68 mil litros de combustible gasolina
y origind un derrame de 30 mil litros del producto, que fue
absorbido por la tierra. Resultaron 21 fallecidos (8 mujeres, 9
hombres, 2 nifios y 2 adultos; se desconoce el género de 2 de
ellos) y dos lesionados.
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En términos de amenazas de bomba,
2,500 empleados en los estados de Chihuahua y Jalisco,

se evacuaron

respectivamente. En el primero, el evento ocurrié en la
empresa maquiladora “Jabil’, y el segundo, en el Palacio
Federal de la capital del estado. Asimismo, 780 personas
mas fueron evacuadas por una amenaza de bomba en Santa
Catarina (Nuevo Ledn), de las cuales, 80 se encontraban en
el interior del Palacio Municipal y 700 en la preparatoria 23
(considerando docentes y alumnos) (Ver Figura 5.2).

Figura 5.2 Desalojan Palacio Federal de Guadalajara por amenaza de bomba

Fuente: Diario local - El Informador en linea

Adicionalmente, en el Distrito Federal ocurrid un accidente
urbano en el que, a las 12:40 horas, se realizé la evacuacion
preventiva del edificio de la Procuraduria General de la
Republica (PGR), en Paseo de la Reforma, debido a una
fuga de gas por el mal funcionamiento en las mangueras de
un camidn que despachaba producto estacionario. Como
resultado, 1,236 trabajadores abandonaron las instalaciones
(ver Tabla 5.2).



Tabla 5.2 Resumen de daiios por fendmenos socio-organizativos, en 2010

Total de daios
(Millones de pesos)

Poblacion afectada

(Personas) Viviendas daiiadas Escuelas

Estado Muertos

1/ Se consideran personas lesionadas, evacuadas y desaparecidas.
Fuente: CENAPRED con datos del Centro Nacional de Comunicaciones (CENACOM).
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Finalmente, el resumen de decesos en los Ultimos cinco afos
en la Republica Mexicana, derivados de fendmenos socio-
organizativos, muestra que 2010 acumula una cantidad
similar de muertes a las ocurridas en 2007. Los anos 2006,
2008 y 2009, presentan cifras similares, por encima de las
300 muertes por ario (ver Figura 5.3).

Figura 5.3 Muertes por fenémenos socio-organizativos 2006-2010

622 | CaRrACTERisTICAS E IMPACTO SOCIOECONOMICO



VIl Resumen de Catastrofes por

Fenomenos

Naturales y Antropogénicos en el mundo,

durante 2010

Informacioén y fotografias obtenidas de Swiss Re

De los 304 eventos catastroficos ocurridos en 2010, 167
se consideraron catastrofes naturales, mientras que los 137
restantes fueron siniestros antropogénicos. En comparacion
con 2009, se registrd un mayor nimero de catastrofes
naturales. De hecho, 2010 establecié una nueva marca: fue
la primera vez que el nimero de catastrofes de la naturaleza
superd el de siniestros antropogénicos. Desde 2005, el
numero de siniestros antropogénicos se ha reducido de
manera constante. En 2010, las catastrofes naturales y los
grandes siniestros antropogénicos nos cobraron 304,000
vidas, aproximadamente. De estas personas, mas de 297,000
murieron o desaparecieron a causa de catastrofes naturales,
mientras que mas de 6,000 fueron victimas de siniestros
antropogeénicos. De este modo, 2010 esta clasificado como
el tercer afo con el mayor nimero de victimas, desde 1970.

El evento mas mortifero, en 2010, fue el terremoto que tuvo
lugar en Haiti, en el mes de enero, el cual cobrd la vida de mas
de 222,000 personas, mas del 2% de la poblacién del pafs
caribeno. El resto de los sismos provoco alrededor de 1,100
victimas.

Por su parte, la ola de calor y los incendios forestales que
afectaron a Rusia en el verano, cobraron la vida de casi 56,000
victimas, debido a la combinacion del humo v las elevadas
temperaturas que alcanzaron niveles nunca registrados.

Entérminos de dafios econémicos, las catastrofes naturalesy los
grandes siniestros antropogénicos costaron aproximadamente
218,000 millones de dolares a la sociedad, frente a los
68,000 millones de 2009. Asia sufrid los mayores danos
economicos que se calcularon en 75,000 millones de dolares,
aproximadamente. Los danos por terremotos representaron
casi un tercio de la totalidad de los danos asegurados en 2010.

Es importante mencionar que este ano estuvo marcado por
una serie de fendomenos meteorologicos extremos, tales
como inundaciones a una escala sin precedentes (en cuanto
al territorio afectado y los dafios sufridos) y terremotos
devastadores que pueden contarse entre los mas mortiferos,
costosos y severos de la historia. Algunos de los terremotos
mas devastadores de la historia se registraron en 2010. De
hecho, practicamente el 76% de las aproximadamente
297,000 victimas fatales por catastrofes naturales en 2010,
se debid a terremotos. Los mas destacados por su impacto
sobre la sociedad, fueron los terremotos de Chile (8.8),
Indonesia (7.8 y 7.0), México (7.2), Nueva Zelanda (7.0) y
Haiti (7.0) (ver Tabla 6.1).



Tabla 6.1 Las 20 catastrofes con el mayor nimero de victimas mortales en 2010

Daiios asegurados

Victimas (Mdd)

Fuente: Swiss Re. Base de datos de catéstrofes Sigma 2010.
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Alrededor de 226,000 personas perdieron la vida en América
Latinay el Caribe, en 2010. La mayor parte de ellas (220,000)
murid en el terremoto de Haiti de enero, que se colocé como
el segundo terremoto mas mortifero de los Ultimos cuarenta
anos, luego del terremoto de Tangshan que azotd China, en
1976.

Figura 6.1 Terremoto en Chile - Dafios provocados por el tsunami

Fuente: Diario local - La Cuarta en linea

En 2010, las mayores pérdidas econdmicas se registraron en
Asia, donde las inundaciones alcanzaron niveles sin precedentes
y provocaron dafios por 75,000 millones de ddlares. Como
consecuencia de los terremotos de Chile y Haiti, las pérdidas
para Ameérica Latinan y el Caribe se elevaron, superando los
53,000 millones de dolares (ver Tabla 6.2).

Tabla 6.2 Costo total por region

Europa 35,204 0.19
América del Norte 20,551 0.13
Asia 74,840 0.28
Oceania/Australia 13,131 0.95
Océanos/Espacio 20,623

Latinoamérica y el Caribe 53,378 1.10
Africa 337 0.02
Total Mundial 218,064 0.31

Fuente: Swiss Re. Base de datos de catastrofes Sigma 2010.

Otras 552 personas fallecieron en el terremoto de Chile,
que ha sido el mas fuerte desde 1970, en cuanto a energfa
sismica liberada, y el sexto en la historia sismica mundial. Este
evento generd afectaciones por 8,000 millones de ddlares,
correspondiéndole la mayor parte de los perjuicios de la region
y causando dafios econémicos por 30,000 millones de ddlares
(ver Figuras 6.1y 6.2).

Figura 6.2 Concepcién - Chile

Fuente: Diario local - La Nacién en linea

En cuanto a danos asegurados en 2010, los efectos de los
terremotos representaron casi un tercio de la totalidad de los
mismos, para este ano. El terremoto en Chile (fue el evento
més costoso para las aseguradoras en 2010) tuvo un costo
de 8,000 millones de ddlares y cobrd 562 vidas, mientras
que el ocurrido en Nueva Zelanda, costé a las aseguradoras
4,000 millones, pero no causé victimas mortales. Debido a
estos eventos, los dafos por terremotos en 2010 alcanzaron
el segundo lugar en la historia, Unicamente superados por el
terremoto de Northridge, E.E.U.U., en 1994.

En cuanto a la Tormenta Invernal Xynthia (en el noroeste
de Europa), le correspondieron 2,800 millones de ddlares y
64 victimas mortales. Entre otros eventos importantes, se
encuentra una gran tormenta en E.E.U.U., que acumuld mas
de 2,000 millones de ddlares, vy las inundaciones en Australia
que fueron responsables de 2,000 millones de dodlares, en
2010. En total, diez desastres generaron, cada uno, danos
asegurados por 1,000 millones o incluso mas, en 2010.



En el verano, las inundaciones provocadas por las lluvias

monzonicas, tuvieron consecuencias devastadoras en
Pakistan. Por semanas, casi una cuarta parte del pais quedo
inundada. Una innumerable suma de personas perdié sus
posesiones. La pérdida total ascendié a 9.5 mil millones
de ddlares, una cantidad en extremo alta para la economia

emergente de Pakistan.

El mayor siniestro antropogénico en términos de dafos
asegurados, fue la explosion de la plataforma petrolifera en
el golfo de México, se estima que este evento causé dafos
asegurados por un valor de 1,000 millones de ddlares,
sin contar los dafios de responsabilidad civil que no estan
considerados (ver Tabla 6.3).

Tabla 6.3 Los 20 siniestros mas caros, asegurados en 2010

Daiios asegurados

(mdd)

Victimas
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el sismo que golped Chile, un mes mas

tarde, fue la catastrofe natural mas costosa del afio anterior. A
consecuencia de estos dos eventos, los dafios totales en esta

region se dispararon a un nivel muy superior al promedio a
largo plazo.



En cuanto a dafios asegurados, América del Norte fue la region
mas afectada con dafios superiores a los 15,000 millones de
dolares, en 2010. Estos se debieron, principalmente, al duro
clima que prevalecié durante todo el afio. Los dafios por
huracanes fueron muy bajos. De hecho, 2010 fue el segundo
ano consecutivo en que los huracanes no reclamaron tierra.
También, fue el quinto afio consecutivo sin que ningln
huracan importante tocara tierra, ya que el dltimo tuvo lugar
en 2005, cuando el huracan Wilma azoté Florida.

Tabla 6.4 Total de daiios asegurados por region

Fuente: Swiss Re. Base de datos de catéstrofes Sigma 2010.

Las severas condiciones meteorologicas en EEUU, dieron
lugar a fuertes tormentas de invierno, tornados, inundaciones,
vientos perjudiciales y granizadas. Nueve de los veinte eventos
mas costosos de 2010, ocurrieron en EEUU. Mientras tanto,
en Canada, una tormenta de granizo en el mes de julio provocd
danos asegurados por mas de 500 millones de doélares.

Con diecinueve tormentas tropicales con nombre, que
se convirtieron en huracanes (cinco de los cuales se
transformaron, a su vez, en grandes huracanes), la temporada
2010 de huracanes en el Atlantico Norte, fue una de las mas
activas de las que se tiene registro.

Por su parte, America Latina y el Caribe sufrié dafos

econdmicos por un total de aproximadamente 8,977 millones
de ddlares. Con un niimero de victimas superior a las 225,000,

esta region fue una de las que tuvo el mayor nimero de
decesos (ver Tabla 6.4).

En cuanto a dafios asegurados, el evento mas costoso fue la
tormenta invernal Xynthia, que azot6 Francia y el noroeste de
Europa, en febrero, y costd a las aseguradoras mas de 2,700
millones de ddlares. Dicha tormenta fue el tercer evento mas
caro en 2010, y ocasioné 64 muertes. Las inundaciones
estivales en Francia generaron danos adicionales por mas de
800 millones, para el sector de los seguros (ver Figuras 6.3
y 6.4).
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Figura 6.3 Trayectoria de la tormenta invernal Xynthia

Fuente: Diario en linea - The Local

Una catastrofe de gran escala también resulté de la ola de
calor en Rusia y paises vecinos, entre julio y septiembre.
Muchos lugares, incluyendo
temperaturas nunca antes registradas. En algunas regiones
de Rusia central, se superaron los 30 grados centigrados

Mosct, —experimentaron

durante dos meses. Los bosques se quemaron, con los fuegos

Figura 6.5 Ola de calor en Rusia

Fuente: Diario en linea — CS Monitor

Otro evento natural amenazante y un poco diferente en
2010, que demostré la vulnerabilidad en la conexién de la
economia global, fue la erupcion del volcan Eyjafjallajokull, en
Islandia, ocurrida en el mes de abril. Ademas de las particulas
lanzadas a la atmdsfera, el trafico aéreo del noreste de Europa
permanecio virtualmente paralizado por dfas.
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Figura 6.4 Tormenta invernal Xynthia - Europa

Fuente: Diario en linea - Signs of the Times

amenazando instalaciones nucleares y areas donde el terreno
fue contaminado por residuos radioactivos de Chernobyl. Al
menos 56,000 personas murieron como resultado del calor y
la contaminacion del aire, haciendo de éste el desastre natural
més mortifero en la historia de Rusia (ver Figuras 6.5y 6.6).

Figura 6.6 Temperaturas de hasta 40 grados

Fuente: Diario - The Moscow Times en linea

Hubo varios daiios directos fuertes, pero la interrupcion en
los suministros de bienes importantes para firmas industriales,
significd que, gradualmente, mas y mas sectores de la
economia se vieran afectados. El evento terminé costando
millones de ddlares a las aerolineas.



Por su parte, Asia fue la region mas afectada en 2010.
China y Pakistan sufrieron inundaciones sin precedentes,
a causa de las extraordinarias lluvias del verano. Dichas
inundaciones se extendieron en Pakistan a lo largo del pais,
y afectaron numerosas regiones de China. Mas de 6,000
personas perdieron la vida. Asimismo, crecidas repentinas y
deslizamientos masivos de tierra, incrementaron el dafno a las
viviendas e infraestructura de las areas afectadas. Ciudades
enteras fueron arrastradas por las aguas. Mas de dos millones
de viviendas fueron destruidas y se inundaron mas de 38
millones de hectareas de tierra de cultivo, lo que significé una
grave erosion en el suelo. En Pakistan, el 20% de las tierras
agricolas se vié afectado, por lo que se perjudicé el sustento de
mas de 20 millones de personas.

Esta hasido la peor catastrofe natural en la historia de Pakistan.
En China, se estima que unos 230 millones de personas
sufrieron a consecuencia de las inundaciones, 15 millones
de las cuales perdieron sus hogares. Los dafos totales se
estimaron en aproximadamente 53,000 millones de ddlares,
en el caso de China, y mas de 6,000 millones de ddlares, en
el caso de Pakistan, con dafios asegurados estimados en 761
millones de délares (ver Figura 6.7).

Figura 6.7 | iones por

Fuente: Diario local — Xinhuanet en linea

A nivel regional, los desastres causaron mayores afectaciones
en Las Antillas. Los tipos de desastre que encabezaron la
lista en cuanto a la cantidad de personas fallecidas, fueron
los terremotos, mismos que cobraron la vida de 223,091
personas. El terremoto en Haiti fue el desastre mas severo
de este tipo, durante 2010, causando 222,570 victimas
mortales.

monzénicas en China - avalanchas de lodo

La Figura 6.8 muestra la devastacion en zonas centrales de
Port-au-Prince en Haiti, en tres diferentes momentos del
desastre natural. Muestra como esta zona cambid con el paso
de los meses (posteriores al evento); del mismo modo, hace
evidente la incapacidad de resiliencia de las comunidades
locales.
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Figura 6.8 Imagen satelital que muestra el antes y el después del impacto del terremoto en Haiti

Fuente: Google Earth

Una ola de frio y duras condiciones meteoroldgicas en Perd,
Chile y otros paises sudamericanos, también afectaron a esta
region. Como consecuencia de ello, fallecieron 522 personas.
Otras 500 personas murieron a causa de inundaciones en
Brasil y Colombia. Por otra parte, la tormenta tropical Agatha
azoté Guatemala y Honduras, causando 301 muertes.

Delas 6,446 personas que fueron victimas de grandes siniestros
antropogénicos en 2010, aquéllos que provocaron el mayor
numero de victimas fueron los ocurridos a consecuencia de:
una ola de intoxicaciones por plomo en una mina ilegal de oro
en Nigeria, en marzo (400 victimas, principalmente nifios);
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una estampida humana sobre un puente, en un festival de
Camboya, en noviembre (375 victimas), y el derrumbamiento
de una mina de oro en Sierra Leona, en marzo, que produjo la
muerte de 200 personas. Por otra parte, las catastrofes aéreas
y maritimas fueron responsables de mas de 800 y 1,100
victimas, respectivamente.

La distribucion global de las catastrofes naturales en 2010,
fue comparable con afios previos (ver Tabla 6.5).



Tabla 6.5 Grandes siniestros de 2010 por categoria

Daiios asegurados

Evento Numero ol (Millones de délares)

Fuente: Swiss Re. Base de datos de catéstrofes Sigma 2010.
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Conclusiones

El reporte anual de Swiss Re ofrece un considerable niimero de
recomendaciones, algunas de ellas son las siguientes:

*  La prevencion y mitigacion, a través de medidas tales
como el mapeo de riesgos o los cddigos exhaustivos
para la construccion, son los pasos mas importantes
para afrontar las catastrofes. Sin embargo, no todos
las fatalidades pueden evitarse, por lo que prepararse
financieramente para enfrentar los riesgos, constituye
un elemento clave en cualquier pais o regidn propenso
a catastrofes.

*  En cuanto a lecciones aprendidas en 2010, los disenos
de construccion anti sismos se consideran como una de
las principales razones por las que el evento de Chile no
produjo mas victimas fatales (562 muertes). Mientras
que el terremoto de Haiti revela que la gestion de
adecuadas medidas preventivas, sigue siendo un desafio
en los paises de los mercados emergentes.

*  Masde 3.4 mil millones de personas alrededor del mundo,
estan amenazadas por peligros naturales, la mayorfa de
ellos en el mundo en vias de desarrollo. Casi la mitad de la
poblaciéon mundial vive en regiones altamente expuestas
a los desastres naturales, ademas del factor que involucra
el Cambio Climatico, que en el futuro puede agravarse,
y el Calentamiento Global que puede observarse en la
temperatura de la superficie de la Tierra, la cual crecera
de 1.1 a 6.4 grados Celsius, antes de que termine el
presente siglo, lo cual elevara la vulnerabilidad.

* Sila temperatura del planeta se encuentra en continuo
cambio, tormentas e inundaciones se volveran mas
frecuentes y severas. Asimismo, se estima que los
niveles de los océanos aumentaran en metro y medio,
en promedio. Las areas mas vulnerables del mundo se
encuentran localizadas en las areas en desarrollo.

Asimismo, de acuerdo con evaluaciones del Grupo de
Trabajo “Economia de la Adaptacion Climatica” (ECA,
por sus siglas en inglés), los actuales costos de los riesgos
climaticos para las economias emergentes, se calculan
entre 1y 12% del Producto Interno Bruto anual. Y bajo
un escenario con Cambio Climatico, esta proporcion
puede crecer hasta un 19%, para el 2030.

En este sentido, estimaciones de Naciones Unidas
muestran que, para el 2030, el mundo podria estar
gastando de 36 a 135 mil millones de ddlares cada afio
para enfrentar los efectos del Cambio Climatico. Para
apovyar estos esfuerzos, los organismos han trabajado en
un Fondo de Adaptacion para financiar los proyectos de
adaptacion en los paises en desarrollo.

Con cambios en el clima, es esencial crear sociedades mas
resilientes y seguras, generando caminos en los esquemas
de desarrollo. Es de importancia critica la planeacion
urbana y las politicas ambientales con una perspectiva
integral que contemple la vulnerabilidad ante los
desastres naturales y, en general, los riesgos relacionados
con factores climaticos. La administracion publica, la
administracion del riesgo y la prevencidn, tienen una
relacion particular con estrategias de crecimiento vy
desarrollo econémico.

¢Indican los grandes danos por sismos en 2010, un
incremento a largo plazo de la actividad sismica? Desde
1900, eventos con una magnitud de 7 a 7.9 se han
verificado en promedio unas 15 veces al ano. En 2010,
se registraron 21 eventos de este tipo, sin embargo, se
han registrado niveles similares en repetidas ocasiones en
el pasado: 25 en 1968, 22 en 1957 y/o 26 en 1950.
Por lo que 2010 no fue un afo fuera de lo comdn, en
cuanto a terremotos de mayor intensidad, es decir, con
una magnitud de 8 o superior. Desde 1900, se han
producido 82 eventos de este tipo a nivel mundial, lo que
implica poco menos de un evento al afo.



Bibliografia

Alcantara |, Echavarria A., Gutiérrez, Dominguez vy
Noriega, 2001. Cartilla de Diagnostico Preliminar de
Inestabilidad de Laderas. CENAPRED.

Eslava M. H., Jiménez E. N,, Salas S., M. A., Matias R., L.
G.y Garcia J,, F, 2006. Metodologia para elaborar mapas
de riesgo por inundaciones y avenidas subitas en zonas
rurales, con arrastre de sedimentos. CENAPRED.

Centro Nacional de Prevencién de Desastres
(2009a). Caracteristicas e impacto socioeconémico
de los principales desastres ocurridos en la Republica
Mexicana en el ano 2008. No.10 de la serie de Impacto
socioeconémico de los desastres en México. pp. 21-29.

Centro Nacional de Prevencién de Desastres (2010b).
Mapas tematicos de la Repulblica Mexicana. Archivo
internodelaSubdireccionde Riesgos Hidrometeoroldgicos.
Coordinacidén de Investigacion.

Centro Nacional de Prevencién de Desastres (2010c).
Boletines del Sistema de Alerta Temprana para Ciclones
Tropicales (SIAT-CT). Huracan Alex, disponible en la web.

Eslava, H., M. Jiménez, M. Salas, F. Garcia, M. Vazquez,
C. Baeza y D. Mendoza (2006). Guia bésica para la
elaboracion de atlas estatales y municipales de peligros y
riesgos. Elaboracion de mapas de riesgo por inundaciones
y avenidas subitas en zonas rurales, con arrastre de
sedimentos, serie Atlas Nacional de Riesgos, Centro
Nacional de Prevencion de Desastres, pp. 13-220.

Eslava, H., M. Jiménez, M. Salas, F. Garcia, M. Vazquez,
C. Baeza y D. Mendoza (2006). Elaboracién de mapas
de riesgo por inundaciones y avenidas subitas en zonas
rurales, con arrastre de sedimentos, Guia basica para la
elaboracion de atlas estatales y municipales de peligros
y riesgos, Fendmenos Hidrometeoroldgicos, serie Atlas
Nacional de Riesgos, Centro Nacional de Prevencion de
Desastres.

Jiménez, E. y Baeza R, C. (2006), Identificacién de
trayectorias de ciclones tropicales mediante el uso del
programa de computo Busca ciclones, Guia basica para la
elaboracion de atlas estatales y municipales de peligros y
riesgos. Serie Atlas Nacional de Riesgos, Centro Nacional
de Prevencion de Desastres.

Centro Nacional de Prevenciéon de Desastres (2010).
Boletines del Sistema de Alerta Temprana para Ciclones
Tropicales (SIAT-CT), disponibles en la web.

Mendoza L, M. ).y Dominguez M., L, (2006). Estimacién
de la amenaza y el riesgo de deslizamientos en laderas,
Guia basica para la elaboracion de atlas estatales y
municipales de peligros y riesgos, Fenémenos Geoldgicos,
serie Atlas Nacional de Riesgos, Centro Nacional de
Prevencion de Desastres.

Comision Econdmica para América Latina vy el
Caribe (CEPAL) y Centro Nacional de Prevencién de
Desastres (2008), “Tabasco. Caracteristicas e Impacto
Socioeconémico de las Inundaciones provocadas a finales
de octubre y a comienzos de noviembre de 2007 por el
Frente Frio Numero 4", Capitulo |, Descripcidn del evento,
Seccion 1, Antecedentes, Chile, pp. 9-13.

Busca Ciclones (2010). Programa para consultar las
trayectorias histéricas de los ciclones tropicales del golfo
de México y océano Pacifico. Subdireccion de Riesgos
Hidrometeoroldgicos, CENAPRED.

Fuentes, O (2005). Método matemético para calcular la
marea de tormenta en México. Subdireccidon de Riesgos
Hidrometeorologicos, CENAPRED.

Garcia, F., Matias, C., Serie de Impacto socioeconémico
de los principales desastres ocurridos en la Republica en el
afio 2005, Centro nacional de Prevencion de Desastres,
248-259 pp.

Presentaciones en la 1% y 27 reunién extraordinarias del
CTOOH para analizar los efectos del huracan Alex, con
fechas del 5y 7 de octubre del 2010, respectivamente.



Bravo, C. (2010). Resefia de la tormenta tropical
Frank. Temporada 2010 de ciclones tropicales. Servicio
Meteoroldgico Nacional. pp. 4.

Servicio Meteoroldgico Nacional, 2010. Datos de
precipitacion en 24 horas para el estado de Michoacan.
Archivo interno del Servicio Meteoroldgico Nacional.

Servicio Meteoroldgico Nacional, 2010. Normales
climatoldgicas del estado de Michoacan.

Servicio Meteoroldégico Nacional, 2010. Boletines
generales de meteorologia durante la semana del 1 al 5
de febrero de 2010.

Servicio Meteorolégico Nacional (2010). Base de datos
de precipitacion diaria del estado de Tamaulipas. Archivo
interno.

Hernandez, A. y C. Bravo (2010). Resefa del huracan
Alex. Temporada 2010 de ciclones tropicales. Servicio
Meteoroldgico Nacional. pp. 4.

Comisién Nacional del Agua (2011), “Plan Hidrico
Integral de Tabasco (PHIT)", 8 de febrero, México.

Comisién Nacional del Agua (2010). El huracan Alex en
su paso por Tamaulipas. Las Vertientes de CONAGUA.
Ano 16, No. 172, agosto, pp. 4-6.

Comisién Nacional del Agua-Tamaulipas (2010). Datos
diarios de las precipitaciones durante el paso del huracan
Alex en Tamaulipas. Archivo interno de la  Direccidn
Técnica del Organismo de Cuenca Golfo Norte.

Comisién Nacional del Agua-Tamaulipas (2010). Datos
diarios de las precipitaciones durante el paso del huracan
Frank y Matthew en Oaxaca. Archivo interno de la
Direccidn Técnica del Organismo de Cuenca Pacifico Sur.

Comision Nacional del Agua, Organismo de Cuenca
Frontera Sur, OCFS, (2010a). Presentacién “Consejo
Estatal de Proteccion Civil - Pronostico del Clima”, 06 de
septiembre de 2010, Tapachula, Chiapas.

Comision Nacional del Agua, Organismo de Cuenca
Frontera Sur, OCFS, (2010b). Presentacién “Lluvias por
Matthew y FF No.3.", Organismo de Cuenca Frontera
Sur, Comision Nacional del Agua, 25 de noviembre de
2010, Chiapas.

Comision Nacional del Agua, Organismo de Cuenca
Frontera Sur, OCFS, (2010c). Presentacion “ Afectaciones
en Chiapas”, Organismo de Cuenca Frontera Sur,
Comision Nacional del Agua, 30 de septiembre de 2010,
Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.

Comisién Nacional del Agua (2010), “Resumen
meteoroldgico e hidroldgico de eventos ocurridos en
el estado de Tabasco” Direccion Local de Tabasco,
CONAGUA, 16 de noviembre, México.

Comisién Nacional del Agua (2010), “Resumen
hidroldgico”, Direccion Local Tabasco, Subgerencia
Técnica, 7 de septiembre, México.

Organismo de Cuenca del Rio Bravo, CONAGUA “Informe
de Emergencia No. 3 por la presencia del huracan Alex”, 4
de julio, 7:30 hrs., México, 2010.

Organismo de Cuenca del Rio Bravo, CONAGUA,
“Dictamen Meteorologico del 7 de septiembre del 2010,
Meéxico, 2010.

Organismo de Cuenca del Rio Bravo, CONAGUA
“Dictamen Meteorologico del 8 de julio del 2010,
dirigido al Dr. Felipe Arreguin’, México, 2010.

National Aeronautics and Space Administration,
(2010a). NASA's TRMM satellite mapped tropical storm
Matthew excessive rainfall.

Secretarfa de Turismo (2010), “Afectaciones en el
sector turistico” Secretaria de Turismo Local de Tabasco,
septiembre, México.

National Aeronautics and Space Administration, NASA,
(2010a). NASA's TRMM satellite mapped hurricane
Alex's excessive rainfall.



National Aeronautics and Space Administration, NASA,
(2010b). Alex stirs up the gulf.

National Oceanic and Atmospheric Administration,
NASA, (2010). Multiplatform Satellite Surface Wind
Analysis. Hurricane Alex.

National Oceanic and Atmospheric Administration,
NOAA-NHC (2010). Hurricane Alex Advisory Archive.

Unidad Estatal de Proteccion Civil-Oaxaca (2010).
Album fotografico del paso de las tormentas tropicales
Frank y Matthew en el estado de Oaxaca. Archivo
interno de Proteccidn Civil de Oaxaca. No. Oficio: HOO-
D.C./816/2010.

Unidad Estatal de Proteccién Civil-Tamaulipas (2010).
Album fotografico del paso del huracan Alex en el estado
de Tamaulipas. Archivo interno de Proteccién Civil de
Tamaulipas. No. Oficio: HOO-D.G./816,/2010.

Secretaria del Medio Ambiente, Recursos Naturales
y Pesca, 1997. Estrategia integral pare el desarrollo
sustentable de la Region de la Mariposa Monarca. Una
propuesta para discusion, SEMARNAP, México.

Carta Geoldgica Minera Angangueo, 2008. Servicio
Geolodgico Mexicano.

Galicia Fernandez J., 1971. Geologia y yacimientos
minerales del Distrito Minero de Angangueo, Michoacan.
Consejo de Recursos Naturales No Renovables.

Ramirez Ramirez |, 2001. Cambios en las cubiertas
del suelo en la Sierra de Angangueo, Michoacan, y
estado de México, 1971 -1 994-2000. Investigaciones
Geograficas Boletin del Instituto de Geografia UNAM,
Num. 45, p. 39-55.

Secretarfa de Salud-Tamaulipas (2010). Centro de Salud
Hidalgo: efectos del huracan Alex. Archivo interno de la
Direccién General de Planeacion y Coordinacidn Sectorial.

Instituto Nacional de la Infraestructura Fisica Educativa,
2004, “Escuelas, Seleccion del terreno para construccion.
Requisitos”. NIMIX-R-003-SCFI-2004.

Dominguez, R., Sistema para el control y drenaje de las
avenidas en el Area Metropolitana del Valle de México,
Instituto de Ingenieria, 48-55 pp.



Paginas de Internet consultadas

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, INEGI,
http://www.inegi.gob.mx,/ México, marzo 2010.

Centro Nacional de Prevencion de Desastres, CENAPRED,
Boletines meteorolégicos diarios, www.cenapred.unam.
mx

Centro Nacional de Prevencion de Desastres. Base de
Datos sobre declaratorias de emergencia, desastre y
contingencia climatolégica (2000-2010), Area de
Estudios Econdmicos y Sociales, con base en informacion
del Diario Oficial de la Federacién, http://www.
atlasnacionalderiesgos.gob.mx,/metadataexplorer/index.
html

CENAPRED, Publicaciones en linea, http://www.
cenapred.unam.mx/es/Publicaciones/consultas/
consultaZ.html

CENAPRED, Boletines hidrometeoroldgicos diarios,
http://geografica.cenapred.unam.mx/Boletin_Sig/
Consultas/mostrar.jsp

CENAPRED, Boletines del Sistema de Alerta Temprana
por Ciclones Tropicales, http://geografica.cenapred.
unam.mx,/Boletin_Sig/Consultas/mostrar.jsp

National Oceanic and Atmospheric Administration,
NOAA, http://www.nhc.noaa.gov, 2008.

Servicio Meteoroldgico Nacional, SMN, http://smn.
conagua.gob.mx/index.php?option=com_content&vie
w=article&id=26&Itemid=119SMN

SMN, mapas de precipitaciones diarias, http://www.
smn.cna.gob.mx

SMN, Mapas diarios de precipitacion de los meses de julio
a septiembre, http://smn.cna.gob.mx/, 2010.

SMN, Resenia del desarrollo del huracan Frank, http://
smn.cna.gob.mx/ciclones/tempo2010/pacifico/
Frank2010p.pdf

SMN, Resefia del desarrollo del huracan Karl, http://
smn.cna.gob.mx/ciclones/tempo2010/atlantico/
Karl2010a.pdf

Pagina del municipio de Angangueo, 2010, http://
www.municipiosmich.gob.mx,/angangueo/municipio/
estadistica/infraestructura.php

Atlantic Oceanographic & Meteorological Laboratory,
2010, http://www.aoml.noaa.gov/phod/index.php

Periodico El Universal de México, www.eluniversal.com.
mx

Imagenes de satélite del Google Earth, http://www.
google.earth.com

NASA, (2010), http://www.ghcc.msfc.nasa.gov/
GOES/goes_es.html

Comisién Nacional del Agua, CONAGUA, http://
smn.conagua.gob.mx/climatologia/precipitacion/
septiembre,/pre2010/11030910.gif

Sistema de Inventario de Efectos de Desastres,
DESINVENTAR (2011), http://desinventar.org



Otras fuentes

*  Organismo de Cuenca del Rio Bravo, CONAGUA “Informe
de Emergencia No. 3 por la presencia del huracan Alex”, 4
de julio, 7:30 horas, México, 2010.

* Organismo de Cuenca del Rio Bravo, CONAGUA,
“Dictamen Meteoroldgico del 7 de septiembre del 2010",
México, 2010.

* Organismo de Cuenca del Rio Bravo, CONAGUA
“Dictamen Meteorologico del 8 de julio del 2010,
dirigido al Dr. Felipe Arreguin’, México, 2010.

* Salas M. A. “Nota No. 5, Rio Bravo, del 14 de julio del
2010", dirigido a la Coordinacién Nacional de Proteccion
Civil sobre la situaciéon del huracan Alex en el rio Bravo.
CENAPRED, México, 2010.

*  Comisién Nacional del Agua, “Comunicado de prensa
156-10", México D. F. O1 de julio de 2010.

*  Presentaciones en la 1% y 2% reunién extraordinarias del
CTOOH para analizar los efectos del huracan Alex con
fechas del 5y 7 de octubre del 2010, respectivamente.

»  Comisiéon Nacional del Agua, Nota informativa sobre el
puente Circuito Exterior Mexiquense sobre Rio de Los
Remedios, 20 de abril de 2010.

»  Comisién Nacional del Agua, memorando sobre el informe
técnico de las causas de los dafios provocados por el Rio
de Los Remedios y Rio de La Compania, localizados en
el estado de México, los dias 3y 4 de febrero de 2010.

»  Comisién Nacional del Agua, Organismo de Cuenca Golfo-
Centro. Presentacion: “Atencion de Emergencias agosto
- septiembre 2010" Seguimiento a la contingencia
meteoroldgica en el OCGC, Xalapa, Ver, octubre de
2010.

*  Presentacion: “Transito de avenidas extraordinarias por el
rio Papaloapan, /3", Xalapa, Ver., agosto de 2010.



Agradecimientos

Se agradece el apoyo brindado a las misiones de evaluacion del
Centro Nacional de Prevencion de Desastres para llevar a cabo
el trabajo de campo que forma parte de esta obra.

Sobre las caracteristicas e impacto de las inundaciones en el
estado de Michoacan, en el mes de febrero:

*  Se reconoce el apoyo brindado por parte del C. Pedro

Carlos Mandujano Vazquez,  Director Estatal de

Proteccion Civil y sus colaboradores.

Sobre las caracteristicas e impacto socioeconémico del sismo
en Mexicali, estado de Baja California, el 4 de abril de 2010:

*  Se reconoce el apoyo brindado por parte del C. Alfredo
Escobedo Ortiz, Director Estatal de Proteccion Civil y sus
colaboradores.

* Ing. Mario Alberto Rodriguez Corella, Subdirector de la
Direccion Estatal de Proteccion Civil.

* C. Fernando Hage Rivera, Coordinador Ejecutivo de
Proteccion Civil.

Sobre las caracteristicas e impacto socioeconémico del
huracan Alex en el estado de Tamaulipas, en el mes julio de
2010:

*  Sereconoce el apoyo brindado por parte del Lic. Salvador
Trevifio Salinas, Director Estatal de Proteccion Civil y sus
colaboradores.

Sobre las caracteristicas e impacto socioeconémico del
huracan Alex en el estado de Nuevo Ledn, en el mes julio de
2010:

*  Sereconoce el apoyo brindado por parte del Comandante
Jorge Camacho Rincén, Director Estatal de Proteccion
Civil y sus colaboradores.

* Lic
Administracion de Emergencias.

Homero Garza Argumedo, Subdirector de

Sobre las caracteristicas e impacto socioecondmico del huracan
Alex en el estado de Coahuila, en el mes julio de 2010:

* Se reconoce el apoyo brindado por parte del Lic.
Segismundo  Doguin  Martinez,
Proteccion Civil y sus colaboradores.

» Lic. César Augusto Gonzdlez Gallardo,
seguimiento.

Subsecretario  de

enlace vy

Sobre las caracteristicas e impacto de las inundaciones en el
estado de Tabasco, en los meses de agosto y septiembre:

*  Gobierno del estado de Tabasco: Gobernador del estado
de Tabasco Q.F.B. Andrés Granier y sus colaboradores.

*  Lic. Humberto Mayans, Secretario de Gobierno del estado
de Tabasco.

* Lic. Gustavo Jasso, Secretario de Planeacion del estado
de Tabasco y sus colaboradores.

* Ing. Roberto Antonio Lépez Romero, Director General de
Proteccion Civil del estado y sus colaboradores.

Sobre las caracteristicas e impacto socioeconémico del
huracan Karl en el estado de Veracruz, en el mes septiembre
de 2010:

*  Sereconoce el apoyo brindado por parte de la Lic. Noemi
Zoila Guzman Lagunes, Secretaria de Proteccion Civil y
sus colaboradores.

Sobre las caracteristicas e impacto socioeconémico del
huracan Matthew y la Depresion Tropical 11-E en el estado de
Chiapas, en el mes septiembre de 2010:

*  Se reconoce el apoyo brindado por parte del Lic. Luis
Manuel Garcia Moreno, Director General del Instituto
de Proteccion Civil para el Manejo Integral de Riesgos de

Desastres y sus colaboradores.

Sobre las caracteristicas e impacto socioecondmico del huracan
Matthew en el estado de Oaxaca, en el mes septiembre de
2010:

*  Se reconoce el apoyo brindado por parte del Lic. Carlos
Alberto Ramos Aragon, Director Ceneral del Instituto
Estatal de Proteccion Civil y sus colaboradores.

*  Lic. Domingo Clavel Nicolas, Secretario Particular.



También quisiéramos agradecer ampliamente a las diferentes
dependencias que nos brindaron su apoyo en los diversos
estados de la Republica, entre éstas a: Comision Federal
de Electricidad (CFE), Comisién Nacional del Agua
(CONAGUA), Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL),
Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca
y Alimentacién (SAGARPA), Secretaria de Educacion Publica
(SEP), Direccion General de Obras Piblicas, Secretaria de
Comunicaciones y Transportes (SCT), Secretarfa de Economia
(SE), Camaras de Industria y Comercio, asociaciones de
hoteleros, Comision Econdmica para América Latina y el
Caribe (CEPAL) y todas aquellas personas e instituciones que,
de alguna u otra forma, participaron en la elaboracion de este
documento.

Por ltimo, agradecemos la informacién brindada por el Centro
Nacional de Comunicaciones (CENACOM), a la Direccion
de Administracién de Emergencias de la Direccién General
de Proteccion Civil (DGPC) de la Secretaria de Gobernacion
(SEGOB), a cargo del Lic. José Luis Flores Gémez, asi como
al Lic. Rubem Hofliger Topete, Director General del Fondo de
Desastres Naturales (FONDEN).



SEGURIDAD

SECRETARIA DE SEGURIDAD
Y PROTECCION CIUDADANA

Secretaria de Seguridad y Proteccién Ciudadana

Coordinacién Nacional de Proteccion Civil
Centro Nacional de Prevencién de Desastres

Av. Delfin Madrigal num. 665,
Col. Pedregal de Santo Domingo,
Alc. Coyoacan, Ciudad de México C.P. 04360

www.gob.mx/cenapred




	2.2.5.3 Impacto socioeconómico 
	2.3 Bajas temporales

	2.4 Sequía

	2.5 Otros fenómenos hidrometeorológicos


	III Fenómenos Geológicos

	3.1 Características e impacto socioeconémico del sismo de 7.2 grados en la escala Richter ocurrido el 4 de abril en Mexicali, Baja California

	3.1.1 Presentación 
	3.1.2 Características del fenómeno

	3.1.3 Impacto socioeconómico


	IV Fenómenos químicos 
	4.1 Incendios forestales

	4.2 Incendios urbanos, explosiones, derrumbes y fugas

	4.2.1 Incendios Urbanos

	4.2.2 Explosiones

	4.2.2.1 algunas notas sobre el impacto socioeconómico de la explosión en San martín Texmelucan - Puebla

	4.2.3 Derrames

	4.2.4 Fugas


	V Fenómenos Sociorganizaticos

	VI resumen de Catástrofes por Fenómenos Naturales y antropogénicos en el mundo, durante 2010

	Bibliografía

	Páginas de internet consultadas

	Otras fuentes

	Agradecimientos

	Contraportada


