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Presente

Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 38 del Acuerdo por el que se establecen las Reglas de
Operacién del Fondo para la Prevencién de Desastres Naturales (ROFOPREDEN), este Centro
Nacional, en su cardcter de Ejecutor del proyecto, presenta los Informes Trimestrales del ejercicio de
recursos y los Informes Técnicos del avance del Proyecto denominado “Vulnerabilidad de estructuras de

puentes en Zonas de gran influencia de ciclones tropicales”.

Sin mis por el momento, aprovecho la ocasién para enviarle un cordial saludo.

Atentamente

el Mm%%\

DR. CARLOS MIGUEL VA—LBES GON? éLEZ

Director General

ST ihiA ﬁfmg‘\.

DIRECeig iGN GEN
~u710f\' rE P,FSGU'

C.cp.  Luis Felipe Puente Espinosa.- Coordinador Nacional de Proteccién Civil de la SEGOB. Para su conocimiento.
Mtra. Patricia Isabella Pedrero Iduarte.- Titular del Organo Interno de Control en la SEGOB. Mismo fin.
Miembros del Comité Interno de la Subcuenta de Investigacién para la Prevencién. Mismo fin.

Av. Delfin Madrigal No. 665, Col. Pedregal de Santo Domingo, Del. Coyoacin
Ciudad de México, C.P. 04360, Tel. 52+(55) 5424 6100, www.gob.mx/cenapred
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Nombre del proyecto Vulnerabilidad de estructuras de puentes en

zonas de gran influencia de ciclones tropicales

Institucién Ejecutora Centro Nacional de Prevencién de Desastres
(CENAPRED)

Persona responsable del proyecto Dr. Carlos Miguel Valdés Gonzalez
Director General del CENAPRED
Trimestre / Total 5/5

SISTEMA NACIONAL DE
PROTECCION CIVIL
' MEXICO

SUBCUENTA DE INVESTIGACION PARA LA PREVENCION DEL FOPREDEN
INFORME TECNICO TRIMESTRAL

1. Resumen Ejecutivo del Trimestre Reportado (Metas y Actividades programadas, Metas y

Actividades alcanzadas, Indicadores de cumplimiento en términos porcentuales, etc.).

Durante el periodo comprendido entre el 02 de septiembre de 2017 al 01 de diciembre 2017, se brindé

continuidad a las gestiones correspondientes para la ejecucién del Proyecto.

Se seleccionaron  las estaciones
meteoroldgicas ubicadas en la zona de
influencia del proyecto, obteniendo la|1.2 Puentes 100 %
o informacién correspondiente para los
1.Recopilacién  de la ) ] )
estudios hidrdulicos y topogréficos que
Informacién o .
permitirin  hacer el andlisis de

vulnerabilidad y dafio por socavacién de

los puentes calificados con mayor

vulnerabilidad 13 Estaciones 100 %

Meteoroldgicas
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SUBCUENTA DE INVESTIGACION PARA LA PREVENCION DEL FOPREDEN

INFORME TECNICO TRIMESTRAL

3. Identificacién de
estructuras de puentes

mis vulnerables

Producto de las visitas de campo
realizadas durante el recorrido a los ejes
carreteros comprometidos en el proyecto,
se  definieron los  niveles de

vulnerabilidad del universo de puentes

(419).

3.1 Por ubicacién . 100%

Tomando en consideracion el nivel de
peligro conjunto por grandes avenidas y
sismo se definié la vulnerabilidad por

ubicacién. Con base en el estado del

puente durante la visita se definié la

vulnerabilidad fisica del mismo. ..
3.2 Por condicién

Se identificaron 20 puentes con mayor | , . 100%
fisica actual

vulnerabilidad, ninguno en estado de

posible falla.

4, Anilisis de
informacion

meteoroldgica

Se recabé la informacién de las|[4.1 Revisién de

estaciones meteoroldgicas ubicadas en los | estadisticas

) ) 100%
once estados que abarca el eje carretero | disponibles de
considerado en el proyecto. huracanes
Se realizé una revisién estadistica de la|4.2 Anilisis de la
informacién de huracanes y de la|informacién

100%

informacién meteorolégica recabada. meteorolégica

Con base en ello se elaboraron modelos | recabada

regionales que permitiecron definir tanto

volimenes de flujo, importante para el 4.3 Elaboracién de 100%

5 s » : modelos regionales-
estudio de socavacién, como velocidades &

de viento.

. ., .. 4.4 Prediccién
Con base en esa informacién se hicieron 100%

estadistica de la

los andlisis de estabilidad y
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susceptibilidad de dafio en los 20 puentes | respuesta del viento
definidos con mayor vulnerabilidad. en las regiones de

huracanes

Se llevaron a cabo los estudios de|6.1 Estudios de
mecéanica de suelos bdsicos en los sitios | mecdnica de suelos

de ubicacién o cruce de los 20 puentes | en puentes
100%
mis vulnerables. seleccionados, segin
6. Estudios de mecénica
Se realizaron pozos a ciclo abierto en|su estado, ubicacién
de suelos en los sitios de
cada puente, y se revis6 la informacién |y tipo de cauce
los puentes mis

recabada. Se emitieron observaciones
vulnerables ) 6.2 Andlisis de los
generales que permiten alimentar el
resultados de los
modelo de andlisis para el estudio de la 100%
estudios de mecinica
estabilidad del sistema estructural del
de suelos

puente.

campo. La informacién bisica de los puentes estd presentada en formato shape, pudiendo ser utilizada para el
Atlas Nacional de Riesgos (ANR).

En el caso de las estaciones meteoroldgicas, también se cuenta con el listado de las mismas, un resumen en
archivo Word y la informacién en archivo de Excel. Este dltimo puede ser incorporado directamente al
ANR.

Se cuenta con la entrega, en impreso y digital, de toda la informacién sustento de los cuatro capitulos.

La informacién de los puentes, tanto la basica de origen, como la que resulté de los estudios y andlisis

realizados en los cuatro capitulos del estudio, estd presentada en formato que permite ser usada por el ANR.

i

usados en el proceso de

elaboracién de los modelos

matemadticos de las subestructuras de los puentes més vulnerables. El resultado de los anilisis de los modelos
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matemiticos de las subestructuras de los puentes mas vulnerables. Los andlisis de los modelos matemdticos
serd el sustento para hacer la propuesta de las medidas de mitigacién y monitoreo, aspectos que abonan
directamente a la prevencién de desastre.

De las actividades que incluyen trabajo de campo y/o analitico, permitieron clasificar veinte puentes, del
universo de 419 total tratado en el estudio, como los mds vulnerables. Ademds, dicha informacién podri ser
usada por el personal de la Subdireccién de Riesgos Estructurales de la Direcciéon del CENAPRED para
iniciar estudios de susceptibilidad de dafio ante otro tipo de fenémenos para, al menos, los 20 puentes
clasificados con mayor vulnerabilidad.

Del andlisis de los modelos matemdticos es sustento para las propuestas de las medidas de mitigacién y

monitoreo, aspectos que abonan directamente a la prevencién de desastres.

‘metodologia emple

De la actividad 1.’2 Puentes, a ’ tfavés del CENAPRED solicité la informacién a la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes (SCT), de la cual se extrajeron los datos que permiten establecer, de manera
preliminar, el nivel de vulnerabilidad del puente y las caracteristicas generales del modelo de anilisis. La
informacién de referencia geogréfica de los puentes tratados en esta seccién permitié elaborar el archivo en
formato shape.

En relacién a la 1.3 Estaciones Meteoroldgicas, se revisé la informacién que reporta la Comisién Nacional
del Agua de las estaciones meteoroldgicas automadticas, haciendo la seleccién de aquellas estaciones ubicadas
en las cuencas de influencia de los puentes en estudio.

En el caso de la actividad 4, se realizé trabajo de recopilacién de informacién publica de las estaciones
ubicadas en los once estados que interesa al proyecto. Con la informacién recabada se hizo el trabajo
analitico en gabinete.

En el caso de la actividad 6, se realiz6 los estudios en campo, centrdndose en la realizacién de pozos a cielo

abierto, obteniendo la informacién que, posteriormente, en trabajo de gabinete permitié definir las

propiedades generales del suelo en el sitio de los puentes con mayor vulnerabilidad.
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2. Descripcién detallada, en su caso, de las caracteristicas de los bienes adquiridos de acuerdo al PAPC

y lo comprometido dentro de la Ficha Técnica. Si se trata de equipo, incluir especificaciones técnicas y los

mapas que se entreguen deberdn tener formato shape.

puentes considerados en la actividad
1.2
Anilisis de la

informacién

meteoroldgica.

Estudios de mecdnica de suelos en
los sitios de los mis

vulnerables

puentes

Archivo en formato shape de los | Se cuenta con cl mapa (archivo en formato shape)

contiene la informacién bésica de los 79 puentes entregados
por la SCT, asi como su respectivo metadato.

Se cuenta con el archivo Excel que incluye la informacién
recabada, asi como los resultados del anilisis de la
informacién en archivo Word.

Se cuenta con los reportes fotogrificos y analiticos de los
estudios de mecédnica de suelos realizados en cada uno de los
puntos de ubicacién o cruce de los 20 puentes definidos como

mis vulnerables.

3. Productos que se tienen al momento del reporte.

considerados en la actividad 1.2

andlisis.

El archivo Excel con la localizacién de las

estaciones meteoroldgicas utilizadas en el

El archivo s puede integrar, como un mapa,

Con base en la informacién contenida en el articulo se
puede elaborar un mapa en formato shape, que contiene
su metadato

la ubicacién de las estaciones y

correspondiente
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Informacién en archivos Excel y Word | La informacién estd en la Subdireccién de Riesgos
que permitirdn realizar estudios posteriores | Estructurales de la Direccién de Investigacién del
al grupo de trabajo de lineas vitales de la | CENAPRED, a disposicién de la CNPC.

Subdireccién de Riesgos Estructurales de
la  Direccién de Investigacién del
CENAPRED.

Dos capas incluidas en al ANR, una de los | Las capas podrin ser visualizadas en al ANR.
20 puentes mds vulnerables, y otra con los

resultados de los estudios realizados.

4. Comentarios

En la Decimonovena Sesién Ordinaria, del 8 de septiembre de 2017, se aprobaron las actividades 1.2 Puentes;
1.3 Estaciones Meteoroldgicas; 3.1 Por ubicacién; 3.2 Por condicién fisica actual; 4.1 Revision de estadisticas
disponibles de huracanes; 4.2 Anilisis de la informacién meteorolégica recabada: 4.3 Elaboracién de modelos
regionales; 4.4 Prediccién estadistica de la respuesta del viento en las regiones de huracanes; 6.1 Estudio de
mecdnica de suelos en puentes seleccionados, segtin su estado, ubicacién y tipo de cause y 6.2 Andlisis de los

resultados de los estudios de mecanica de suelos.

Reviso Autorizé

Pl WU\%

Re Balderas Dérame Dr. Carlos Mlguel Va
os Técnicos Director General del CENAPRED
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TATIA T GO AL : OFR = B §
INSTANCIA AUTORIZADA NOMBRE DEL PROYECTO PREVENTIVO MONTO TOTAL PLAZO DE EJECUCION PERIODO TRIMESTRAL
|
VULNERABILIDAD DE ESTRUCTURAS DE PUENTES EN TONAS DE GRAN
CENAPRED INFLUENCIA DE CICLONES TROPICALES. $10,329,200.00 122017 Del 02 de sepliembre al 01 de diclembre de 2017
ACTIVDADES Bomcen uowto
uEses 1 2 3 a s I3 2 [} D 10 i 12 13 14 15 18 17 0
0.00 000
X 3 000 000
chvidad | 744.000.00 745,000.00
.1 Cameteras 2 24867000 ERRP SO SR 248.470.00
2Puentes 2 298,670.00 o0 DOOGE GO0 398.670.00
EG 2 198.660.00 TS PSP SR 198.660.00
cividad 2 Recomidos cameferos 1.392.000.00 1,372,000.00
2.1 Tona del Pacffico (Colima-Sonora) 2 41400000 414,000.00
E:nl::: del Pacico (ChiaparOaxaca-Guenero-Michoacdn- 2 pr— 414.000.00
23 fona de Boja California [Boja Calfornia_y Baja Callfomig) 2 544,00000 BT ICTEO! OO 56400000
Actividad 3 Identificacién de estructuras de puentes mds R 39120000
3.1 Por ublcacién - 05 235,600.00 : 245 S0000!
3:2Por condicién fiica actal 1 155 600,00 B0 155.600.00
1.560,000.00 1,540,000.00
4.1 Rovisd h 1 240,000.00 240,000.00
4.2 Andisls de ia inf bad 1 240,000.00 240,000.00°
4.3 2 720,000.00 720,000.00
4.4 Prediccién estadistica de la respuesia del viento en las|
regiones de huracanes 2 360,000.00 RS
(Actividad § Estudios fopohidréulicos en o3 sifios de los puentes| 2080000.00 800
5.1 Estudio época de huracanes 3 1,044,000.00 0.00
52Estudio de la época do huracanes 2 1,044,000.00 0.00
[Actvidad & Estudios de mecénica de wwelos en los sifos de los) F——— 1.484,400.00
6.1 Estudio de mecanica de wuelos en puenies seleccionados, I
segin su estado, ublcaciény tipo de cavce 25 1:190.200.00 | atizety kel
62 Andlss do los reswliados de los estudios de mecénica de a 20370080 Fan000 A T0000
Actividad 7 Eoboracién de modelos matemdticos de las| -
1,615,800.00 - 0.00
Al olo 375 1.257,90000 000
7.2 Andiiss e resultados 25 357,900.00 0.00
Actividad 8 Propuesta de medidas de mifigacién y moniforeo i pE88a.00 0.00
3.1 Priorizocion de flexgos 1 360,60000 god
8.2 Propueifa de medidas de miligacién del deigo 1 390,600.00 = 0.00
.3 Propuosta de sistemas de monltoreo 1 300,600.00 000
[ Total
MODIFICACIONES AUTORIZADAS AL PROYECTO PREVENTIVO
Actividad Modificada Accion Modificada Acuerdo de Autorizacion del Comité Técnico Fecha de Modificacion Detalle de las Modificaciones
OBSERVACIONES
El proyecto fue autorizado por el Comité Técnico del FOPREDEN mediante el Acuerdo ©.1.09/2015 adoptado en su Primera Sesién Ordinaria celebrada el 20 de enero de 2016. El 04 de marzo de 2016 mediante el oficio H00-DG/0344/2016 fue rali el Prog de i ., Plazos y Costos

(PAPC). Mediante los oficios HOO-DG/0405/2016 y HOO-DG/1411/2016 con fechas 16 de marzo y 22 de sepliembre de 2016 se realizé el registro de los funcionarios facultados para ejercer los recursos autorizados. Se suscribié el convenio de colaboracién entre la UNAM y el CENAPRED el 01 de
sepliembre de 2016. Mediante el oficio HO0-DG/0486/2017 con fecha 29 de mayo de 2017 se solicitd al Fiduciario el pago de la aclividad 1.1, 2.1,y 2.2 conforme al PAPC. Mediante el oficio H00-DG/0759/2017 con fecha 8 de junio de 2017 se solicité al fiduciario el pago de la actividad 2.3,
Mediante el Acuerdo RO/20/06/2017 adoptado por el Comité Interno de la Subcuenta de Investigacion en su Vigésima Sesién Ordinaria con fecha 06 de oclubre de 2017 aprobé la entrega de los resultados pendientes el 01 de diciembre de 2017. Mediante el oficio H00-DG/1432/2017 con fechal
10 de oclubre de 2017 se solicité al fiduciario el pago de las actividades 1.2, 1.3,3.1,3.2, 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 6.1 y 6.2

cargo al Fondo para la Prevencion de Desastres Naturales (FOPREDEN) que se oforgaron para la ejecuclén del presente Proyecto Preventivo y que su soport |

Declaro bajo protesta de decirverdad, que la en este al perlodo que se sefiala, respecto de los recursos con
estd para | que resulte [ para sy

Revisa \ Autoriza

(
| il Q\A@gmﬂrg g

OR. CMJE} VA mgggmz \

MIRA-CONSTANZA ANAHI ELSA RIVERA PEREIRA
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SUBCUENTA DE INVESTIGACION PARA LA PREVENCION DEL FOPREDEN
INFORME TECNICO TRIMESTRAL

1. Resumen Ejecutivo del Trimestre Reportado (Metas y Actividades programadas, Metas y

Actividades alcanzadas, Indicadores de cumplimiento en términos porcentuales, etc.).

Durante el periodo comprendido entre el 02 de diciembre de 2017 al 07 de marzo 2018, se brindé

continuidad a las gestiones correspondientes para la ejecucién del Proyecto.

Con base en la informacién recabada|5.1 Estudio
durante las visitas de campo, se avocé a | topohidraulico antes 100 9¢
b
realizar los levantamientos topogrificos|de la época de
de los sitios de cruce o ubicacién de los | huracanes
5 Estudios
20 puentes mds vulnerables. El objetivo
topohidrdulicos en los
C de estos trabajos fue obtener la
sitios de los puentes 52 Estudio
informacién que permitiera determinar el
mas vulnerables : topihidraulico
gasto de disefio asociado a un periodo de 100 %
después de la época
retorno de 100, 500 y 1000 afios, para el
de huracanes
posterior estudio de socavacién y
estabilidad por volteo.
Los resultados de los trabajos de los seis | 7.1 Elaboracién de —
b
7.  Elaboracién  de|capitulos o actividades previas, se|modelos
modelos  matemiticos | elaboraron los modelos de andlisis de
de las subestructuras de | estabilidad ~para los 20  puentes )
: 7.2  Anilisis  de
los  puentes elegido | clasificados con mayor vulnerabilidad. El 100 %
' ‘ ‘ resultados
como mds vulnerables | planteamiento de los modelos incluye la
geometria de la subestructura, la
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geometria de la superestructura, el
posible estado de deterioro de ambas, el
nivel o profundidad de socavacién
calculado, las cargas permanentes, y las
cargas accidentales generadas por el
efecto conjunto de sismo, flujo de la
masa de agua y viento.

Del anilisis de los resultados se establece
una clasificacién  determinista  de
susceptibilidad de dafio por estabilidad

ante volteo para cada uno de los 20

problema de socavacién en el universo de
puentes estudiados, concentrindose en

los 20 mds vulnerables

puentes.
Se presenta una explicacién sucinta sobre | 8.1 Priorizacién de 100 %
0
el procedimiento general para definir la | riesgos
priorizacién de riesgo, a partir de la cual | 8.2  Propuesta de
se identificaron los veinte puentes con | medidas de 100 %
problemas del universo de 419 revisados. | mitigacién del riesgo
8. Propuesta de | Con base en la informacion resultado de
medidas de mitigacién y [los trabajos de los siete capitulos o
monitoreo actividades que conforman el proyecto,
. . ) 8.3 Propuesta de
se plantea y explica una serie de medidas
o . sistemas de 100 %
de mitigacién y monitoreo para el
monitoreo

reportan.

Se hizo entrega, en formato impreso y digital, toda la informacion sustento de las tres actividades que se

La informacién de los puentes comprende tanto la bésica de origen como la que resulté de los estudios y
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anilisis realizados. La informacion esté presentada en formato que permite ser usada en el ANR.

L aiaeal .
Los resultados de las tres actividades que incluyen trabajo de campo y/o analitico, permitieron clasificar

veinte puentes como los mas vulnerables del universo de 419 total tratado en el estudio. Ademis, dicha
informacién podrd ser usada por el personal de la Subdireccién de Riesgos Estructurales del CENAPRED
para iniciar estudios de susceptibilidad de dafio ante otro tipo de fendmenos. para, al menos, los 20 puentes
clasificados con mayor vulnerabilidad.

El resultado de los anilisis de los modelos matematicos es sustento para las propuestas de las medidas de

mitigacién y monitoreo, aspectos que abonan directamente a la prevencién de desastres.

En el caso de la actividad 5, una cuadrilla de especialistas realizé los levantamientos topogrificos en sitio

.

correspondientes para identificar la geometria general del cauce y la planicie de inundacién.

Para la actividad 7, se plantearon los modelos matematicos, hicieron los andlisis correspondientes y se
obtuvieron conclusiones.

Finalmente, para la actividad 8, con base en los resultados del capitulo o actividad 7, establecieron una serie
de recomendaciones para el monitoreo y construccion de obras de mitigacién ante el fenémeno de socavaciéon

en puentes ante gfandes avenidas. Este trabajo se desarrolla preferentemente en gabinete.

2. Descripcién detallada, en su caso, de las caracteristicas de los bienes adquiridos de acuerdo al PAPC

y lo comprometido dentro de la Ficha Técnica. Si se trata de equipo, incluir especificaciones técnicas y los

mapas que se entreguen deberdn tener formato shape.

Se cuenta con los planos resultado de los levantamientos
Estudios topohidraulicos en los sitios | topograficos en sitio y de las mediciones del NAME en cada
1 de los puentes més vulnerables. ‘| uno de los puntos de ubicacién o cruce de los 20 puentes

definidos como mads vulnerables.
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Nombre del proyecto Vulnerabilidad de estructuras de puentes en
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Institucion Ejecutora Centro Nacional de Prevencién de Desastres
T (CENAPRED)
SISTEMA NACIONAL DE
PROTECCION CIVIL
MEXICO

Persona responsable del proyecto Dr. Carlos Miguel Valdés Gonzalez
Director General del CENAPRED
Trimestre / Total 5/5 (Final)

SUBCUENTA DE INVESTIGACION PARA LA PREVENCION DEL FOPREDEN
INFORME TECNICO TRIMESTRAL

Modelos  matemdticos de las | Se cuenta con los reportes fotogrificos y analiticos de los
subestructuras de los puentes mds | estudios de mecdnica de suelos realizados en cada uno de los
vulnerables puntos de ubicacién o cruce de los 20 puentes definidos como
mis vulnerables.

Propuesta de medidas de mitigacién | Se cuenta con las memorias de cilculo, incluyendo los
y monitoreo modelos matemadticos, de los 20 puentes clasificados como
' mas vulnerables. En la informacién se incluye el resultado de
susceptibilidad de dafio ante el fenémeno de volteo por
socavacion.

Se cuenta con un reporte escrito sobre las medidas
recomendadas para los 20 puentes clasificados como mids

vulnerables en el estudio.

3. Productos que se tienen al momento del reporte.

1 | Informacién en c .. La inforaci(')n estd " la Subdireccién de
que permitirdn realizar estudios posteriores | Estructurales de la Direccién de Investigacién del
al grupo de trabajo de lineas vitales de la | CENAPRED, a disposicién de la CNPC.

Subdireccién de Riesgos Estructurales de
la  Direcciéon de Investigacion del
CENAPRED.

Dos capas incluidas en el ANR, una de los | Las capas podran ser visualizadas en el ANR.
20 puentes mds vulnerables y otra con los

resultados de los estudios realizados.
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SUBCUENTA DE INVESTIGACION PARA LA PREVENCION DEL FOPREDEN
INFORME TECNICO TRIMESTRAL

4. Comentarios

En la Vigesimotercera Sesién Ordinaria, del 15 enero de 2018, el Comité Interno de la Subcuenta de
Investigacién aprobé las actividades 5.1 Estudio topohidraulico antes de la época de huracanes. 5.2 Estudio
topohidraulico después de la época de huracanes, 7.1 Elaboracién de modelos, 7.2 Anailisis de resultados, 8.1
Priorizacién de riesgos, 8.2 Propuesta de medidas de mitigacién del riesgo y 8.3 Propuesta de sistemas de
monitoreo. Por lo anterior, se informa que este es el Gltimo informe trimestral y se procederd a la integracion

del libro blanco previa conciliacién de pagos.

Reviso Autorizé

N P,

me | Dr. Carlos Miguel Valdés nzalezB
Directora de Servicios” I'écnicos Director General del CENAPRED
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Cro 3 !
e _INFORME TRIMESTRAL - i
INSTANCIA AUTORIZADA NOMBRE DEL PROYECTO PREVENTIVO MONTO TOTAL PLAZO DE EJECUCION PERIODO TRIMESTRAL
|
|VULNERABILIDAD DE ESTRUCTURAS DE PUENTES EN ZONAS DE GRAN INFLUENCIA| e
CENAPRED DE CICLONES TROPICALES. $10,329,200.00 01/12/2017 Del 02 do diciembre de 2017 al 07 de marzo de 2018
ACTIVIDADES il NONTO
MESES 4 5 0 2 10 i 12 13 14 15 18 17 18
Actividad 0 Gestic 0,00 0.00
0.1 Gostiones N 3 0.00 0.00
Actividad 1 de 745.000.00 74600000 |
1.1 Caneteras 2 248,670.00 248,670.00
1.2 Puentes 2 298,670.00 298,670.00
1.3 Estaciones 2 198,640.00
[Actividad 2 Recomid ter 1.392,000.00
2.1 Zona del Pacitico (Colima-Sonora) 2 414,000.00
é;‘:::)ﬂ del Pacitico (Chiopas-Oaxaca-Guemrero-Michoacan:| 2 414,000.00 | 414,000.00
2.3 lona de Baja Calilrnia (Baja California y Boja Californio 2 564.000.00 PR TVA LY. - -y 2000y 2 o ¥ ¥ 0 o 4§ % 1 1 N s 564.000.00
Actividad 3 Identificacién de estructuras de puentes mds 391,200.00 | ;" 200.00 1 391,200.00
3.1 Por ublcacién 05 235,600.00 5400.00"
3.2 Por condicién fisica actual 1 155,600.00
Andlists de_ 1.560,000,00
4.1 Rovisién disponibles de huracanes ] 240,00000
4.2 Andisls do o recabada ] 240,000.00
43 lonak 2 720,000 00
4.4 Prediccién estaditica do la respuesta del viento on laj
regiones de huracanes 2 360.00000
Actvidad § Estudios fopohidréulicos en los sifios de los puentes 2088,000.00
més ot i
5.1 Estudio nto1 do la época de huracanes 3 1,044,000 00
5.2 Extudio 3pués de ka época de huracanes 2 1,044,000.00
Actvidad § Estudion de mecdnica de welos en fos ios de o3 1.484400.00
6.1 Estudio de mecdnica de suelos en puentes seleccionados,
10gUn su estado, ubicacién y fipo de cauce 25 1119070000 H10700008 SROAEDS
f‘.,:l::mnm de los resultados de los estudios do mecanica de| 3 293.700.00 213:100.00 i 293,700.00
Actividad 7 Haboracién de modelos maleméficos de las | ) 5
|subestructuras de los puentes elegidos como mds vulnerables 1.415,800.00 1,615,800.00 1.615,800.00
7.1 dolos 375 1,257,900.00 §1.257,360.00 1:257,900.00
7.2 Andlisis de resultados 25 357.900.00 £.357.900.00 357.900.00
Actividad 8 Propuesta de medidas de mifigaclén y monlloreo 1.051,800.00 7051 800,00 1.051,800.00
5.1 Pricrizacion de riesgos ] 360,600.00 [ Si04b0.008 360.600.00
8.2 Propuesta do medidas de mifigacién dol leigo ] 390,600.00 390.400.00°1 390.600.00
3.3 Propuosta de sistomas do monitoreo [ 300,600.00 B POGE0G Do eR)

MODIFICACIONES AUTORIZADAS AL PROYECTO PREVENTIVO

Actividad Modificada

Accion Modificada

Acuerdo de Autorizacion del Comité Técnico

Fecha de Modificacién

Detalle de las Modificaciones

OBSERVACIONES

e concluido.

23

Horte™

El proyeclo fue autorizado por el Comilé Técnico del FOPREDEN mediante el Acuerdo O.1.09/2015 adoptado en su Primera Sesién Ordinaria celebrada el 20 de enero de 2016. El 04 de marzo de 2016 mediante el oficio H00-DG/0344/2016 fue ratificado el Programa de Actividades, Plazos y
Costos (PAPC). Mediante los oficios HO0-DG/0405/2016 y HOO-DG/1411/2016 con fechas 16 de marzo y 22 de septiembre de 2016 se realizé el registro de los funcionarios facullados para ejercer los recursos autorizados. Se suscribié el convenio de colaboracién entre la UNAM y el CENAPRED
el 01 de septiembre de 2016. Mediante el oficio H00-DG/0686/2017 con fecha 29 de mayo de 2017 se solicité al Fiduciario el pago de la actividad 1.1, 2.1 y 2.2 conforme al PAPC. Mediante el oficio H00-DG/0759/2017 con fecha 8 de junio de 2017 se solicité al fiduciario el pago de la
aclividad 2.3. Mediante el Acuerdo RO/20/06/2017 adoptado por el Comité Intemno de la Subcuenta de Investigacion en su Vigésima Sesién Ordinaria con fecha 06 de octubre de 2017 aprob6 la entrega de los resultados pendientes el 01 de diciembre de 2017. Mediante el oficio HOO-
DG/1432/2017 con fecha 10 de oclubre de 2017 se solicité al fiduciario el pago de las actividades 1.2, 1.3, 3.1, 3.2, 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 6.1 y 6.2. Mediante el oficio H00-DG/0265/2018 con fecha 22 de febrero de 2018 se solicitd al fiduciario el pago de las actividades 5.1, 5.2. 7.1, 7.2.8.1. 82y

8.3. El proyecto se encuentra técnica y financierament

Declaro bajo protesta de decir verdad, que la

en este

de al periodo que se sefiala, respecto d
estd

e los recursos con cargo al Fondo para la Prevencién de Desastres Naturales (FOPREDEN) que se otorgaron para la ejecucién del presente Proyecto Preventivo y que su soporte

parala

que resulte

para su

Autoriza (\

r il ML\%N‘“{

DR. CARLOS

UEL VA GONZALE}
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