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Comité Interno de la Subcuenta de Investigacién del

Fondo para la Prevenci6én de Desastres Naturales

Acta de la Octava Sesién Ordinaria

En la Sala de Videoconferencias del Centro Nacional de Prevencién de Desastres (CENAPRED), el 24 de
noviembre de 2015, a las 16:30 horas, el Comité Interno de la Subcuenta de Investigacion para la Prevencién

(CI), sesioné de acuerdo con el siguiente Orden del Dia:

L Bienvenida
11. Registro de asistencia y determinacién de Quérum legal
- Informe de la modificacién del Proyecto de Investigacién para la Prevencién denominado
; “Vulnerabilidad de estructuras de puentes en zonas de gran influencia de ciclones tropicales”.
Presentacién de Programas de Actividades, Plazos y Costos y Calendarios de Aportaciones de los
Proyectos:
a) Andlisis de vulnerabilidad fisica a la subsidencia, hundimiento y agrietamiento en la Ciudad de
México.
b) Desarrollo de un sistema de prondstico operacional de eventos extremos basado en modelos
numéricos de prediccion de las condiciones meteorolégicas, de oleaje y marea de tormenta,
V. incluyendo la evaluacién del desempefio de los modelos y la determinacién de incertidumbres, con
fines de alertamiento.
c) Estudio para regionalizar los gastos generados por avenidas miximas, como base para la
elaboracién de mapas de peligro por inundaciones fluviales en todas las cuencas de la repiblica
mexicana.
d) Evaluacién y visualizacién de variables climatolégicas extremas (Contribucién para el Atlas
Nacional de Riesgos).
V. || Asuntos generales.
VI. || Toma de acuerdos, lectura y firma del Acta de la Octava Sesién Ordinaria.

A la reunién asistieron los siguientes Miembros e invitados del CI:

MIEMBROS
Dr. Carlos Miguel Valdés Gonzdlez, Director General del CENAPRED y Presidente del
Comité Interno;
Lic. Jorge Rivera Alvarez, Director General Adjunto de Control y Seguimiento en materia de
Prevencién de Desastres del CENAPRED;
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M. en C. Carlos Antonio Gutiérrez Martinez, Director de Investigacién del CENAPRED;
Ing. Oscar Zepeda Ramos, Director de Andlisis y Gestién de Riesgos del CENAPRED;
Ing. José Gilberto Casteldn Pescina, Director de Instrumentacién y Cémputo del CENAPRED;
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Ing. Enrique Bravo Medina, Director de la Escuela Nacional de Proteccién Civil del
CENAPRED;
> M. enI. Tomds Alberto Sdnchez Pérez, Director de Difusién del CENAPRED;
» Lic. Raiil Garcia Tavera, Coordinador Administrativo del CENAPRED.
SECRETARIA TECNICA
Lic. Mara Yolanda Aguilar Ponce, Directora de Servicios Técnicos del CENAPRED.
INVITADOS PERMANENTES

» Act. Ma. Elena Gilvez Arellano, Directora de Normatividad e Instrumentos Financieros

Y

Y

Preventivos de la Direccién General para la Gestién de Riesgos de la Secretaria de Gobernacién
(SEGOB);
» Lic. Roberto Rodriguez Alvarez, Director de Auditoria del Organo Interno de Control (OIC)
enla SEGOB, y
Ing. Francisco Salgado Gutiérrez, Subdirector de Auditoria del OIC en la SEGOB.
INVITADOS
> Lic. Alonso de Gortari Rabiela, Director General Adjunto de Seguimiento y Evaluacién

v

Presupuestaria en la SHCP;

> Lic. Juan Jests Acevedo Montafio, Director de Administracién de Programas del Ramo 23 en la
SHPC, y

> Act. Eréndira Fonseca Rocha, Jefa de Departamento de Procesos de la SHCP.

I. BIENVENIDA

El Dr. Valdés dio la bienvenida a los miembros e invitados del Comité Interno. La Lic. Aguilar present6 de

conformidad con el Acuerdo Quinto de la Séptima Sesién a los invitados representantes de la Secretaria de

- Hacienda y Crédito Pablico (SHCP) _
II. REGISTRO DE ASISTENCIA Y DETERMINACION DE QUORUM LEGAL

La Lic. Mara Yolanda Aguilar Ponce informé que existia Quérum legz'al para llevar a cabo la Octava Sesién

Ordinaria del Comité Interno.

III. INFORME DE LA MODIFICACION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION PARA LA
PREVENCION DENOMINADO “VULNERABILIDAD DE ESTRUCTURAS DE PUENTES EN
ZONAS DE GRAN INFLUENCIA DE CICLONES TROPICALES”.

En este punto, la Lic. Mara Aguilar informé a los presentes que la Direccién General para la Gestién de

Riesgos (DGGR) verificé con el Fiduciario el monto disponible en la Subcuenta de Investigacién y remiti6 al

Presidente del Comité Interno el oficio no. GASF/153400/1746/2015 (anexo), en el cual se-establece que el
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monto disponible en la citada Subcuenta es hasta por $40, 122,861.98 (cuarenta millones, ciento veintidés mil

ochocientos sesenta y un pesos 98/100 M.N.).

Por lo anterior, se propone a los miembros del Comité Interno ajustar el monto del proyecto en cuestién, toda
vez que, debido a sus caracteristicas técnicas, el mismo es susceptible de acotarse o en su caso, desarrollarse en
etapas diversas, sin afectar o comprometer los resultados esperados, ya que en esta primera fase se contara con

el catdlogo uniforme de infraestructura vulnerable considerando principalmente el corredor del pacifico.

Por lo anterior, la Lic. Aguilar sometié a consideracién de los miembros del Comité Interno la aprobacién del
Proyecto “Vuinerabilidad de Estructuras de Puentes en Zonas de Gran Influencia de Ciclones Tropicales”, en los

términos sefialados en los documentos presentados en la Sesién (anexos), aprobéndose por unanimidad.

IV. PRESENTACION DE PROGRAMAS DE ACTIVIDADES, PLAZOS Y COSTOS Y
CALENDARIOS DE APORTACIONES:

La Lic. Aguilar informé a los presentes que el Comité Técnico del Fideicomiso 2068.- Preventivo, en su
Cuarta Sesion Ordinaria, instruyé al Fiduciario poner a disposicién del Centro Nacional de Prevencién de
Desastres los recursos para la realizacién de los Proyectos sefialados en el oficio CNPC/1478/2015 (se adjunta
al Acta) por la cantidad de $29,721,427.43 (veintinueve millones setecientos veintiun mil cuatrocientos
veintisiete pesos 43/100 M.N.). En dicho documento, se solicita la ratificacién de cada Programa de
Actividades, Plazos y Costos (PAPC), por lo que procedié para dicho fin a presentar cada uno de ellos

conforme a lo siguiente:

a) Proyecto Andlisis de vulnerabilidad fisica a la subsidencia, hundimiento y agrietamiento en la Ciudad de

Meéxico”

Se presenta PAPC, conforme al proyecto aprobado en la Séptima Sesién, al cual se le ha agregado el
correspondiente Calendario de Aportaciones y se somete a consideracién de los miembros del Comité Interno
la ratificacién del PAPC y la aprobacién del Calendario de Aportaciones. Se aprueba lo anterior por

unanimidad (se anexa documento al Acta).

b) Proyecto “Desarrollo de un sistema de prondstico operacional de eventos extremos basado en modelos numéricos de
prediccion de las condiciones meteoroldgicas, de oleaje y marea de tormenta, incluyendo la evaluacion del desempeiio

de los modelos y la determinacion de incertidumbres, con fines de alertamiento”

Se presenta PAPC, conforme al proyecto aprobado en la Séptima Sesién, al cual se le ha agregado el
correspondiente Calendario de Aportaciones y se somete a consideracién de los miembros del Comité Interno
la ratificacién del PAPC y la aprobacién del Calendario de Aportaciones. Se aprueba lo anterior por

unanimidad (se anexa documento al Acta).

c) Proyecto “Estudio para regionalizar los gastos generados por avenidas mdximas, como base para la elaboracion de

mapas de peligro por inundaciones fluviales en todas las cuencas de la repiiblica mexicana”

Se presenta PAPC, conforme al proyecto aprobado en la Séptima Sesién, al cual se le ha agregado el

correspondiente Calendario de Aportaciones y se somete a consideracj

éil de los miembros-del-Comité-Interno.
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la ratificacién del PAPC y la aprobacién del Calendario de Aportaciones. Se aprueba lo anterior por

unanimidad (se anexa documento al Acta).

d) Proyecto “Ewvaluacion y visualizacion de variables climatoldgicas extremas (Contribucion para el Atlas Nacional

de Riesgos)”

Se presenta PAPC, conforme al proyecto aprobado en la Séptima Sesién, al cual se le ha agregado el
correspondiente Calendario de Aportaciones y se somete a consideracién de los miembros del Comité Interno
la ratificacién del PAPC y la aprobacién del Calendario de Aportaciones. Se aprueba lo anterior por

unanimidad (se anexa documento al Acta).

Acto seguido la Lic. Aguilar sometié a votacién de los miembros la aprobacién de los programas de

actividades, plazos y costos de cada uno de los proyectos, aprobdndose por unanimidad.
V.ASUNTOS GENERALES

La Lic. Aguilar solicité a los presentes informar si cuentan con asuntos generales a desahogar en la presente
Sesién. En uso de la palabra la Act. Gélvez solicité que el CENAPRED continte las gestiones
administrativas con BANOBRAS.

Al respecto, el Comité designé como enlace al Lic. Radl Garcia Tavera, Coordinador Administrativo del
CENAPRED para ser el vinculo con BANOBRAS.

V. TOMA DE ACUERDOS, LECTURA Y FIRMA DEL ACTA DE LA PRIMERA SESION
EXTRAORDINARIA.

PRIMERO. Se aprobé la modificacién del monto y alcances del proyecto “Vulnerabilidad de estructuras de

puentes en zonas de gran influencia de ciclones tropicales”.

SEGUNDO. Se aprobé la ratificacién de los PAPC y Calendarios de Aportaciones incluidos de cada uno de

los Proyectos revisados en la Sesién, conforme a lo descrito en el apartado IV.

FIRMAS DE CONFORMIDAD

Nombre

- Dr. Carlos Miguel Valdés Gonzélez .
' Director General y Presidente del CI

L1c ]orge Rwera Alvarez
Director General Adjunto de Control y
' Seguimiento en materia de Prevencién.

' Desastres




Nombre

M. enC Carlos Antomo Gutlerrez Martmez ;

' Director de Investlgamon

N Ing Oscar Zepeda Ramos
" Director de Anilisis y Gestién de Riesgos

Ing. José Gilberto Casteldn Pescina

' Director de Instrumentacién y Computo

Ing Enrlque Bravo Medma |
' Director de la Escuela Nacional de Proteccién

| Civil

M enl. Tomas Aiberto Sanchez Perez
Director de Difusién

' L1c Raul Garc1a Tavera

. Coordinador Administrativo

' L1c Mara Yolanda Agullar Ponce

Directora de Servicios Técnicos

INVITADOS PERMANE

: Aictﬂ.rMa. Eiéna Géivez.Areﬂano |
Directora de Normatividad e Instrumentos
Financieros Preventivos |
Llc Rabeﬁo Rodriguez Alvarez

" Director de Auditoria del OIC en la SEGOB

Ing. Franc1sco Salgado Gutiérrez n
- Subdirector de Auditorfa del OIC en la

. Secretaria de Gobernacién

INVITADOS

' Lic. Alonso de Gortari Réﬂieil; | : \
' Director General Adjunto de Seguimiento y A @/ é@[/ %
' Evaluacmn Presupuestarla en la SHCP o | ‘ﬂ@




e e s Firma
' Lic. Juan Jesis Acevedo Montafio : ;
Director de Administracién de Programas delz
' Ramo 23 en la SHPC \ “;L
VTR o R
Torsece Rodna /

- Jefa de Departamento de Procesos de la SHCP
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MACION MACIONAL BE PROTECCION CIVIL

“2015, Afo del Generalisimo José Maria Morelos y Pavon”

México D.F., a 6 de noviembre de 2015
Oficio No. CNPC/1478/2015

CARLOS MIGUEL VALDES GONZALEZ

PRESIDENTE DEL COMITE INTERNO ) :
DE LA SUBCUENTA DE INVESTIGACION PARA LA PREVENCION

DEL FONDO PARA LA PREVENCION DE DESASTRES NATURALES
P RESENTE.

Me refiero a los Proyectos de Investigacién denominados “Andlisis de vulnerabilidad
fisica a la Subsidencia, Hundimiento y agrietamiento en la Ciudad de México”,
"Desarrollo de un sistema de pronostico operacional de eventos extremos !
basados en modelos numéricos de prediccion de las condiciones
meteorologicos, de oleaje y marea de tormenta, incluyendo la evolucién del
desempeiio de los modelos y la determinacion de incertidumbres con fines de
alertamlento" “Estudio para regionalizar los gastos generados por avenidas
maximas, como base para la elaboracion de mapas de peligro por
inundaciones fluviales en todas las cuencas de la Republica Mexicana”, y
“Evaluacion y visualizacion de variables climatolégicas extremas
(Contribucion para el Atlas Nacional de Riesgos)” autorizados por el Comité
Interno de la Subcuenta de anestigacién para la Prevencion del Fondo para la Prevencion
de Desastres Naturales en la Séptima Sesion Ordlnana celebrada el 25 de septiembre

del afo en curso.

Sobre el particular le informo, que el Comité Técnico del Fideicomiso 2068 “Preventivo”
mediante Acuerdo 0.IV.12/2015 adoptado en la Cuarta Sesién Ordinaria celebrada el
21 de octubre del afio en curso, resolvid lo siguiente:

“..De conformidad con lo establecido en la Cldusula Octava inciso a), del

contrato de Fideicomiso Publico, de Administracién y Pago 2068 “Preventivo”, ﬁ

y en el articulo 14, fraccién IX, 46, 48, 49, 50, 51, y 52 del Acuerdo por el que

se establecen las Reglas de Operacién del Fondo para -la Prevencién de

Desastres Naturales, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 23 de c&f@

diciembre de 2010 (ROFOPREDEN), el Comité Técnico, se da por enterado

de que el Comité Interno de la Subcuenta de Investigacion para la \\
G Prevencion, aprobé.en términos de los Lineamientos para la Operacién de la
rcAHIA DE GUBLR 0l gupcyenta de Investigacién, en el marco del Acuerdo por el que se establecen &l
CENTRO NACIONAL DE e | e Beglas de 0 | de D
EVENC?ON DE DES AST’%: o glas de Operacién del Fondo para la Prevencién de Desastres

~~  (Lineamientos), los Proyectos de Investigacién que a continuacién se indican,

por un importe de $29°721,427.43 (Veintinueve millones setecientos veintitin

mil cuatrocientos veintisiete pesos 43/100 M.N.) /—»———“\\\\ \/ U/(
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AR e
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Av. Jose Vasconcelos No. 221, Col. San Miguel Chapultepee, Del. Miguel Hidalgo, /
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COORDINACION NACIONAL DE PROTECCION CIVIL

“2015, Afio del Generalisimo Jose Maria Morelos y Pavén”

Nombre del Proyecto Importe en pesos

1 Andlisis de vulnerabilidad fisica a la Subsidencia, Hundimiento y agrietamiento en 55°850,000.00

la Ciudad de México.
Desarrollo de un sistema de prondstico operacional de eventos extremos.basado

$15°142,856.00
2 en modelos numéricos de prediccidn de las condiciones meteoroldgicas, de oleaje y
marea de tormenta, incluyendo la evaluacion del desempeiio de los modelos y la

determinacion de incertidumbres, con fines de alertamiento.

Estudio para.la regionalizar los gastos. generados por avenidas mdximas, como $4°300,000.00
3 base para la elaboracién de mapas de peligro por inundaciones fluviales en todas
las cuencas de la Republica Mexicana
Evaluacion y visualizacién de variables climatoldgicas extremas (Contribucion para $4°428,571.43
4 el Atlas Nacional de Riesgos)
Monto Total $29°721,427.43

Asimismo y una vez que el Comité Técnico toma conocimiento del comunicado
nimero GASF/153400/1746/2015 emitidko por la Gerencia de
Administracién Sectorial Fiduciaria del Banco Nacional de Obras y Servicios
Pdblicos S.N.C, con fundamento en el articulo 9 fraccién IV de los
Lineamientos, mediante el cual informa que se cuenta con la disponibilidad de
recursos para el financiamiento del Proyecto que nos ocupa, instruye al
Fiduciario poner a disposicién del Centro Nacional de Prevencién de Desastres
la cantidad de $29'721,427.43 (Veintinueve millones setecientos veintitn mil
cuatrocientos veintisiete pesos 43/100 M.N.), con cargo a la Subcuenta de
Investigacién para la Prevencién del Fideicomiso 2068 “Preventivo” para la
ejecucién de los Proyectos de Investigacién conforme al Programa de
Actividades, Plazos y Costos que se adjunta a cada una de las fichas técnicas
de los Proyectos que se autorizan mediante el presente Acuerdo.

En orden de dar atencién a lo sefialado en el articulo 28 de las ROFOPREDEN y
26 de los Lineamientos, el Comité Técnico toma conocimiento de que la
Coordinacién Nacional de Proteccién Civil de la Secretaria de Gobernacién

realizard la notificacién de dicho Acuerdo...” A

En razén de lo anterior, con fundamento en el articulo 37 de las ROFOPREDEN, se
requiere a ese Centro Nacional de Prevencion de Desastres en un término de 10 dias
habiles contados a partir de esta notificacion, ratificar a esta Coordinacién Nacional de
Protecci6n Civil a través de la Direccién General para la Gestion de Riesgos, el contenido
del Programa de Actividades, Plazos y Costos (PAPC) que acompafio al Proyecto de i

Investigacién. —
1)

Av. Jose Vasconcelos No. 221, Col. San Miguel Chapultepec, Del. Miguel Hidalgo,
Distrito Federal C.P.11850, Tel. 51280000 Ext. 36315 www.proteccioncivil.gob.mx
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2015, Afio del Generalisimo José Maria Morelos y Pavdn”

En consecuencia se deberd remitir dentro de los 15 dias habiles siguientes a 'la
recepcion del presente, el calendario de aportaciones acorde a los plazos de ejecucion
establecidos en el PAPC, tal y como lo dispone el articulo 28 de las ROFOPREDEN.

Sin otro particular, aprovecho la ocasién para enviarle un cordial salud

ATENTAMBNTE
EL COORDINADOR WAC

PUENTE ESPINOSA

C.cp. Miguel Angel Osorio Chong. Secretario de Gobernacion. — Para su conacimientp. _
Luis Videgaray Caso. Secretario de Hacienda y Crédito Piblico. — Para su conocimiento. L
Jose Maria Tapia Franco. Director General para la Gestién de Riesgos/SEGOB. — Para su conocimiento. ,
Alonso de Gortari Rabiela. Director General Adjunto de Seguimiento y Evaluacion Presupuestal de la Secretaria
de Hacienda y Crédito PUblico. — Para su conocimiento. ,
Juan Jesus Acevedo Montaio. Director de Administracion de Programas del Ramo 23 de la Secretaria de
Hacienda'y Crédito PUblico. — Para su conocimiento.
Everardo Carlos Navds Becerril. Gerente de Administracion Sectorial Fiduciaria y Delegado Fiduciario del
Banco Nacional de Obras y Servicios Pablicos, S.N.C. — Para su conocimiento.
Ansberto Cortes Hernandez. Subgerente de Administracion Sectorial Fiduciaria 1 del Banco Nacional de Obras

y Servicios Publicos, S.N.C.)- Para st conocimiento. /’——\ \
e i
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i‘» DIRECCION FIDUCIARIA
SUBDIRECCION DE ADMINISTRACION FIDUCIARIA

GERENCIADE ADM}NISTRACION SECTORIAL FIDUCIARIA
. : R “UE . GASF/158400/1746/2015

México, DiF., 14 de octubre de 2015

JONNATHAN JOSUE SERR
Director General Adjunto e la Din
Gesti6n de Riesgos de Ia Seeretarfa de Gobernacién -
PRESENTE, .~ V¥ oo i’ o

O VENANCIO .
Difoccion General parala - "1

|

En respucsta ash oficio DCGR/DGAC/1460/9015, emitido porilaiDiréccion a sit digio cargo, mediante el cual en
cumplimiento del articulo 9 fraccion TV de Jos-Lineamigntos para la Operacién del Comité Interno de la Subcuenta
de Tnvestigacion (en proceso de formalizacién), solicita que esta Fiduciaria verifique'si -en el Fideicomiso al rubro
citado, se cuenta ‘con suficiencia Presupugstaria_pov importe de: $46921,49793 déntro ‘de la’ Subcuenti de
Investigacion parala Prevencion, para financiar los 5 proyectos de investigacion que a-Conlifuacion s detallan:

i

NOMBRE DEL PROYECTO.DE INVESTICGACION TEOSTO DEL FINANCIAMIENTO
Fstudio pura regionalizar los gasios generados por avenidas maximas, como buse : T 84'300,000.00
pars la claboracion: de mapas de peligro. por inundaciones fluviales cnstodas las. K i
cuencas de In Repiiblica Mexicana o R » ) . < g
Analisis de vulnerabihdad Nisica a la subsidencia, hundimicnto y agrictamiento dela | . © 85'850,000.00.- c$
Cindad de México 3.8 oo e . e AR e s o
Desarrollo de un sistema do pronéstico operacional de eventos estremos basados I 15"142,856.00 \
en modelos numéricos de prediceion de fas condiciones meteoroldgicas, de olcaje y ’ St
muren de lormentn, incluyendo® Ta evaluacién de desempenio: di ‘modelos y | L UJ{
determinacidn de incedidumbres, . 5 y g ;
Evaluacion y visualizacién de variables climatolégicas extremas (Contrilsuicion part | . S 428,571,438
¢} Atlas Nacional de Riesgos), b i 3 ’ o : ! /
Valnorabilidad de estruchiras 4e puentes. en-zonas de’ gran influencia“de cielones | - -~ 167 500,000.00 ;
ropicales., ' T ] s
] .. TOTAL 46'221,427.23
| s D
- &_’__/‘__,/
Av. Javier Barros Slerra No. 5§16 Col. Lomas de Sta, Fe, Dael. Alvaro Obrefidn, México, D.F,, C.P. 01218 ? \
Conmttador: {65} 62 70 12 00. 01800 22 66 27 27, www.banobras.gob.mx \\ \
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BANSIBRAS

BANCO NACIONAL DE OBRAS
Yy SERVICIOS PUBLICOS $.N.C.

SECREFTARIA R HACIRGEON
Y CREENTO pLikI g &

GASF/153400/1746/2015

Al respeeto, nos pernitimos informarle que en el Fideicomiso 2068.- Preventivo, en 14 Subcuenta de Investigacion
para la Prevencion, dnicamenic sc cuenta con una disponibilidad para ¢l Financiamiento de Proycclos de
Investigacién hasta por un importe de $40° 122,861.98.

Sin mds por ¢l momento, aprovechamos Ia ocasién para enviarles un cordial saludo.
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C.ep. Lusis Lelipe Espinosa.- Courdinader Nacioial de Proteccién Civil de la Scereturiade Gohermwion-SEGOB. %
José Marts Tapin Franco.- Director General par s Gestién de Ricsgos de |n Secreturta de Gobemacién.-SKGOB. ) i
Catlos Miguel Valdds Gonzlez- Director del Centro Nacional de Prevencién de Desastres y Pregidente del Comiité Interno de la Subeticnta de Luvestigacion del

FOPREDEN...-CENAPRED. «
Calos Antonio Guiiérrez Maréncz.- Presidente del Cousejo Cientifico Asesor det FOPREDEN
Alejondro Busto Rodriguez- Subdirector de Adininistracién Fiduciaria- BANOBRAS 4 %
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1. Nomb;e del Proyecto Preventivo

Vulnerabilidad de estructuras de puentes en zonas de gran influencia de ciclones tropicales.
Requisitos de elegibilidad técnicos y administrativos
a) Elegibilidad técnica:

La gran mayoria de fallas en puentes en México se deben al efecto de la socavacién. De los 15 principales
corredores carreteros del pais, principalmente seis de los corredores longitudinales “corren” a lo largo de las costas
del golfo de México y del océano Pacifico en zonas de influencia de tormentas tropicales y lluvias extremas. En
los seis corredores mencionados se localizan una gran cantidad de puentes, muchos de ellos sobre rios. La falla de

un puente, cualquiera que sea la causa, tiene un alto costo directo e indirecto para la sociedad.

En este proyecto se pretende desarrollar una nueva metodologia para la evaluacién de riesgos por socavacién en
puentes, mediante la identificacién de su ubicacién y condiciones fisicas actuales, en zonas de gran influencia de
tormentas tropicales. La evaluacién de las condiciones fisicas se har con base en una inspeccién visual y en la
recopilacién de planos de proyectos ejecutivos de los puentes. Posteriormente, se hara una clasificacién del nivel
de riesgo por socavacién de todos los puentes ubicados sobre rios en tres de los corredores carreteros
longitudinales, tomando en cuenta la probabilidad de generacién de tormentas tropicales y el cauce de los rios
que cruzan las carreteras. Con base en esta clasificacién, ademds de tomar en cuenta factores tales como la
estabilidad de la corriente, afios de servicio del puente, tipo de terreno, tipo de cimentacién y tipo de
subestructura del puente (Arneson. ef a/, 2012), se elaborarin modelos matemiticos de aquéllos puentes con

mayor riesgo de socavacion.

En primer término se recabari la mayor informacién posible sobre las carreteras y puentes de los tres corredores (
seleccionados , tanto federales como de cuota; buscando el apoyo de la SCT, CAPUFE y BANOBRAS, ademis |
de bisquedas en internet. De la misma forma, se recabari informacién de todas las estaciones meteorolégicas del
pais, ademds de consultar mapas existentes de fenémenos hidrometeorolégicos (SEMARNAT, CONAGUASs}=
que hayan incidido en las zonas costeras de las carreteras por estudiar (ver mapa 1). En una segunda etapa de

trabajo se realizaran recorridos carreteros en tres grupos de dos ingenieros especialistas en estructuras de puentes \

y sus respectivos ayudantes, por las diferentes zonas (carreteras principales) costeras del pais. Esta actividad junto (//‘{
con la informacién recabada, y una evaluacién del estado fisico real de los puentes, permitird identificar las /j
estructuras de puentes mdis vulnerables, ante el posible aumento del gasto de los rios que cruzan como o

consecuencia de la posible ocurrencia de huracanes. —_
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Por otro lado, se definirin los cauces mas peligrosos, desde el punto de vista hidroldgico.

i:ll?!!\ll( Filf\ LEON

Una vez realizado lo anterior se procederd a realizar los estudios topohidraulicos y de mecdnica de suelos en al
menos 20 sitios representativos de la problemitica de este estudio. En paralelo se procesari la informacion
meteoroldgica recabada y se procederd a hacer estimaciones probabilistas de las velocidades de viento y de los

aumentos del flujo de agua en los cauces de los rios, o en su caso en cuencas hidrogréficas.

Una vez realizados los estudios de campo y procesada la informacion respectiva, se elaborarin modelos
matemiticos, considerando la interaccién con el agua, de diferentes tipos de pilas y con diferentes tipos de
cimentaciones para estudiar su resistencia y estabilidad ante los posible empujes y niveles de agua, asi como ante
velocidades de viento asociadas a los huracanes, ya que las fuerzas de empuje por viento, a considerar en los
disefios, son funcién de la velocidad. Los analisis de los modelos matemiticos considerarin los resultados de los I

estudios topohidraulicos y de mecénica de suelos, asi como estimaciones de profundidades de socavacion.

En la etapa final, con base en lo realizado, se priorizardn los riesgos, en términos de una lista de estructuras de
puentes, se propondrin medidas de mitigacién del riesgo (Johnson y Dock, 1998), y se entregard una propuesta

para el monitoreo de algunas estructuras seleccionadas de la lista mencmnada

Los resultados del proyecto servirin para definir medidas de proteccién, asi como de mantenimiento para los

puentes estudiados. También se propondrin esquemas de monitoreo permanente en aquéllas estructuras que asi
se considere pertinente.

Arneson, L. A., Zeven bergen, L. W., Lagasse, P.F. y Clopper, P.E. (2012). Evaluating scour at bridges,
Hydraulic Engineering Circular No. 18: FHWA-HIF-12-003, U.S. DOT, Washington, DC.

Johnson, P. y Dock, D. (1998). Probabilistic bridge scour estimates, Journal of Hydraulic Engineering, 10, 750-

754. (

b) Elegibilidad administrativa: ‘
Conforme a lo sefalado en el oficio de solicitud, el Centro Nacional de Prevencién de Desastres%?\
(CENAPRED), como instancia técnica-cientifica de la Coordinacién Nacional de Proteccién Civil se encuentra
plenamente acreditado e identificado ante los érganos decisorios del Fondo para la Prevencion de Desastres \
Naturales (FOPREDEN) y su Representante Legal cuenta con las atribuciones necesarias a fin de garantizar la

adecuada ejecucion del mismo.

El objetivo del Proyecto de Investigacion se apega a lo establecido en la fraccién II del articulo 48 de las /\

ROFOPREDEN, el cual sefiala que la Subcuenta proporcionaré financiamiento para “Estudios o investigaciones g
bilidad fisica soz;zaL—w*~»*_“4 l

orientados al diagndstico, evaluacion, modelacion y reduccion de la vulner

| \K
- | 2% &\
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1I. Monto del financiamiento con cargo a la Subcuenta de Investigacién del FOPREDEN
$10, 329, 200.00 (Diez millones trescientos veintinueve mil doscientos pesos 00/100 m.n.).

I11. Términos de referencia del Proyecto Preventivo:

a) Objetivo General del Proyecto Preventivo

Desarrollar una metodologia para la evaluacién de riesgos por socavacién en puentes ubicados en zonas de gran

influencia de ciclones tropicales.
b) Objetivos Especificos del Proyecto Preventivo
Para lograr el objetivo, se realizaran los siguientes pasos:

® Definicién de prioridades de riesgo/susceptibilidad de dafio, por socavacién en puentes ubicados en los

principales corredores carreteros del pais.

* Elaborar propuesta de medidas de proteccién contra socavacién en aquéllos puentes identificados con

mayor vulnerabilidad ante los efectos de la socavacién.

e Disefiar un esquema de monitoreo para estructuras de puentes existentes que. permita hacer un

seguimiento de los efectos de la socavacion.
e Evaluar con mayor eficiencia el riesgo por socavacién durante la ocurrencia de tormentas tropicales.

c¢) Descripcién detallada del escenario de peligro, vulnerabilidad y/o riesgo que se debe estudiar o resolver, a
través de la ejecucion del Proyecto de Investigacién
Riesgo por socavacién

La socavaci6n es un fenémeno natural que consiste en la remocién de material del fondo de un cauce, provocada

esta por el aumento en la velocidad y volumen de la corriente, y su posterior depésito cuando la velocidad %
disminuye. La socavacién puede ocurrir en cualquier corriente o masa de agua en movimiento.Las grandes \
precipitaciones pluviales que acompafian la ocurrencia de tormentas tropicales producen aumentos en la
velocidad y volimenes de agua en rios sobre los que cruzan puentes carreteros, por lo que puede ocurrir la ﬁ
socavacién de las cimentaciones de las pilas que se localizan dentro del cauce, o estdn ubicadas muy cercanas a U/{
ellos, ya que también se generan las llanuras de inundacién. Existen en México varios tramos de ejes carreteros
longitudinales cercanos a las costas del Océano Pacifico y Atlintico (Fig. 1), tales como Veracruz-Monterrey,

/’_\\\§
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Oaxaca-Ciudad Hidalgo, entre otros, con una longitud aproximada de 8000 km y un gran nimero de puentes

con las caracteristicas mencionadas.

Ciudad
Capital estatal
Ciudad de México

TRANSVERSALES

Mazatlan - Matamoros

® ® o

Manzanillo - Tampico con ramales
alazaro Cardenas

Altiplano -
México - Tuxpan \

e 0s & 9

Acapulco -Veracnz
@ Circuito Transistmico

@ Transpeninsular de Baja Califomia

® Mexico - Nogales con ramal a Tijuana

® Querétaro - Ciudad Juarez

@ Meéxico - Nuevo Laredo conramal a Piedras Negras
® Veracnuz - Monterrey conramal a Matamoros

@ Puebla- Oaxaca - Ciudad Hidalgo

® Mexico - Puebla - Progreso

@ Peninsular de Yucatan

Costera del Pacifico (Modernizacion a partir de 2012) .
Figura 1. Red carretera de México.

Las tormentas tropicales son parte de los fenémenos naturales perturbadores de la naturaleza, y en consecuencia

pueden provocar dafios a la infraestructura (carreteras, puentes, entre otros) de un pais. Las tormentas tropicales (
son potencialmente dafiinas y sus consecuencias en términos de dafios en puentes, dan lugar a la incomunicaciéon <&
terrestre, lo cual, después de haber ocurrido las tormentas, impide la llegada de socorro a las zonas afectadas.
Ademis, el cambio éii,r,nético estd afectando zonas del pais en las que hace algunos afios no se suponia que

ocurrieran ciclones tropicales o grandes precipitaciones. /j \}J‘{
d) Caracteristicas de los entregables que se espera obtener como resultado de la ejecucién del Proyecto 4
Preventivo /

Los resultados del proyecto se integrarin en un sistema de informacién en términos de dafios esperados,

vulnerabilidad y grado de exposicién de las estructuras de puentes en diversas carretem%dgpmstmdpais.—\
1

W\.




Con la identificacién de puentes vulnerables a los efectos inducidos por las tormentas tropicales, serd posible
tomar decisiones de mitigacién de riesgo. Esto permitird emplear los recursos de manera preventiva y no después

del desastre.

e) Formay medio en que deberin ser entregados los resultados del Proyecto Preventivo

Todos los entregables serin presentados en medios digitales, a fin de facilitar su andlisis y procesamiento.
f) Plazo mdximo para el desarrollo del Proyecto Preventivo;

12 meses, a partir de su aprobacién

g) Programa de la ejecucién del gasto del Proyecto Preventivo

Se adjunta programa.

h) Calendario de entrega de reportes trimestrales

A mis tardar el dltimo dia hébil de los meses 3, 6, 9 y 12 en funcién de la fecha de inicio del Proyecto de

Investigacién.
i) Criterios considerados para la evaluacién del Proyecto Preventivo

1. Diagnéstico de vulnerabilidad en infraestructura cuya funcionalidad es critica antes, durante y después de

un desastre. g
2. El proyecto implica cobertura a nivel nacional.

Prevencién y mitigacién del riesgo ante un fenémeno de alta recurrencia ﬂ

4. Compatibilidad de la informacién entregada con la plataforma del Atlas Nacional de Riesgos.

Pagina5de5



SUBCUENTA DE INVESTIGACION, FOPREDEN

PROGRAMA DE ACTIVIDADES, PLAZOS Y COSTOS

SISTEMA

CIONAL DE
PROTECCION CIVIL

SEGOB

MEXICO

SECRETARIA DE COBERNACICGN

CENAPRED VULNERABILIDAD DE ESTRUCTURAS DE PUENTES EN ZONAS DE GRAN INFLUENCIA DE CICLONES TROPICALES
PLAZO
% ACTIVIDADES 'g: SEMA | Mes1 Mes3 | Mes4 | Mes5 | Mess | Mes7 | Mess | Meso | Mest1o | Mes11 | mes12 | costos
: S NAS
e e e ~ Actividad 1 Recopilacion de lainformacion® 1 $746,000.00
' . L Carreteras 2 8 : $248,670.00
P 112 Puentes 2 8 $298,670.00
1.3 Estaciones meteoroldgicas 2 8 $ 196,660.00
e . ___Actividad 2 Recorridos carreteros | $1,392,000.00
. Zona del Pacifico (Colima- 5 $ 414,000.00
o 2.1 Sonora) 2 8
- Zona del Pacifico (Chiapas- $414,000.00
2 Oaxaca-Guerrero-Michoacan-
] 22 Colima) 2 8
Zona de Baja California (Baja $564,000.00
California Norte y Baja
2.3 California Sur) 2 8 : =%
- ~ o e Actividad 3 Identificacion de estructuras de puentes més vulnerables } $391,200.00 \
3 | 31 Por ubicacion 05| 2 o ] $235,600.00
3.2 Por condicidn fisica actual 1 4 ] $ 155,600.00
: - o Actividad 4 Analisis de informacién meteoroldgica $1,560,000.00 /j
Revision de estadisticas o ;
4.1 disponibles de huracanes ! 4 24000000
Andlisis de la informacién
1| KX meteoroldgica recabada |’ 1 : $240,00000 |~ Q08
Elaboracpn de modelos 9 8 § 720,000.00 \}f\
4.3 regionales
Prediccién estadistica de la ,
respuesta del viento en las 2 8 $360,000.00 )
4.4 regiones de huracanes ;,"/

S @ HFA e

i



e e ~ Actividad 5 Estudios topohidraulicos en los sitios de los puentes mas vulnerables 1$2,088,000.00
Estudio topohidraulico antes de
5.1 la época de huracanes. 3 12 1,044,000
Estudio topohidraulico después :
5.2 de la época de huracanes. 2 8 $1,044,000.00
i . pctividad 6 Estudios de mecénica de suelos en los sitios de los puentes méds vulnerables | $1,484,400.00
Estudio de mecénica de suelos : : i
64 | Cnpuentes seleccionados, |, | $1,190,700.00
segun su estado, ubicacion y
tipo de cauce.
Andlisis de los resultados de los
6.2 estudios de mecénica de 3 12 $293,700.00
suelos.

. Actividad 7 Elaboracion de modelos matematicos de las subestrt nerables | 5,800.00
7.1 Elaboracion de modelos 375 15 $ 1,257,900,00
7.2 Andlisis de resultados 2.5 10 $ 357,900.00

LW e g Actividad 8 Propuestadéimedidas de mitig $1,051,800.00
8.1 Priorizacion de riesgos 1 4 $ 360,600.00
8. Propuesta de medidas de

' mitigacion del riesgo 1 4 $ 390,600.00
83 Propuesta de sistemas de
' monitoreo 1 4 $ 300,600.00

$10,329,200.0

D, =/

COPARTICIPACION $0.0 .
FOPREDEN $10,329,200.0
TOTAL PROYECTO PREVENTIVO $10,329,200.0 % \f\

/ /
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PROG DE ACTIVIDADES, PLAZOS Y COSTOS - e

MEXICO SECRETARIA DE GOBERNACION
Andlisis de vulnerabilidad fisica a la subsidencia, hundimiento y agrietamiento en la
CENAPRED . >
Ciudad de México
N ACTIVIDADES i Ll 1-2 3-4 5-6 7-8 910 | 11-12 | 13-14 | 1516 | 17-18 cosTOS
MESES || SEMANAS
Actividad 1. Procesos administrativos
1] 1.1 |Revisién y firma de documentos 6
Actividad 2. Diagndstico
Antecedentes de la problematica -
2.1 | subsidencia y fracturamiento 2 o $500,000.00
2 asociado
Recopilacién de datos de ' ]
22 | subsidencia 8 1 $ 450,000.00
Actividad 3. Disefo de un Sistema de Informacion Geografica 100,000.0¢
| Adaquisicion y recopilacion de = v
3.1 | informacion bibliografica y bases 2 - $300,000.00
3 de datos geogréficos b
Estandarizacion de bases de o .
32 | datos 3 T | $350,000.00
33 |Elaboracion de cartografia digital ; e $ 350,000.00
e impresa el e
Actividad 4. Cartografia del fracturamiento y agrietamiento 050,000.00
Identificacion y geo-referenciacion
4 & de los sistemas de fracturamiento 7 $600,000.00
Andlisis de la distribucion espacial -
42 | el racturamiento # b | ses00000
Actividad 5. Estudios geofisicos de alta resolucién en sitios de deformacion critica . 1§100000000 =
Adquisicién y procesamiento de - ] -
51| datos de RPT 6 - - I §350,000.00
Adquisicion y procesamiento de - : . - E
3] 52 datos sismicos (MASW) . L 1 $ 350,000.00
Integracion de datos geofisicos y e
5.3 |topograficos 4 - $300,000.00
£ 1
)
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PLAZO ‘
Ne ACTIVIDADES 1-2 34 5-6 7-8 9-10 11-12 13-14 15-16:.| 17-18 COSTOS
MESES SEMANAS
‘Actividad 6. Andlisis de vulnerabilidad ~ $950,000.00
Estimacién de la vulnerabilidad
B del medio fisico al fracturamiento . § 350,000.00
6 Estimacion de la vulnerabilidad
62 | Social anivel AGEB 4 $250,000.00
63 Analisis de Ig vulnerabilidad social 3 $ 350,000.00
al fracturamiento -
Actividad 7. Preparacién del Informe final ~ $900,000.00
Modelo numérico de la
14 deformacion. 8 § 250,000.00
Implementacion de la base de
7 72 | datos en el Sistema de 2 $200,000.00
Informacion Geografica
73 Mapa de \_/ulnerabilidad al 3 $ 250,000.00
fracturamiento
7.4 | Conclusiones y Resultados 3 $200,000.00
Subtotal $ 5,850,000.00
COPARTICIPACION 50.00 N
FOPREDEN $ 5,850,000.00
OTAL PROYEL 15 U § 5,850,000.00 05
Calendari Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago Sep Oct |[Nov| Dic Ene Feb Mar Abr May Total
& Aa ?)?tail?:nes 20152016 §2016 | 2016 20162016 2016 2016 2016 2016 2016 |2016] 2016 2017 2017 2017 2017 2017 Oﬁ
P $800,000 $450,000 $350,000 $700,000 $950,000 $,1_,000,000 $950,000 $650,000 $5,850,000
P e T~ oA
/N~ é?\ 7 i
¥\ - Y, X
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SUBCUENTA DE INVESTIGACION, ?@PREDEN

PROGRAMA DE ACTIVIDADES, PLAZOS Y COSTOS

MEXICO

SEGOB

STCRETARIA OF GOSERNACION

esarrollo de un sistema de prondstico operacional de eventos extremos basado en modelos

CENAPRED uméricos de prediccion de las condiciones meteorolégicas, de oleaje y marea de tormenta,
ncluyendo la evaluacién del desempeio de los modelos y la determinacion de incertidumbres
. PLAZO

N ACTIVIDADES MESES | SEMANAS 1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 11-12 13-14 15 16 17-18 COSTOS
- |Actividad 1 Descripcion del sistema de pronostlco numenco operaclonal para eventos extremos de las condlclones meteorologlcas, de oleaje y marea de tormenta 3 2 3571 4'2?? OO':
~ ly de su validacion. « . g L
1 ] 1.1 | Descripcion detallada del sistema de pronostlco 6 $1,257,142.00
:v 112 Bases teorlca§ de la validacién de los pronésticos que 6 $ 1,100,000.00
. se desarrollaran.
'f;.,_:}f Actividad 2 Implementacién de los modelos e integracién del sistema $8,214,285.00

2 Implementacién de los modelos WRF, WWIII y
121 |ADCIRC en un equipo de computo de alto| 8 $3,000,000.00
0 rendimiento.

oo Integracion de los modelos de prondstico en un 8 $ 5,214,285.00
. sistema automatizado.

r _ |Actividad 3 Evaluacién del desempefio de los prondsticos, determinacion de incertidumbres e implementacion del sistema de visualizacién $4,571,429.00
Y AnaI|S|§ del desempefio de los modelos con base en 8 $ 1,471,429.00
3 un periodo de pruebas.

i Integracion al sistema de prondstico de un estimador _
| 3.2 |de la incertidumbre y un identificador de eventos| 8 $1,100,000.00
' extremos.
133 !mplemep,tamon del sistema de visualizacién de la 8 § 1,750,000.00
informacion.
3.4 | Curso de capacitacion 1 $ 250,000.00

Pacina 1l de2

COPARTICIPACION

$15,142,856.00

$0.0

FOPREDEN

$15,142,856.00

$15,142,856.00




‘ ’C | d .| Dic | Ene | Feb | Mar | Abr May Jun | Jul Ago Sep Oct Nov| Dic | Ene | Feb | Mar-| Abr May Total
- :i"nai'i':nes 2015|2016 | 2016 | 2016 |2016| 2016 |2016| 2016 | 2016 2016 2016 |2016] 2016 | 2017 | 2017 | 2017 | 2017 2017
PN $2,357,142 $8,214,285 $4,571,429 | $15,142,856
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Subcuenta de Investigacion, FOPREDEN
PROGRAMA DE ACTIVIDADES, PLAZOS Y COSTOS
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Estudio para reglonallzar los gastos generados por avemdas maximas, como base para la elaboraclon de mapas de

N° ACTIVIDADES MESE | SEMA 1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 11-12 13-14 15-16 17-18 COSTOS
S NAS
Actividad 1 Diagnéstico de las inundaciones en México, asi como de la dlspombllldad y conflabllldad de la informacién hidrométrica y pluviométrica $500,000.00
1 Diagnéstico de las inundaciones en México, asi como de la e
1.1 | disponibilidad y confiabilidad de la informacion hidrométricay | 3 12 $500,000.00
pluviométrica Sy
Actividad 2 Andlisis estadistico regional de las precipitaciones méaximas anuales registradas en mas de 2000 estaciones pluviométricas y Andlisis estadistico regional de los $1.500,000.00
gastos maximos anuales registrados en mas de 300 estaciones hidrométricas SR
: Andlisis estadistico regional de las precipitaciones maximas
2 anuales registradas en mas de 2000 estaciones
: 2.1 pluviométricas y Andlisis estadistico regional de los gastos| 8 32 $1,500,000.00
maximos anuales regxstrados en mas de 300 estaciones
v hidrométricas L il .
| Actividad 3 Elaboracion de modelos regionales para estimar la media de los gastos maximos anuales en funcion de las caracteristicas fisiograficas y de precipitacion de sus $1.800,000.00
cuencas R
3 Elaboracién de modelos regionales para estimar la media de
1 3.1 |los gastos maximos anuales en funcion de las caracteristicas| 9 36 $1,800,000.00
fisiograficas y de precipitacion de sus cuencas el b :
"2 |Actividad 4 Estimacion regional de la funcién de distribucion de probabilidades de los gastos maximos anuales y elaboracion del informe final $500,000.00
Estimacion regional de la funcién de distribucién de T R e
4.1 | probabilidades de los gastos maximos anuales y elaboracion | 12 48 $500,000.00
del informe final

Péagina 1 de 2

FEE

$4, 300, 000.00

COPARTICIPACION $0.0
FOPREDEN | $4, 300, 000,00
DIA PR() L10O U
1E4R] 54, 300, 000.00
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L Calendari Dic |Ene | Feb| Mar | Abr| May |Jun| Jul | Ago Sep Oct Nov | Dic Ene Feb | Mar Abr May Total \\
de Aoortanones |2015] 2016 2016] 2016 _|2016| 2016 [2016|2016) 2016 | 2016 | 2016 |2016[2016] 2017 2017 | 2017 2017 | 2017 k J
e $500,000 $1,500,000 $1,800,000 $500,000 | $4,300,000

B e &\
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EVALUACION Y VISUALIZACION DE VARIABLES CLIMATOLOGICAS EXTREMAS (CONTRIBUCION PARA EL ATLAS NACIONAL DE
CENAPRED RIESGOS)
PLAZO
N® ACTIVIDADES mes|SEM1 12 | a4 | 56 [ 78 | et0 | 1142 | 1344 | 1516 | 1718 | cOSTOS
ES
S
| Actividad 1 Evaluacién de intensidades de exposicion del territorio, costas y localidades urbanas y rurales ante eventos de temperatura maxima y mlnlma extrema 291 4 '285 71
~ |absoluta, precipitacion mensual extrema absoluta, sequia meteoroldgica, descargas eléctricas nube a tierra (rayos) y ciclones tropicales s
: Evaluacion de intensidades de exposicion del territorio,
- EX mediante procesos de control Qe cah'da_ld, val'lde.mmn Y| 3 1.107,142.85
1 documentacién de los datos climatolégicos diarios del
e Servicio Meteoroldgico Nacional.
Evaluacion de intensidades de exposicion del territorio,
11 costas y localidades urba_nas. y ruralesz _ mgqlante 3 1.107,142.85
procesos para la actualizacion, cuantificacion vy
documentacién de rayos y ciclones tropicales. :
| Actividad 2 Clasificacion y visualizacién de variables climatolégicas extremas, y generacion y visualizacion de los productos en mapas georreferenciados varios 9914.285.71
estandares del Open Geospatial Consortium (OGC) y en base de datos de archivos raster, con el objeto de que puedan ser incorporados al Atlas Nacional de Riesgos e
Clasificacion, delimitacién y visualizacion de umbrales :
2 | 2.1 |de exposicion del territorio de variables climaticas| 3 1,107,142.85
extremas, rayos Y ciclones tropicales.
90 Servicios en varios formatos de los productos generados 3 1.107,142.85
en punto 2.1.
4,428,571.43
COPARTICIPACION $0.0
FOPREDEN | 4,428,571.43
OTAL PRQC 0D A\G(O\N 4428,571.43
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Calendario
de Aportaciones

Dic
2015

Ene
2016

Feb
2016

Mar
2016

Abr
2016

May
2016

Jun
2016

Jul
2016

Ago
2016

Sep
2016

Oct
2016

Nov
2016

Dic
2016

Ene
2017

Feb
2017

Abr
2017

May
2017

Total

$1,107,142.85

$1,107,142.85

$1,107,142.85

$4,428,571.43
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