SEGURIDAD

SECRETARIA DE SEGURIDAD
Y PROTECCION CIUDADANA

RED

Secretaria de Seguridad y Proteccién Ciudadana
Coordinacién Nacional de Proteccién Civil
Centro Nacional de Prevencion de Desastres

Oficio No. H00-DG/ 0771 1 /2019
Ciudad de México, a 26 de abril de 2019

Asunto: Informe Trimestral.

Direccién General para la Gestién de Riesgos
Secretaria de Seguridad y Proteccién Ciudadana
Presente

Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 38 del Acuerdo por el que se establecen las Reglas
de Operacién del Fondo para la Prevencién de Desastres Naturales (ROFOPREDEN), este Centro
Nacional, en su caracter de Ejecutor de los proyectos, presenta el Informe Trimestral del ejercicio de
recurso y el Informe Técnico de los avances del Proyecto denominado: “Desarrollo de algoritmos de
procesamiento de imdgenes satelitales GOES_16 para su inclusidn en el Atlas Nacional de
Riesgos”. :

Sin otro particular, aprovecho la oportunidad para enviarle un cordial saludo.

Atentamente

Ing. Enrique Guevara Ortiz
Director General

GESTI8N DE RIESGOS

&EXOS

C.c.e.p. Mtra. Gloria Balderas Dérame. Directora de Servicios Técnicos del CENAPRED. Para su conocimiento.
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Desarrollo de algoritmos de
procesamiento de imagenes
satelitales GOES_16 para su inclusién
en el Atlas Nacional de Riesgos.

| Centro Nacional de Prevencién de
Desastres (CENAPRED)

Ing. Enrique Guevara Ortiz

Director General del CENAPRED

Sexto Trimestre (14 de diciembre - 13
marzo de 2019)

Nombre del proyecto

Institucion Ejecutora

Persona responsable del
proyecto
Trimestre / Total

SUBCUENTA DE INVESTIGACION PARA LA PREVENCION DEL FOPREDEN
INFORME TECNICO TRIMESTRAL

1. Resumen Ejecutivo del Trimestre Reportado (Metas y
Actividades programadas, Metas y Actividades alcanzadas,
Indicadores de cumplimiento en términos porcentuales, etc.)

Durante el periodo comprendido entre el 14 de diciembre al 13 de marzo
de 2019, se brindd continuidad a las gestiones técnicas y administrativas
correspondientes para la eJeCUCIOh del Proyecto

- DESCRIPCION DE
RUBROS DEL PROGRA A DE ACTIVID
COST@S (PAPC)
 Nombre de Ia Breve descrlpCIon de Ia actlwdad S e 6:, A e
actividad desarrollada durante el trlmestre \'EN;EEG'ABLE e A\LANQE :

1.Tramites ‘

administrativos de|Se da seguimiento al Convenio. Convenio 100%

ejecucion
21
Recopilacion 100%
de informacién ?
bibliografica
22

. ] Implementacié

2. Desarrollo de|Se integraron al Atlas Nacional de|n dge 100%

algoritmos para la|Riesgc  (ANR) productos de la|g|goritmos en

deteccion de|deteccion de puntos de calor|g|sistema

puntos de calor|procesados obtenidos de imagenes -

(DPC) para México |satelitales. 2.3 Evaluacion
de la calidad o
de los 100%
resultados
2.4,
Elaboracién de 100 %
reporte de DPC

3. Calibracién de|Se desarrollé y validé un algoritmo | 3-3- Evaluacion

datos de nubes de|que puede detectar la emisién de |de la Calidad 100%

ceniza para los|ceniza volcdnica en intervalos de de fos

Volcanes cinco minutos, aprovechando una|Resultados
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Nombre del proyecto Desarrollo de algoritmos de

- procesamiento de imagenes
satelitales GOES_16 para su inclusién
en el Atlas Nacional de Riesgos.

@ Institucién Ejecutora Centro Nacional de Prevenciéon de
i Desastres (CENAPRED)
Persona responsable del Ing. Enrique Guevara Ortiz
proyecto Director General del CENAPRED
Trimestre / Total Sexto Trimestre (14 de diciembre - 13

marzo de 2019)

SUBCUENTA DE INVESTIGACION PARA LA PREVENCION DEL FOPREDEN
INFORME TECNICO TRIMESTRAL

Mexicanos. caracteristica del satélite | 3.4.
geoestacionario GOES-16. Elaboracién de 100%
reporte

Se implementaron los mecanismos
de envio de imagenes del satélite
GOES-16 hacia el CENAPRED, en sus
4, Envio de |16 bandas, a resolucidon completa y | 4.2 Elaboracién
imagenes digitales |se generaron rutinas informaticas |de reportes.

© |repetitivas para que los productos
sean integrados al Atlas Nacional de
Riesgos. '

100%

Se impartié el curso a personal del
CENAPRED en las instalaciones del
Instituto de Geografia, en el cual se
5, Curso de | brindd una explicacion del sistema .
capacitacién para|de adquisiciéon de datos | 5.1 Imparticién
el personal del|provenientes del satélite GOES 16, la | del temario del
CENAPRED sobre|manera de cdmo acceder a ellos.|cursoy

el uso de las|Adicionalmente se brindé una|practicas (20h).
imagenes GOES-16 | explicacidn sobre el procesamiento
basico del algebra de imagenes en
sus distintas bandas para obtener
determinados productos.

100% .

y uno de los resultaal?’é*’s“:é“"fi nzadc
ggl&&‘gg%’ %& Wﬁ*ﬁ! R
e lo co ometl o‘f"en ‘Ficha T

Se tlene acceso a las |magenes satelltales de GOES-16 generadas en el Laboratorio Nacnonal
de Observacion de la Tierra (LANOT), las cuales se despliegan en el ANR, y ya se tiene su
incorporacion en la plataforma de visualizacién.

Paginaz2de 8



Nombre del proyecto Desarrollo de algoritmos de
procesamiento de imagenes
satelitales GOES_16 para su inclusién
en el Atlas Nacional de Riesgos.

ENAPREE Institucién Ejecutora Centro Nacional de Prevencién de

oiaN Bt eoaeraEs Desastres (CENAPRED)
Persona responsable del - Ing. Enrique Guevara Ortiz
proyecto Director General del CENAPRED
Trimestre / Total Sexto Trimestre (14 de diciembre - 13

marzo de 2019)

SUBCUENTA DE INVESTIGACION PARA LA PREVENCION DEL FOPREDEN
INFORME TECNICO TRIMESTRAL

e Moyt (Tlrwem)

AMARILO FASE: 2
Scptiembie 26, 2018

*
e
o8
>
8
=
@®

. g.<
Velcin Popocatépet! (Atzomani)

Aviso de [entg Frio
Ultimo sismo > Facha: 2018-09-26, 08:29:51 hrs i : 4.3 Lizar: 56 km al SUROESTE de S PEDRO POCHUTLA, OAX

Fig.1 Aplicacidon de monitoreo de fenédmenos implementado en la plataforma del Atlas
Nacional de Riesgos, en él se muestran las capas de tope de nubes y seguimiento a
huracanes, iméagenes proporcionadas por el proyecto.
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Nombre del proyecto Desarrollo de algoritmos de
procesamiento de imagenes
satelitales GOES_16 para su inclusién
en el Atlas Nacional de Riesgos.

Q}} QENAPRED Institucién Ejecutora Centro Nacional de Prevencién de
=W e e Desastres (CENAPRED)
Persona responsable del - Ing. Enrique Guevara Ortiz
proyecto Director General del CENAPRED
Trimestre / Total Sexto Trimestre (14 de diciembre - 13

marzo de 2019)

SUBCUENTA DE INVESTIGACION PARA LA PREVENCION DEL FOPREDEN
INFORME TECNICO TRIMESTRAL

L

Fig. 2 Deteccién de puntos de calor a través de la conjugacién de distihtas bandas térmicas
provistas por GOES 16
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Nombre del proyecto Desarrollo de  algoritmos de
procesamiento de imagenes
satelitales GOES_16 para su inclusién
en el Atlas Nacional de Riesgos.

) CENAPREB Institucién Ejecutora Centro Nacional de Prevencién de

ltncion BF oteAstREs Desastres (CENAPRED)
Persona responsable del Ing. Enrique Guevara Ortiz
proyecto Director General del CENAPRED
Trimestre / Total Sexto Trimestre (14 de diciembre - 13

marzo de 2019)

SUBCUENTA DE INVESTIGACION PARA LA PREVENCION DEL FOPREDEN
INFORME TECNICO TRIMESTRAL

Imay

gen GOES 16 CompuestoRGB |
13 o Local

I Zona do estudio, Nubes da caniza 4 Voledn da Fuego y volcdn Popocatépett (] Area da Influencia de 40km Ml Faja VoleAnica Transmexicana [ RepOblica Mexicana, Estados

2 . = ot 1w, o= Lot 2 =8

-

Fig. 3 Cobertura y area de recorte designada para el algoritmo de deteccién de nubesde
ceniza.

presencia de ceniza (derecha).
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Nombre del proyecto Desarrollo de algoritmos de
procesamiento de imagenes
satelitales GOES_16 para su inclusién
en el Atlas Nacional de Riesgos.

};’3 @ENAPRE@ Institucion Ejecutora Centro Nacional de Prevencién de

5 Sl Desastres (CENAPRED)

Persona responsable del Ing. Enrique Guevara Ortiz
proyecto Director General del CENAPRED
Trimestre / Total Sexto Trimestre (14 de diciembre - 13

marzo de 2019)

SUBCUENTA DE INVESTIGACION PARA LA PREVENCION DEL FOPREDEN
INFORME TECNICO TRIMESTRAL

e UERIENEI PRI i T T 1 R R
Con Ia recepcmn de Ia 1nformacnon satelital de Ias |magenes GOES 16 se tlene mayor acervo
de informacién en el centro sobre fendmenos naturales, se puede combinar con toda la
informacion disponible en el ANR, obteniendo un anélisis y una descripcién mayor de
cualquier fenédmeno al cual se le da seguimiento, con lo cual se dispone de mayor

informacién para la toma de decisiones.

Adicionalmente, con el desarrollo del algoritmo de deteccién de nubes de ceniza, se puede
determinar las caracteristicas de su desplazamiento incluso en condiciones atmosféricas
dificiles de determinar por las cdmaras terrestres. Estas imagenes contribuyen a mejorar la
informacidén sobre puntos calor (incendios), deteccién de emisiones de ceniza por actividad
volcanica y prevenir asi autoridades y poblacién. Cabe decir, que la infraestructura de
transferenaa de datos es permanente hacia el CENAPRED.

Para el desarrollo de deteccnon de puntos de calor y de nubes de ceniza se ocupa un
algoritmo que se basa en la utilizacidén de radiancias infrarrojas, algunas en el espectro
térmico y otras en el visible para evitar discontinuidades de dia-noche, proporcionando la
sensibilidad necesaria para detectar la pluma y dar una estimacién cualitativa del contenido
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Nombre del proyecto Desarrollo de algoritmos de
procesamiento de imagenes
satelitales GOES_16 para su inclusién
en el Atlas Nacional de Riesgos.

Institucién Ejecutora Centro Nacional de Prevencién de
Desastres (CENAPRED)

Persona responsable del Ing. Enrique Guevara Ortiz

proyecto Director General del CENAPRED

Trimestre / Total Sexto Trimestre (14 de diciembre - 13

marzo de 2019) :

SUBCUENTA DE INVESTIGACION PARA LA PREVENCION DEL FOPREDEN
INFORME TECNICO TRIMESTRAL

de ceniza por cada pixel, dependiendo de su porcentaje de saturacién.

2. Descripciéon detallada, en su caso, de las caracteristicas de los
bienes adquiridos de acuerdo al PAPC y lo comprometido dentro de
la Ficha Técnica. Si se trata de equipo, incluir especificaciones
técnicas y los mapas que se entreguen debera tener formato “shape”.

Concepto Descripcién
No.

1 Mapas (formato imagen) Todos los productos de este proyecto tienen

‘ como resultado proveer imagenes satelitales
en formatos georreferenciados para ser
implementados en el Atlas Nacional de
Riesgos para complementar el andlisis a
manera de capa o servicio Web en tiempo
real, segun sea el caso.

3. Productos que se tienen al momento del reporte.

bl Mecanismo de integracién con la
Producto utilizable g :

No. CNPC o el CENAPRED
1 | Imagenes ya disponibles en el | A través del ANR serd la plataforma
ANR. de visualizacion de la informacion.

Adicionalmente, se tienen a
disposicidn las imagenes para ser
consultadas o utilizadas sobre otras
plataformas de analisis \%
visualizacién.
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vy CENAPRED

SERTRO KA

Nombré del proyecto

Desarrollo de algoritmos de
procesamiento de imagenes
satelitales GOES_16 para su inclusién
en el Atlas Nacional de Riesgos.

Institucion Ejecutora

Centro Nacional de Prevencién de
Desastres (CENAPRED)

Persona responsable del
proyecto

Ing. Enrique Guevara Ortiz
Director General del CENAPRED

Trimestre / Total

Sexto Trimestre (14 de diciembre - 13
marzo de 2019)

SUBCUENTA DE INVESTIGACION PARA LA PREVENCION DEL FOPREDEN
INFORME TECNICO TRIMESTRAL

4, Comentarios

Se finaliza el proyecto con la revisién de entregables.

Revisd

Autorizd

Ing. José Gilberto Casteldn
Pescina
Director de Instrumentaciény
Codmputo

Ing. Enrique Guevara Ortiz

Director General del CENAPRED
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