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CONVENIO ESPECIFICO DE COLABORACION QUE CELEBRAN POR UNA PARTE, LA
SECRETARIA DE GOBERNACION, A LA QUE EN LO SUCESIVO SE LE DENOMINARA LA
“SEGOB” A TRAVES DEL CENTRO NACIONAL DE PREVENCION DE DESASTRES, EN LO
SUCESIVO “EL CENAPRED”, REPRESENTADO POR EL DR. CARLOS MIGUEL VALDES
GONZALEZ, DIRECTOR GENERAL Y, POR LA OTRA PARTE, LA UNIVERSIDAD
NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, A QUIEN EN LO SUCESIVO SE DENOMINARA “LA
UNAM”, REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR EL DR. WILLIAM HENRY LEE ALARDIN,
COORDINADOR DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA, ASISTIDO POR EL DR. MANUEL
SUAREZ LASTRA, DIRECTOR DEL INSTITUTO DE GEOGRAFIA, A QUIENES ACTUANDO
CONJUNTAMENTE SE LES DENOMINARA “LAS PARTES”, AL TENOR DE LOS
ANTECEDENTES, DECLARACIONES Y CLAUSULAS SIGUIENTES:

ANTECEDENTES

La “SEGOB” y “LA UNAM” suscribieron un Convenio General de Colaboracion el 6 de
diciembre de 2001, vigente a la fecha, que tiene por objeto la realizacion de proyectos y
trabajos conjuntos, en materias de interés mutuo, como actividades de docencia, asesoria,
capacitacion, intercambio académico, estudios e investigaciones.

La clausula 'segunda de dicho instrumento sefiala que para su ejecucion, “LAS PARTES”
formalizaran las actividades a través de Convenios Especificos, en los cuales se detallaran los
aspectos que se determinan en sus incisos.

En el marco de la Subcuenta de Investigacion para la Prevencion prevista en el Acuerdo por el
que se establecen las Reglas de Operacién del Fondo para la Prevencion de Desastres
Naturales (ROFOPREDEN), publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 23 de diciembre
de 2010, se destinaran recursos para promover el desarrollo de estudios orientados a la
Gestién Integral del Riesgo para fomentar y apoyar la investigacion aplicada y el desarrollo
tecnologico en favor de la prevencion de desastres y mitigacion de riesgos derivados de
Fenémenos Naturales Perturbadores.

Mediante oficio CNPC/0956/2017, del 29 de agosto de 2017, la Coordinacién Nacional de

Proteccién Civil, informé a “EL CENAPRED” el Acuerdo E.V.04/2017 del Comité Técnico del

Fideicomiso Publico de Administracion y Pago 2068 “Preventivo” del Fondo para la Prevencion

de Desastres Naturales (FOPREDEN), en el que se hace constar que dicho 6rgano colegiado

tomé conocimiento de que el Comité Interno de la Subcuenta de Investigacion para la

Prevencion del FOPREDEN aprobé el Proyecto de Investigacion para la Prevencion

denominado “Desarrollo de aigoritmos de procesamiento de imagenes satelitales

GOES_16 para su inclusion en el Atlas Nacional de Riesgos”, en adelante “LA’,
INVESTIGACION” e instruy6 al Banco Nacional de Obras y Servicios Publicos, Fiduciario del

FOPREDEN, poner a disposicion de “EL CENAPRED”, recursos con cargo a la Subcuenta de

Investigacion del FOPREDEN por la cantidad $1,000,000.00 (UN MILLON DE PESOS 00/1C0
M.N.), toda vez que se acreditd el cumplimiento a los requisitos técnicos y administrativos que

establecen las ROFOPREDEN vy las demas disposiciones aplicables. > 0
Con la finalidad de colaborar institucionalmente en el desarrollo del citado proyecto, y a fin de

fortalecer al Estado Mexicano en la investigacién aplicada, la ciencia y la tecnologia para |

Gestion Integral de Riesgos, “LAS PARTES” manifiestan su interés en celebrar el presente

instrumento, al tenor de las siguientes:
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DECLARACIONES
“EL CENAPRED”, declara que:

La “SEGOB” es una dependencia de la Administracién Publica Federal Centralizada, de
conformidad con lo sefialado por los articulos 90 de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos; 10., 20., fraccion |, 26 y 27, fracciéon XXXl de la Ley Organica de la
Administracién Publica Federal y 1, del Reglamento Interior de la Secretaria de
Gobernaciéon (RISEGOB).

Es un érgano administrativo desconcentrado de la “SEGOB”, de conformidad con lo
dispuesto en los articulos 2, Apartado C, fraccién VIl y 69 del RISEGOB, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 2 de abril de 2013.

Tiene por objeto crear, gestionar y promover politicas publicas en materia de prevencion
de desastres, a través del estudio, desarrcllo, aplicaciéon y coordinacién de tecnologias
para la prevencion y mitigacion de desastres y sus efectos, de la imparticién de educacion
y capacitacion profesional y técnica sobre la materia, asi como el apoyo a la difusion de
medidas con énfasis en la prevencior y la autoproteccion de la poblacién ante la
posibilidad de un desastre, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 108 del
RISEGOB.

Tiene, entre otras atribuciones, la de investigar los peligros, riesgos y dafios producidos
por agentes perturbadores que puedan dar lugar a desastres, integrando y ampliando los
conocimientos de tales acontecimientos, en coordinaciéon con las dependencias y
entidades responsables; de difundir entre las autoridades correspondientes y la poblacion
en general los resultados de los trabajos de investigacion, instrumentacion, estudio,
analisis y recopilacién de informacion, documentacién e intercambio que realice, a través
de publicaciones y actos académicos y camparias, asi como toda aquella informacion
publica que tienda a la generacion, desarrollo y consolidacién de una cultura nacional de
prevencion y autoproteccion y promover la celebracién de instrumentos juridicos con los
sectores publico, social, privado y académico, en el marco de la gestién integral de
riesgos de conformidad con lo dispuesto en el articulo 109, fracciones I, VI y Xl del
RISEGOB.

El Dr. Carlos Miguel Valdés Gonzalez fue nombrado Director General de “EL
CENAPRED’, el 1 de febrero de 2014, por el Secretario de Gobernaciéon y cuenta con las
facultades suficientes para celebrar el presente instrumento, conforme a los articulos 70,
fraccion V; 109, fraccion Xll y 114, fraccién | del RISEGOB.

Cuenta con infraestructura, recursos humanos y econémicos para la ejecucién de les
actividades correspondientes a este instrumento.

Sefiala como su domicilic legal para los efectos del presente Convenio, el ubicado en>
Avenida Delfin Madrigal, numero 665, Colonia Pedregal de Santo Domingo, Coyoacan,

Codigo Postal 04360, Ciudad de México.

“LA UNAM”, por conducto de su representante, declara que:
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De conformidad con el articulo 1°. de su Ley Organica, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion, del 6 de enero de 1945, es una corporacién publica, organismo
descentralizado del Estado, dotada de plena capacidad juridica y que tiene por fines
impartir educacién superior para formar profesionistas, investigadores, profesores
universitarios y técnicos Utiles a la sociedad; organizar y realizar investigaciones,
principalmente acerca de las condiciones y problemas nacionales, y extender con la
mayor amplitud posible los beneficios de la cultura.

La representacion legal de esta Casa de Estudios recae en su Rector, el Dr. Enrique Luis
Graue Wiechers, segun lo dispuesto en los articulos 9°. de su Ley Organica y 30 de su
Estatuto General, teniendo conforme a la fraccién | del articulo 34 del propio Estatuto,
facultades para delegarla.

El Dr. William Henry Lee Alardin fue designado Coordinador de la Investigacion Cientifica,
con el nombramiento de fecha 7 de diciembre de 2015, por lo que se encuentra facultado
para suscribir el presente instrumento juridico, de conformidad con el punto segundo,
numeral 3, del Acuerdo que delega y distribuye competencias para la suscripcion de
convenios, contratos y demds instrumentos consensuales en que la Universidad sea
parte, publicado en Gaceta UNAM, el 5 de septiembre de 2011.

Dentro de su estructura organico-administrativa se encuentra el Instituto de Geografia, el
cual cuenta con la infraestructura y recursos humanos para la ejecucién de las actividades
correspondientes a este instrumento, y cuyo Titular es el Dr. Manuel Suarez Lastra, como
lo acredita con el nombramiento expedido a su favor el dia 29 de febrero de 2016.

Su Registro Federal de Contribuyentes es la clave UNA2907227Y5.
Sefiala como su domicilio para el cumplimiento del objeto del presente instrumento las
instalaciones que ocupa el Instituto de Geografia, ubicado en Circuito Exterior s/n, Ciudad

Universitaria, Coyoacan, Codigo Postal 04510, en la Ciudad de México.

Sefiala como su domicilio legal el Noveno Piso de la Torre de Rectoria, Ciudad
Universitaria, Coyoacan, Caédigo Postal 04510, en la Ciudad de México.

“LAS PARTES" por conducto de sus representantes, declaran que:

Es su voluntad colaborar de la forma mas amplia y respetuosa para el cumplimiento y
desarrollo del objeto y las actividades que se deriven del presente Convenio.

Cuentan con los medios necesarios para proporcionarse reciprocamente la asistencia,
colaboracion y apoyo para la consecucién del objeto de este instrumento, al tenor de las
siguientes:

CLAUSULAS o

PRIMERA.- OBJETO. El presente instrumento tiene por objeto establecer acciones 48
colaboracién entre “LAS PARTES”, para el desarrollo conjunto de “LA INVESTIGACION”, cor
las caracteristicas que se indican en los Anexos 1y 2.
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SEGUNDA.- COMPROMISOS DE LAS PARTES. Para la consecucion del objeto del presente
Convenio “LAS PARTES” se comprometen a:

“EL CENAPRED”:

Asignar recursos humanos, técnicos y materiales necesarios para el desarrollo de las
actividades materia de “LA INVESTIGACION?”, conforme a lo sefialado en los Anexos 1y
2, asi como lo que acuerde el Comité Técnico constituido en la Clausula Tercera del
presente instrumento;

Poner a disposicion de “LA UNAM” la informacién con la que cuente, en el medio idéneo
que facilite su utilizacion para el desarrollo de la investigacion;

Proporcionar los recursos financieros para el desarrollo de las actividades materia de “LA
INVESTIGACION”, conforme a lo establecido en la Clausula Quinta;

Dirigir y organizar las actividades de “LA INVESTIGACION”, conforme a las
caracteristicas detalladas en los Anexos 1y 2 del presente instrumento y a lo que acuerde
el Comité Técnico constituido en la Clausula Tercera, y

Participar en el anélisis e interpretacién de los resultados de cada una de las actividades
vinculadas a “LA INVESTIGACION”.

“LA UNAM”:

Asignar los recursos humanos, técnicos y materiales necesarios para el desarrollo de las
actividades materia de “LA INVESTIGACION”, conforme a lo sefialado en los Anexos 1y
2 y a lo que acuerde el Comité Técnico;

Entregar a “EL CENAPRED” los productos materia de las actividades desarrolladas,
conforme a lo que al respecto se acuerde por el Comité Técnico, atendiendo lo dispuesto
en los Anexos 1y 2 del presente instrumento;

Realizar las actividades de “LA INVESTIGACION”, conforme a las caracteristicas
detalladas en los Anexos 1 y 2 del presente instrumento y a2 lo que acuerde el Comité
Técnico constituido en la Clausula Tercera;

Participar en el anélisis e interpretacion de los resultados de cada una de las actividades
vinculadas a “LA INVESTIGACION”;

Implementar las modificaciones o adecuaciones que determine el Comité Interno de la

Subcuenta de Investigacion;

Dirigir las actividades necesarias en el Instituto de Geografia de “LA UNAM”, y

Entregar a “EL CENAPRED” los comprobantes fiscales digitales y documernitos
correspondientes a los recursos que le sean aportados de conformidad con Io Ci\.e’

establezcan las ROFOPREDEN y las demas disposiciones aplicables.
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TERCERA.- COMITE TECNICO.- “LAS PARTES” acuerdan que con objeto de llevar a cabo el
pleno cumplimiento del presente instrumento, se instalara un Comité Técnico “EL COMITE”,
mismo que estara integrado, al menos, por dos representantes de cada una de ellas.

Por lo anterior, se designan como integrantes de “EL COMITE” y responsables del seguimiento
y ejecucién de las actividades objeto del presente instrumento, a:

Por “EL CENAPRED” Por “LA UNAM”
e Al Director General; e Al Director del Instituto de Geografia
e Al Director de Instrumentacién vy e Al Jefe del Laboratorio de Analisis
Coébmputo, y GeoEspacial del Instituto de Geografia
e A la Coordinadora Administrativa. e Al Técnico Académico del Laboratorio

de Analisis GeoEspacial

Para efectos del seguimiento, “LAS PARTES” acuerdan que los responsables podran a su vez,
designar a los funcionarios del nivel jerarquico inmediato inferior, para que los asistan a las
funciones encomendadas o, en su caso, los suplan en sus ausencias.

“LA UNAM” informara a “EL CENAPRED” y viceversa, el nhombre y cargo del funcionario
responsable, encargado del vinculo entre “LAS PARTES”.

CUARTA.- FUNCIONES DEL COMITE TECNICO.- “EL COMITE” tendra las siguientes
funciones:

a) Asignar recursos humanos, técnicos, materiales y financieros necesarios para la ejecucion
de “LA INVESTIGACION”, conforme a lo asentado en el tercer parrafo del apartado de
Antecedentes y los Anexos 1y 2;

b) Acordar los espacios en los cuales se llevaran a cabo las actividades para el desarrollo de
“LA INVESTIGACION”;

c) Determinar el calendario de actividades y fechas de entrega periodicas de informacion
que se requieran para el correcto desarrollo de “LA INVESTIGACION”, considerando lo
establecido en el Anexo 2;

d) Realizar la revision de los entregables que atiendan las actividades de “LA
INVESTIGACION” y, en su caso, emitir las observaciones correspondientes;

e) Dirimir y resolver cualquier controversia sobre la interpretacion, ejecucion, operacion;c
incumplimiento del presente Convenio;

fy Las demas que acuerden de manera conjunta para el cumplimiento del objeto e
presente Convenio Especifico.

“EL COMITE” podra sesionar en cualquier tiempo a solicitud de “LAS PARTES” con la
finalidad de discutir y, en su caso, aprobar las propuestas de trabajo que éstas presenten.

QUINTA.- DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL. “LAS PARTES” acuerdan que los gastosb
originados con la ejecucion del presente instrumento se realizaran con cargo a los recurscs,
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aprobados a “EL CENAPRED” por el Comité Técnico del Fideicomiso 2068 “Preventivo”,
conforme a lo establecido en el tercer y cuarto parrafo del apartado de Antecedentes, los que
ascienden a la cantidad de $1,000,000.00 (UN MILLON DE PESOS 00/100 M.N.), en caso de
que la ejecucion de alguna de las actividades previstas en el Anexo 2 de este Convenio, cause
alguna contribucién fiscal o de cualquier otra naturaleza, se debera cubrir con el monto previsto
para cada actividad de conformidad con el Programa de Actividades, Plazos y Costos
autorizado que corresponde a “LA INVESTIGACION”. "LA UNAM" presentard a “EL
CENAPRED” los comprobantes fiscales digitales y documentacién correspondiente a los
recursos que le sean aportados, de conformidad con lo que al respecto establezcan las
ROFOPREDEN vy las demas disposiciones aplicables.

SEXTA.- DERECHOS DE AUTOR Y PROPIEDAD INDUSTRIAL.- “LAS PARTES” acuerdan
que la titularidad de los derechos patrimoniales de autor o de propiedad industrial que, en su
caso, se originen con motivo de la ejecucién de “LA INVESTIGACION” y el cumplimiento de
este Convenio, corresponderan a “EL CENAPRED” y a la “SEGOB”, dando el debido
reconocimiento moral a las personas que hayan intervenido, de conformidad con la legislacion
aplicable.

SEPTIMA.- TRANSPARENCIA Y ACCESO A LA INFORMACION. “LAS PARTES” acuerdan
que lo concerniente a las actividades desarrolladas, asi como a los recursos utilizados para dar
cumplimiento al objeto del presente instrumento, seran publicos, por lo que “LAS PARTES”
tomaran las medidas necesarias para poner al alcance de la ciudadania dicha informacién, en
cumplimiento con lo dispuesto por la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién
Publica; la Ley Federal de Trasparencia y Acceso a la Informacién Publica; asi como el
Reglamento de Transparencia, Acceso a la Informacién Publica para “LA UNAM”.

Asimismo, “LAS PARTES” guardaran confidencialidad estricta, respecto de la informacién que
mutuamente se proporcionen o por aquella a la que tengan acceso con motivo de la ejecucion
del presente Convenio, que sea susceptible de ser clasificada como confidencial o reservada en
términos de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica; la Ley Federal
de Trasparencia y Acceso a la Informacién Publica; Ley General de Proteccién de Datos
Personales en Posesion de Sujetos Obligados; el Reglamento de Transparencia, Acceso a la
Informacién Publica para “LA UNAM” y demas disposiciones juridicas que resulten aplicables,
salvo que se cuente con la previa autorizacion escrita de quien sea responsable de dicha
informacion, debiendo asegurarse que la que se proporcione por el personal que cada una
designe sea manejada bajo estricta confidencialidad.

Las obligaciones contempladas en esta clausula permaneceran vigentes y seran exigibles aun
en el caso de que “LAS PARTES” dieran por terminado anticipadamente el presente Convenio.

OCTAVA.- CESION DE DERECHOS. Ninguna de “LAS PARTES” podréa ceder los derechos u

obligaciones a su cargo derivadas de este Convenio o delegar cualquier deber u obligacién bc io
el mismo, sin el previo consentimiento por escrito de la otra parte.

NOVENA.- AVISOS Y COMUNICACIONES. “LAS PARTES” convienen que todos los aviscs

comunicaciones y notificaciones que se realicen con motivo de la ejecucién del objeto aer
presente instrumento juridico, se llevaran a cabo por escrito, con acuse de recibo, en Ins

domicilios establecidos para tal efecto en las declaraciones correspondientes.
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Cualquier cambio de domicilio de “LAS PARTES” debera ser notificado por escrito a la otra,
con acuse de recibo respectivo y con al menos diez dias naturales de anticipacién a la fecha en
que se pretenda que surta efectos ese cambio. Sin este aviso, todas las comunicaciones se
entenderan validamente hechas en los domicilios sefialados por “LAS PARTES”.

DECIMA.- RELACION LABORAL. El personal comisionado, contratado, designado o utilizado
por cada una de “LAS PARTES” para la instrumentacién, ejecuciéon y operacion del presente
Convenio, continuara bajo la direccién y dependencia de la institucion a la que pertenezca, por
lo que en ningln caso y bajo ningin motivo, la contraparte podra ser considerada como patrén
sustituto o solidario, quedando liberada de cualquier responsabilidad laboral, administrativa,
fiscal, judicial y sindical que llegara a suscitarse.

DECIMA PRIMERA.- RESPONSABILIDAD CIVIL: Queda expresamente pactado que las
partes no tendran responsabilidad civil por los dafios y perjuicios que pudieran causarse como
consecuencia de caso fortuito o fuerza mayor, particularmente por el paro de labores
académicas o administrativas, en la inteligencia de que, una vez superados estos eventos, se
reanudaran las actividades en la forma y términos que determinen las partes.

DECIMA SEGUNDA.- CASO FORTUITO O FUERZA MAYOR. Ninguna de “LAS PARTES”
sera responsable de cualquier retraso o incumplimiento en la realizacién del presente Convenio
que resulte directa o indirectamente de caso fortuito o fuerza mayor. En caso de que
desaparezcan las causas que dieron origen al retraso o incumplimiento referido se restaurara la
ejecucion del presente instrumento.

DECIMA TERCERA.- VIGENCIA. La vigencia de este Convenio iniciara a partir de la fecha de
su suscripcién y concluira en tres afios a partir de la misma.

DECIMA CUARTA.- MODIFICACIONES. El presente instrumento podra ser modificado o
adicionado total o parcialmente por acuerdo de “LAS PARTES”, en los términos previstos en el
mismo, mediante la suscripciéon del correspondiente Convenio Modificatorio, el cual formara
parte integrante del instrumento, sin que ello implique la novacién de aquellas obligaciones que
no sean objeto de modificacién o adicion.

DECIMA QUINTA.- TERMINACION ANTICIPADA. “LAS PARTES” acuerdan que cualquiera
de ellas podra dar por terminada anticipadamente su participacién en el presente Convenio,
mediante la suscripcion del instrumento correspendiente. Tal notificacion se debera realizar con
treinta dias naturales anteriores a la fecha en que se pretenda dejar de colaborar.

En cualquier caso, la Parte que pretenda dejar de colaborar, realizara las acciones pertinentes
para evitar perjuicios entre ellas, asi como a terceros que se encuentren colaborando en &:
cumplimiento del presente Convenio, en los supuestos que aplique.

En caso de que existan actividades que se estén realizando o ejecutando con motivo ¢2! :
cumplimiento del presente Convenio, centinuaran hasta su total conciusion.

DECIMA SEXTA.- INTERPRETACION Y CONTROVERSIAS. Ei presente Convenio ¢s
producto de la buena fe de “LAS PARTES”, por lo que cualquier conflicto que se presente
sobre interpretacién, ejecucion, operacion o incumplimiento sera resuelto de comtn acuerdo 2.
través de “EL COMITE” con base en lo establecido en la Clausula Tercera. Las decisiones
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tomadas deberan hacerse constar por escrito, sin transgredir lo dispuesto en la legislacion
aplicable.

En caso de subsistir la controversia, “LAS PARTES” se someten a la jurisdiccién de los
Tribunales Federales en la Ciudad de México, renunciando a cualquier otro fuero que pudiera
corresponderles en razén de su domicilio presente o futuro.

Leido que fue por “LAS PARTES” el presente Convenio y enteradas de su contenido, valor y

alcance legal, lo firman por cuadruplicado en la Ciudad de México, el veintidés de mayo de dos
mil dieciocho.

POR “EL CENAPRED” POR “LA UNAM”
EL DIRECTOR GENERAL EL COORDINADOR DE LA
INVESTIGACION CIENTIFICA

/t\ﬂ@vﬂ&\ M

———DR. CARLOS MIGUEL VALDES GONZALEZ DR. WILLIAM HENRY LEE ALARDIN

EL DIRECTOR DEL
INSTITUTO DE GEOGRAFIA

77

pR. MANUEL SUAREZ LASTRA

La presente hoja de firmas forma parte del Convenio Especifico de Colaboracién que celebra la Secretaria de Gobernacion a través
del Centro Nacionai de Prevencion de Desastres y la Universidad Nacional Auténoma de México, el cual fue dictaminado por la

Unidad General de Asuntos Juridicos, a través de la Direccion General de lo Consultivo y de Contratos y Convenios mediante oficio
UGAJ/DGCCC/1168/2018.
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I. Nombre del Proyecto de Investigacién

Desarrollo de algoritmos de procesamiento de imédgenes satelitales GOES_16 para su inclusién en el Atlas

Nacional de Riesgos

Requisitos de elegibilidad técnicos y administrativos
a) Elegibilidad técnica.

La necesidad de contar con datos cada vez miés precisos y en tiempos cada vez mds cortos, cuando se
presentan condiciones meteoroldgicas o ambientales adversas, es particularmente importante en estos

tiempos en dénde el cambio climitico tiene efectos visibles en los sistemas naturales y antrépicos.

El 19 de noviembre de 2016 fue lanzado exitosamente el satélite GOES-R, (ahora GOES-16) por parte
de la NASA (National Aeronautics and Space Administration, EEUU). Este equipo espacial es el primero
de una nueva generacién de satélites meteorolégicos de 6rbita geoestacionaria, que constituye una mejora

muy importante en la calidad de la informacién, con respecto a los sensores anteriores de la misién GOES.

El Laboratorio Nacional de Observacién de la Tierra cuenta con el tnico sistema de recepcién de
imagenes del satélite GOES_16, en México. Este provee datos de utilidad manifiesta; debido a la alta
resolucién espacial, que va de 500 m a 2 km, espectral en 16 diferentes longitudes de onda y temporal que
llega ser de hasta 5 minutos. Este nuevo equipamiento provee de medios de investigacién de tltima
generacién al contar con bandas espectrales nunca antes disponibles, o que incluyen mayores resoluciones

espaciales y temporales.
El paquete de instrumentos a bordo de los satélites GOES-R se compone de:

e El generador avanzado de imégenes de linea base (Advanced Baseline Imager, ABI) de 16
canales, disefiado para observar las nubes, la atmésfera y la superficie terrestre. E1 ABI constituye )

una mejora respecto del generador de imégenes a bordo de los satélites GOES actuales, ya que ) ~

e IR

cuenta con una resolucién espacial 4 veces mayor, una velocidad de captacién de imdgenes 5 veces
mis ripida, una mayor cobertura espectral (cuenta con 3.2 veces mds canales) y la capacidad de )

obtener mediciones mas exactas; )

o
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e El sensor de rayos geoestacionario (Geostationary Lightning Mapper, GLM), que permitird
observar las descargas eléctricas en el hemisferio;

e Los sensores de irradiancia en el ultravioleta extremo y rayos X (Extreme ultra-violet and X-ray
Irradiance Sensors, EXIS), que miden las particulas solares, y el generador de imdgenes solares
ultravioletas (Solar UltraViolet Imager, SUVI), que generard imagenes del Sol;

e El conjunto de instrumentos de observacién del ambiente espacial, que incluye la suite de
sensores del ambiente espacial (Space Environment In-Situ Suite, SEISS) y el magnetémetro

(MAG), para observar el entorno espacial Terrestre y las tormentas geomagnéticas.

Estos datos proveen informacién muy importante para conocer y entender mejor los fenémenos que
ocurren en la Tierra, los océanos y la atmdsfera; y la compleja interrelacién entre ellos, asi como los

o

procesos del clima espacial.
b) Elegibilidad administrativa

El Centro Nacional de Prevencién de Desastres (CENAPRED), como instancia técnica-cientifica de la
Coordinacién Nacional de Proteccién Civil se encuentra plenamente acreditado e identificado ante los
6rganos decisorios del Fondo para la Prevencién de Desastres Naturaless (FOPREDEN) y su
Representante Legal cuenta con las atribuciones necesarias a fin de garantizar la adecuada ejecucién del

mismo.

El objetivo del Proyecto de Investigacién se apega a lo establecido en la fraccién VI del articulo 48 de las
ROFOPREDEN, el cual sefiala que la Subcuenta proporcionard financiamiento para “Investigaciones

aplicadas al desarrollo y mejoramiento de tecnologias para la prevencién y mitigacién de riesgos”.
Monto del financiamiento con cargo a la Subcuenta de Investigacién del FOPREDEN

$1,000,000.00 (Un millén de pesos 00/100 MN).
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II. Términos de referencia del Proyecto de Investigacién:

a) Objetivo General del Proyecto de Investigacion

Llevar a cabo el desarrollo de algoritmos de procesamiento de imigenes satelitales GOES_16 para su

inclusién en el Atlas Nacional de Riesgos
Objetivos Especificos del Proyecto de Investigacion

1. Desarrollar algoritmos para la deteccién de puntos de calor para alerta temprana de incendios y
rayos con imégenes de alta resolucién.

2. Llevar a cabo la calibracién de los datos de nubes de ceniza para los Volcanes Mexicanos activos
como el Popocatépetl y el de Fuego de Colima.

3. Desarrollar los mecanismos automiticos de transferencia de la informacién al CENAPRED, para

su integracién en tiempo casi real en el Atlas Nacional de Riesgos.

b) Descnpcmn detallada del escenario de pehgro, vulnerabilidad y/o nesgo que se debe estudmr o

resolver, a traves de la eJecucwn del Proyecto de Investlgaaon :

Las imagenes proporcionadas por el satélite GOES_16 permiten tener una gran resolucién temporal

>
ya que es posible contar con una imagen cada 5 minutos, particularmente importante ante fenémenos
meteorolégicos extremos como tormentas y huracanes; eventos que implican alto riesgo para la
poblacién. Adicionalmente, el incremento a 16 bandas espectrales por imagen, y los productos que
proporciona este nuevo satélite, abren la posibilidad de llevar a cabo anilisis més precisos sobre lo que
ocurre en el territoric nacional, en los océanos y la atmésfera. Se proporcionardn imédgenes de nubes, |
de la superficie de la Tierra, de temperatura del mar y se tendrd un menitoreo de la atmésfera,
obteniendo perfiles verticales de las distribuciones de temperatura y de vapor de agua, informacién nc, >

disponible hasta ahora en altas resoluciones y que estard a la mano debido a las nuevas capacidades de’

GOES_ 16.
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Los productos y servicios proporcionados por el Laboratorio Nacional de Observacién de la Tierra,
permitirdn localizar de manera precisa tormentas potencialmente severas, dando asi avisos confiables a
la poblacién. Esta informacién asociada a los modelos digitales de elevacién y la georeferencia de las
cuencas hidrolégicas, permitira establecer los volumenes y gastos hidricos que pueden ser descargados
en un tiempo dado. Por otra parte, se detectard la emisién de cenizas volcdnicas y se podrd alertar
sobre estos eventos en cuestién de minutos. Se tienen dos volcanes activos que implican riesgo para la
navegacién aérea y la salud de las poblaciones cercanas a los conos volcinicos. Otro aspecto importante
a evaluar dentro de la Proteccién Civil, es la cubierta vegetal, ya que un crecimiento importante en la
vegetacién en un periodo especifico, puede servir de premonitor de incendios al siguiente afio, debido
a la acumulacién de material combustible. En este sentido, la informacién proporcionada a través de la
revisién, adecuacién y validacién para México del algoritmo de incendios obtenido a partir de
imigenes de GOES-16, con el nuevo detector ABI, permitird establecer un programa nacional de
deteccién de puntos de calor y alerta temprana de incendios de alta frecuencia.

Estos eventos afectan directamente a la seguridad de las personas, la propiedad, la economia, la

infraestructura y en ultima instancia; el desarrollo social.

Caracteristicas de los entregables que se espera obtener como resultado de la ejecucién del proyecto de

Investigacion.

1. Documento con la descripcién del desarrollo de un algoritmo para la deteccién de puntos de calor,

para alerta temprana de incendios y de rayos utilizando imigenes de alta resolucién.

2. Documento con la descripcién de la calibracién de datos de nubes de ceniza para los volcanes

ubicados en el territorio nacional.

3. Transferencia a CENAPRED via sftp, de las imdgenes digitales del hemisferio a su resolucién

original. 16 canales en coordenadas gcograficas y formato netcdf cada 15 minutos.
4. Transferencia a CENAPRED via sftp, de las imdgenes digitales de México, incluyendo los Mares
Patrimoniales, en proyecciones cénica conforme de Lambert y Mercator, en formato geoTiff, cada

15 minutos, con diferentes niveles de proceso. )
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16 canales a resolucién original
Temperatura de nubes

Tope de nubes

Cubierta de nieve

Indices de vegetacién (NDVI)
Temperatura superficial de mar (SST)
Temperatura de suelo (LST)

Puntos de calor

Ceniza volcdnica

Rayos

5. Imigenes editadas en formato jpg, tanto de los canales 1y 15, como compuestos en falso color, del

hemisferio completo y de México, cada 15 minutos.

d) f‘ormaymédib en que deberdn ser entregados los resultados del Proyecto de Investigaciéon

1. Los reportes se entregardn impresos y en formato digital, de acuerdo a la calendarizacién.

2. Las iméagenes estardn disponibles en un servidor del LANOT para ser descargadas de manera

rutinaria con la periodicidad requerida, siendo el intervalo normal de disponibilidad de una

imagen cada 5 o 15 minutos, dependiendo del modo operativo del satélite GOES_16. De este

tltimo pardmetro no tenemos control como estacién receptora de imagenes.

f) Plazo mdximo para el desarrollo del Proyecto de Investigacién

18 meses, a partir de la notificacién por parte del fiduciario al CENAPRED de la asignacién de

recursos.

g\ Pl%gmma dela¢j ecucién del gasto del Proyecto de Investigacién

Se adjunta programa (anexo 2).
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h) Calendario de entrega de reportes trimestrales

A mis tardar los 15 dias hbiles siguientes de los meses 3, 6, 9, 12, 15 y 18 de ejecucién, en funcién de

la fecha de inicio del Proyecto de Investigacién.
i) Criterios considerados para la evaluacién del Proyecto de Investigacion

1. Mejoramiento en las predicciones de riesgos asociados a fenémenos meteoroldgicos e incendios.

2. Impacto estimado a nivel nacional por las autoridades encargadas de la Proteccién Civil como

resultado del uso de estas imédgenes y algoritmos.
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Subcuenta de Ihvestigacion, FOPREDEN R | e ‘094" 4
PROGRAMA DE ACTIVIDADES, PLAZOS Y COSTOS et SEGOB

MENECO Poan g ey e

Desarrollo de algoritmos de procesamiento de imagenes satelitales GOES_16 para su inclusion en el Atlas Nacional de

CENAPRED Riesgos

N° ACTIVIDADES PLAZO 12 34 56 78 910 1112 1344 1516 1148 | costos
JESES | SEMANAS
g Af:iivid_a‘d 4 Tramites administrativos de 6 { ‘ § $0.00
gjecucion
» Actividad 2 Desarrollo de algoritmos para la dateccion de puntos de calor {DPC) para México ) $250,000.00
2.1 | Recopilacion de informacion bibliografica 1 i | $125,000.00
2.2 | Implemenlacién de algonitmos en el sistema 2 $50,000.00
2.3 | Fvaluacion de la calidad de los resultados 1 $50,00000
24 | Elaboracion de reporte de DPC 1 | ] $25,000.00
Actividad 3 Calibracion de datos de nubes de ceniza paralos Valcanes Mexicanos $250,000.00
3 3.1 | Recopilacion de publicaciones cientificas, 1 | $125,000.00
3.2 | Implementacion de algoritmos £n el sislena 2 $50,000.00
3.3 | Evaluacion de la calidad de los resultados 1 $50,000.00
3.4 | Elaboracionde reporte 1 | $25.000.00
Actividad 4 Envio de imagenes digitales ° $440,000.00
Implementacion de mecanismos de envio e |
o | [integracion at Atas de Riesqos 1 $210000.00
Envio de Imégenes digitales GOES 16 de
42 Mésico 12 $180.000.00
4.3 | Elaboracidn de reportes. 4 | $50,000.00
Actividad 5 Curso de capacitacion parael personaldel CENAPRED sobreel usode lss imagenes GOES-16 ” $60,000.00
§ Imparticion deltemario del curso y practicas i8]
5.1 {20 Hrs) 2 $60,000.00
§0.00
COPARTICIPACION $0.00
FOPREDEN $1,000,000.00
OTALPRO 0D ACIO $1,000,000.00
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Subcuenta de Invéstigacion, FOPREDEN )
PROGRAMA DE ACTIVIDADES, PLAZOS Y COSTOS PROTECCION CIvil SEGOB
HiNico TR IR R RN [ E e,

Gastos de Operacion y Supervision {f

1 No aplica

2

Calendario Mes1 | MesZ | Mesd | Mead | Mes6 | Mes6] Mes7 | Mea 8] MeaS | Mes 10 | Mestd Mes 12 | Mes 13 | Mes 14 | Mes 15 Mes 16| Mes17 | Mes 18 Tolal
de Aportaciones $335,000.00 $50.000.00 | 527500000 | $25000.00 | $50000.00 | $50,600.00 | $25,000.00 s230,000.00 | $1,000,000.00

Esle Proyeclo de Invesligacion para la Prevencién fue evaluado favorablemente por el Comité Intemo de la Subcuenta de Invesligacion para la Prevencion en su Decimoséptima Sesion Ordinaria
(se adjunta Acta) v fue ralificado en la Decimonovena Sesién Ordinaria del Comilé (se adjunla Acla).

Secretaria Técnica B Presidente del Comité Interno
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