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Contenido
I Presentacion

De conformidad con lo establecido en el Capitulo IX De la integracion de los Libros Blancos, del
“Acuerdo por el que se establecen los Lineamientos preventivos de operacién ante fenémenos naturales
perturbadores” (Lineamientos Preventivos), publicados en el Diario Oficial de la Federacién el 24
de noviembre de 2021, que tiene como propésito el conformar la evidencia documental de los
tramites y operaciones que se realicen con motivo de la autorizacién, transferencia y aplicacién
de los recursos del Programa Fondo de Prevencién de Desastres Naturales (Programa), las
Instancias Autorizadas, responsables del ejercicio directo de estos recursos, mtegraran un Libro
Blanco para cada uno de los proyectos aprobados.

En este sentido, a continuacién, se presenta el Libro Blanco del Proyecto Preventivo Tipo B
Estratégico Inmediato denominado Fortalecimiento de la Infraestructura Tecnolégica del
Sistema de Alerta Sismica Mexicano “SASMEX”,

Objetivo: Fortalecer el Sistema de Alerta Sismico Mexicano mediante acciones
preventivas dirigidas a su funcionalidad, resiliencia y viabilidad tecnoldgica,
mediante la actualizacién y homologacién de sus subsistemas, implementacién de
actividades preventivas encaminadas a reducir el riesgo de fallas en su operacién,
integracion de sistemas con redundancia, ampliacién de la cobertura de difusién y
mejora en los radio enlaces con frecuencias protegidas, a fin de asegurar un nivel
de disponibilidad y confiabilidad éptimo para alertar a la poblacién ante la
ocurrencia de un sismo importante, asi también, ayude a las autoridades y a la
sociedad a realizar acciones que protejan la vida.

De conformidad con el articulo 56, segundo parrafo de los Lineamientos Preventivos, este Centro
Nacional mediante el oficio SSPC/CENAPRED/DG/CA/454-1/2022 (Ver Anexo 1. Autorizacién de
recursos) solicit6 a través de la Direccién General para la Gestidn de Riesgos de la Coordinacion
Nacional de Proteccién considerar la fecha de inicio de ejecucién del Proyecto Preventivo el 27 de
octubre de 2022, misma que mediante el oficio SSPC/CNPC/DGGR/01384/2022 (Ver Anexo I,
Autorizacidn de recursos) informé:

Periodo de vigencia: inicio el 27 de octubre de 2022 y fecha de término el 26 de octubre de
2024.

Ubicacidn geogrdfica de implementacién: el Proyecto Preventivo cubre las regiones de
peligro sismico del sur del pais, tales como la zona de subduccién del pacifico mexicano,
desde Jalisco, Colima, Michoacadn, Guerrero y Oaxaca; el sur del eje Neovolcanico en
Guerrero y Puebla; y la region centro-norte de Qaxaca. La Red de difusion del SASMEX,
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permite alertar del peligro sismico a las ciudades de Chilpancingo, Acapulco, Morelia,
Puebla, Oaxaca, Toluca, Cuernavaca, Nezahualcéyotl y Ciudad de México.

La unidad administrativa participante: Centro Nacional de Prevencién de Desastres

(Cenapred).
ANO PRINCIPALES CARACTERISTICAS TECNICAS PARA FORTALECER EL SASMEX
5535 « Levantamiento en sitio de la infraestructura Tecnolégica.

Actualizacién de la Red de difusién de la CDMX, Morelia y Puebla.

» Homologary actualizar los elementos de los sistemas de Deteccién, Comunicaciones
y Difusion, Fase 1.

» Homologary actualizar los elementos de los sistemas de Deteccion, Comunicaciones

y Difusién, Fase 2.

Actualizacién de la Red de difusion de la ciudad de Toluca, Chilpancingo y de

Acapulco.

Actualizacién de la Red de difusién de la Ciudad de Oaxaca.

Supervisar la operacidn en sitio de los sistemas de Deteccion, Comunicaciones y

Difusion.

2023

Instalaciéon de un Sistema de Difusion Primario y Secundario.
Actualizacion de la Red primaria de comunicacion Canal A.
Actualizacion de la Red redundante de comunicacién Canal B.

2024

Titular de la Instancia Autorizada del Proyecto Preventivo:

Ing. EnVrique Guevara Ortiz
Director General del Cenapred
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II.  Fundamento legal y objetivo del Libro Blanco

Con fundamento en lo dispuesto en los articulos 2, fraccion XXII y 69 de los Lineamientos
Preventivos, se elabora el presente Libro blanco, con el propésito de conformar la evidencia
documental de los trdmites y operaciones que se realizaron con motivo de la autorizacién,
transferenciay aplicacion de los recursos del Programa, las Instancias Autorizadas, responsables
del ejercicio directo de estos recursos, integraran un Libro Blanco para cada uno de los proyectos
aprobados.

Los Libros Blancos a que hace referencia el articulo 70 de los citados Lineamientos Preventivos
indica que estaran organizados con un menu interactivo, y copia certificada del visto buenao del
érgano fiscalizador correspondiente. En este sentido, el Cenapred en su calidad de Institucién
ejecutora del Proyecto Preventivo, presenta el Libro Blanco, que sustenta la evidencia
documental comprobatoria y justificativa del ingreso y del gasto de su ejecucidn.

III. Antecedentes

A partir del gran terremoto de magnitud 8.1 del 19 de septiembre de 1985 con epicentro en
Michoacan, el gobierno del entonces Distrito Federal (D.F.) ahora Ciudad de México, pidié en 1989
al Centro de Instrumentacion y Registro Sismico, A. C. (CIRES) el disefio y construccién del Sistema
de Alerta Sismica para la Ciudad de México (SAS). Esta inici6 su operacién en 1991 y después de
un periodo experimental y mas de 80 sismos detectados, en 1993 se ordend poner en operacién
como un servicio publico para el valle de México. Por esta iniciativa se considera México como el
primero en el mundo en difundir un aviso de alerta sismica para la poblacién.

Luego de los sismos del 15 de junio de 1999 en Tehuacan, Puebla de magnitud 7.0, y
principalmente por el terremoto de Puerto Angel el 30 septiembre de 1999 en Puerto Escondido,
Oaxaca de magnitud 7.5, el Gobierno del Estado de Oaxaca solicité al CIRES, desarrollar el Sistema
de Alerta Sfsmica de Oaxaca (SASO), que inicié su servicio a finales de 2003 con 29 estaciones
sensoras de campo (ESDECAS), y que actualmente cuenta con 36 estaciones para lograr una
mejor cobertura de la actividad sismica en el territorio oaxaquefio.

Por iniciativa de los gobiernos de Oaxaca, Ciudad de México y la Secretarfa de Gobernacién en
diciembre de 2004, se convino compartir las detecciones sismicas de ambos arreglos de sensores
del SAS y SASO para advertir del peligro tanto a la Ciudad de México como a la Ciudad de Oaxaca.
Este interés derivd en un convenio de integracion de ambos sistemas.

En 2006, el gobierno del Estado de Guerrero solicité al D.F. usar la informacién de los sensores
del SAS. Asfen 2007, en las ciudades de Chilpancingo y Acapulco inicié el servicio publico de avisos
de Alerta Sismica en estas ciudades, conscientes del menor tiempo de oportunidad de los avisos,
por la proximidad de Chilpancingo y Acapulco con la region sismogénica de la costa de Guerrero.
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En el 2008, las autoridades de |la Ciudad de México financiaron la instalacién de los tres primeros
Transmisores de Alerta de Riesgos Mexicanos (Transmisores secundarios al sistema principal),
para telecontrolar receptores digitales. Los radios receptores permiten a la poblacion de la
Ciudad de México ademas recibir la Alerta Sismica, en un futuro recibir sefiales de alerta que las
autoridades transmitan por este sistema, para cualquier tipo de riesgo ademas del sismico.

A partir de abril de 2012 con apoyo de la Secretaria de Gobernacion y del ahora Gobierno de la
Ciudad de México impulsaron la ampliacién de la cobertura de deteccion del Sistema; se
integraron las funciones del SAS y del SASO, a partir del cual es denominado Sistema de Alerta
Sismica Mexicano (SASMEX). Actualmente el SASMEX cuenta con 96 ESDECAS distribuidas en los
estados de Jalisco, Colima, Michoacdn, Guerrero, Oaxaca y Puebla, sobre regiones sismicas de la
costa del Océano Pacifico y el sur del Eje Volcanico transversal.

Para mejorar la difusion de los avisos de la Alerta Sismica, en las ciudades de Acapulco y
Chilpancingo en Guerrero y en la ciudad de Oaxaca en Oaxaca se instalaron transmisores
secundarios con las mismas caracteristicas y funciones indicadas anteriormente para los
trasmisores de la Ciudad de México y posteriormente en la ciudad de Morelia en 2012, Puebla en
2015 y Cuernavaca 2018.

El SASMEX ha tenido un desempefio eficaz para advertir sismos intensos; desde el inicio de su
operacion hasta marzo del presente afio. Lo anterior, es resultado de la eficacia de las actividades
de operacién y conservacion, a la robustez de sus elementos y redundancia de sus sistemas de
comunicaciones.

IV. Marco normativo aplicable a las acciones realizadas durante la ejecuciéon del
Proyecto Preventivo Autorizado.

Para efectos de las acciones realizadas durante la ejecucién del presente Proyecto Preventivo
Autorizado aplica el marco legal siguiente:

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Pablico.

Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria.

Ley General de Proteccion Civil.

Reglamento de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico.

f) Reglamento Interior de la Secretaria de Seguridad y Proteccién Ciudadana.

g) Reglamento de la Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria.

h) Decreto por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley
Organica de la Administracién Pablica Federal.

i) ACUERDO por el que se establecen los Lineamientos preventivos de operacion ante

fendmenos naturales perturbadores. 'j
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j) Politicas, Bases y Lineamientos en Materia de Adquisiciones Arrendamientos y Servicios
de la Secretarfa de Seguridad y Proteccién Ciudadana.

k) Programa Nacional de Desarrollo 2019-2024.

I) Las demés que resulten aplicables,

V. Vinculacién del Proyecto Preventivo Autorizado con el Plan Nacional de Desarrollo y
programas sectoriales, institucionales, regionales o especiales, incluidos los
Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible y
al IGR.

Las actividades que realizé el Cenapred en el marco del Proyecto Preventivo se alinearon al Plan
Nacional de Desarrollo 2019-2024, especificamente con el Eje 1. Politica y Gobierno Cambio de
paradigma en seguridad; asi como con el Programa Sectorial de Seguridad y Proteccién
Ciudadana 2020-2024, particularmente al objetivo prioritario 5 “Fortalecer la Gestién Integral de
Riesgos para construir un pais sostenible, sequro y resiliente”; y se enmarcaron al Programa Nacional
de Proteccién Civil 2022-2024, a través del objetivo prioritario: 1. Prevenir y reducir riesgos de
desastres, mejorar su conocimiento y establecer acciones que promuevan la resiliencia en la
sociedad con respeto a los derechos humanos, perspectiva de género, enfoque diferenciado,
interculturalidad y no discriminacién.

Asimismo, se es congruente con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030
aprobada en 2015 por la Organizacién de Naciones Unidas (ONU), para contribuir un mundo
mejor, en donde el Proyecto Preventivo se enmarca en el Objetivo 11 "Lograr que las ciudades y
los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles”, meta 11.b "De aqui a
2020, aumentar considerablemente el nimero de ciudades y asentamientos humanos gue adoptan e
implementan politicas y planes integrados para promover la inclusién, el uso eficiente de los recursos,
la mitigacion del cambio climdtico y la adaptacidn a él y la resiliencia ante los desastres, y desarrollar
y poner en prdctica, en consonancia con el Marco de Sendai para la Reduccién del Riesgo de Desastres
2015-2030, /a gestién integral de los riesgos de desastre a todos los niveles”.

De igual forma, este Proyecto Preventivo contribuye en gran medida al marco de Sendai para la
Reduccién del Riesgo de Desastres en su indicador G, que consiste en: Incrementar
considerablemente la disponibilidad de fos sistemas de alerta temprana sobre amenazas mdltiples y
de la informacién y las evaluaciones sobre el riesgo de desastres transmitidas a las personas, y el
acceso a ellos, para 2030.

De acuerdo con el Indice de Gestién de Riesgos (IGR) el Proyecto Preventivo se enmarca en la
dimension especifica del indicador IR2. Monitoreo de amenazas y pronéstico, nivel 4, que, con la
obtencion de informacién mas precisa y oportuna, se avanzé dentro del marco del IGR en el nivel
5 del indicador IR2.
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VI. Sintesis ejecutiva del Proyecto Preventivo Autorizado.

Dentro del procedimiento el cierre del Proyecto Preventivo se envié a través del oficio
SSPC/CENAPRED/DG/01562/2024 (Ver Anexo 1V. Informes trimestrales) a la Direccién General para
la Gestion de Riesgos (DGGR) la sintesis ejecutiva, misma que se adjunta y describe a
continuacion:

Proyecto Preventivo Tipo B Estratégico Inmediato denominado: Fortalecimiento de la
Infraestructura Tecnoldgica del Sistema de Alerta Sismica Mexicano "SASMEX”,

El Proyecto Preventivo fue solicitado mediante el oficio SSPC/SPPPCCP/CNPC/00318/2022 (Ver
Anexo. Autorizacién de recursos) por la Coordinacion Nacional de Proteccién Civil (CNPC), la cual
designo al Cenapred, como instancia ejecutora, mismo que fue autorizado por el Consejo de
Evaluacién del Programa, mediante el Acuerdo CE/2022/2* EXT/26-MAY0-2022/06 {Ver Anexo L.
Autorizacién de recursos), adoptado en el seno de ese 6rgano colegiado en la Segunda Sesion
Extraordinaria del ejercicio fiscal 2022, celebrada el 26 de mayo de 2022, por un monto de
$64,416,00.00 (sesenta y cuatro millones cuatrocientos dieciséis mil pesos 00/100 M.N.).

Cumplimiento del Objetivo del Proyecto Preventivo:

El Proyecto Preventivo contribuyé a fortalecer la infraestructura tecnolégica del Sistema de Alerta
Sismica Mexicano (SASMEX), para asegurar su servicio, resiliencia y viabilidad tecnoldgica,
mediante actividades que permitieron la actualizacién y homologaciéon de sus subsistemas,
implementando tareas preventivas encaminadas a reducir el riesgo de fallas en su operacion,
integrando sistemas con redundancia, ampliando su cobertura de difusién y mejorando los radio
enlaces con frecuencias protegidas.

Lo anterior, a fin de asegurar un nivel de disponibilidad y confiabilidad éptimo para alertar a la
poblacién ante la ocurrencia de un sismo importante, asi también coadyuvar con las autoridades
y la sociedad a preparar acciones que protejan la vida ante escenarios de riesgo por sismo.

Entidad ~~ Poblacién eSS - Difusién S
Federativa Total Cubierta % Primaria TxSARMEX Radio/TV  Altavoces
CDMX 9,209,944 9,209,944 100 Si Sl Si Si
Edo. Mex. 16,992,418 9,005,982 53 Si Si s Si
Oaxaca 4,132,148 1,033,037 25 Si Si Si Si
Guerrero 3,540,685 743,544 21 Si Si Si No
Michoacan 4,748,846 902,281 19 Si Si No No
Puebla 6,583,278 4,608,295 70 Si Si Si No
Morelos 1,971,520 1,596,931 81 Si Si Si No
Colima 731,391 255,987 35 Si No Si No

Poblacién Beneficiada con el Sistema de Alerta Sfsmica Mexicano y medios de difusidn
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A continuacién, se enuncian en resumen los entregables (actividades) conforme fueron
realizandose de acuerdo con el Programa de Actividades, Plazos y Costos (PAPC) autorizado.
Cabe aclarar que las actividades no presentan un secuencia numeérica seriada de entrega debido
a que algunas de ellas se planificaron para ser desarrolladas durante todo el periodo de
ejecucion, mientras otras, por sus caracteristicas y tiempo de implementacién se entregaron en
un tiempo mas corto.

Primer trimestre se llevaron a cabo las siguientes actividades
1.1 Acciones administrativas. En este primer trimestre se realizaron gestiones y tramites
administrativos para la contratacion del servicio especializado en su Etapa 1 de 3.

2.1 Levantamiento en sitio de la infraestructura tecnoldgica esta actividad consistié en presentar
una descripcion técnica del Sistema de Alerta Sismica Mexicano, SASMEX, y |a realizacién de las
actividades asociadas al levantamiento que se llevé a cabo en sitio en 36 Estaciones Sismo
Detectoras (ESDECAS), 12 Estaciones Repetidoras (ESREPES), 6 Estaciones Transmisoras (EASAS)
y 1 Transmisor Secundario EAS-SAME para el Sistema de Alerta de Riesgos Mexicano (SARMEX),
con la finalidad de conocer el estado fisico y de operacién de sus elementos.

Imagen 2. Diagndstico de estaciones sismos Imagen 3. Diagndstico de estaciones Centrales
detectoras trasmisoras

5.1 Red de difusién de la Ciudad de México, Morelia y Puebla. Esta actividad contiene como primer
elemento informativo la descripcién técnica de las Redes de difusion del Sistema de Alerta
Sismica Mexicano, SASMEX, adicionalmente se ejecutaron actividades de fortalecimiento gue se
llevaron a cabo en las Redes de difusion de las ciudades de México, Morelia y Puebla.
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Imagen 4. Sistema de comunicacion dei SASMEX Irnagen 5. Actuahzacron para la homo!ogactdn de
frecuencias.

Segundo trimestre se llevaron a cabo las siguientes actividades

1.1 Acciones administrativas. En este trimestre se realizaron gestiones y tramites administrativos
para la contratacion del servicio especializado en su Etapa 2 de 3. Asi como la formalizacion de
solicitudes ante las instancias correspondientes para la debida ejecucién de los recursos
asignados conforme al Programa de Actividades, Plazos y Costos.

Durante este periodo también se dio seguimiento y verificacién continua a los entregables del
trimestre anterior.

Tercer trimestre se llevaron a cabo las siguientes actividades

3.1 Instalacion de un sistema de comunicaciones en el estado de Colima con base en el
requerimiento plasmado en la ficha técnica del Proyecto Preventivo, se constato la puesta en
operacion e integracién al SASMEX de infraestructura de comunicaciones en el estado de Colima,
especificamente de una Emisora Alterna del Sistema de Alerta Sismica (EASA) en el Centro de
Coordinacién, Control, Comando, Comunicacién, Computo e Inteligencia (C5i). Dicha
infraestructura cumple el compromiso de fortalecer la Red de Radiocomunicacion de VHF-UHF,
asi como el Monitoreo, Generacién y Difusion de alertas ante sismos fuertes. La EASA, que se
instald tiene la funcién de concentrar y analizar los mensajes provenientes de las estaciones
sismosensoras del SASMEX y de generar oportunamente la sefial de Alerta Sismica cuando sea el
caso.

Q,xa
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Adicionalmente, se instalaron, como parte del entregable, dos transmisores redundantes para
difusion de los mensajes de alerta sismica mediante las estaciones comerciales de radio y
televisién.

La importancia de integrar una Emisora Alterna (EASAS) del SASMEX para el estado de Colima
radica en que ahora la poblacién del estado podra recibir mensajes de alerta por sismos no solo
detectados en las costas o cercanias de la entidad, si no recibir mensajes de sismos detectados
en entidades vecinas o lejanas y ser transmitidos oportunamente o con tiempo de ventaja por
diversos medios segun convenga a las autoridades locales. Lo anterior permitird adelantar
acciones de proteccidn civil necesarias para la conservacién de la vida y la infraestructura.

[T 0 e teaara N AT h Ta A A AR L

Imagen 6, Subsistema de Radiocomunicacidn en Imagen 7. Diagrama funcional del SASMEX en el
VHF-UHF del SASMEX estado de Colima.

Cuarto trimestre se llevaron a cabo las siguientes actividades
2.2 Homologar y actualizar los elementos de los sistemas de Deteccion, Comunicaciones y

Difusion, Fase 1 esta actividad contemplé la homologacion y actualizacién de los subsistemas de
deteccién, comunicacién y difusién en su primera fase.

Con base en el requerimiento plasmado en la ficha técnica del Proyecto Preventivo, se constaté
la homologacion del subsistema de deteccién donde los sensores sismicos deben ser capaces de
discriminar ruido urbano y reconocer un sismo con la mejor precisién y rapidez. Para el
subsistema de Radiocomunicacién conformado por enlaces de radiofrecuencia, que transportan
los datos a las ciudades a alertar, se actualizaron los elementos tecnolégicos que lo componen y
para el subsistema de difusién por el cual la alerta sismica se comunica a través de sistemas de
difusion primario y secundario. Estos subsistemas utilizan enlaces de radiofrecuencia dedicados
mismos que ocupan equipamiento y frecuencias que fueron ajustadas y homologadas.
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Imagen 8. Topologia de enlaces VHF-UHF, dedicados | Imagen 9. Medicién de pardmetros eléctricos con la
v Satelitales del SASMEX bateria actualizada,

5.2. Red de difusién de la ciudad de Toluca, Chilpancingo y de Acapulco Adicionalmente, se
fortalecieron las Estaciones Emisoras del Sistema de Alerta Sismica para las ciudades de Toluca,
Chilpancingo y Acapulco conforme el requerimiento de la ficha técnica.

Esto consistid en sustituir elementos con vida util reducida, actualizacion de elementos
electronicos y de radiofrecuencia, mantenimiento mayor a la infraestructura de energia
principalmente.

PR L . ;
e £

Imagen 10. Red difusidn primaria del SASMEX Imagen 11. Suministro y remplazo de antena
omnidireccional para la Ciudad de Chilpancingo
Guerrero

Quinto trimestre se llevaron a cabo las siguientes actividades

2.3 Homologar y actualizar los elementos de los sistemas de Deteccidon, Comunicaciones y
Difusion, Fase 2. Esta actividad consistié y ejecutd con éxito para homologar y actualizar los
subsistemas de deteccidn, comunicaciéon y difusién en su segunda fase.
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Con base en el requerimiento plasmado en la ficha técnica del Proyecto Preventivo, se constato
la conclusién de las dos etapas de homologacion del subsistema de deteccion donde los sensores
sismicos deben ser capaces de discriminar ruido urbano y reconocer un sismo con la mejor
precisiéon y rapidez.

En el caso del subsistema de Radiocomunicacién conformado por enlaces de radiofrecuencia,
que transportan los datos a las ciudades a alertar, se actualizaron los elementos tecnoldgicos que
lo componen y para el subsistema de difusion por el cual la alerta sismica se comunica a través
de sistemas de difusién primario y secundario. Ambos Subsistemas utilizan enlaces de
radiofrecuencia dedicados mismos que ocupan equipamiento y frecuencias que fueron
ajustadas, homologadas y en su caso sustituidas.

g | 1937 i B,
Imagen 12, Redes de Monitoreo y Transporte del SASMEX Imagen 13. Medicion de potencia del médulo de
radiofrecuencia, canal A, de una EASAS

5.3 Red de difusion de la Ciudad de Oaxaca. Adicionalmente, se fortalecieron |a Estacién y Emisor

del Sistema de Alerta Sismica para la Ciudad de Oaxaca conforme el requerimiento de la ficha
técnica.

Esta actividad consistio en sustituir elementos con vida Gtil reducida, actualizacién de elementos
electronicos y de radiofrecuencia, ademas de realizar mantenimiento mayor a la infraestructura.

h g

2 025 Av. Antonlo Delfin Madrigal 665, Col. Pedregal de Santo Dominge, C.P. 04360, Coyoacan, Ciudad de México Tel: 55 1103 6000
- Ano de Ext. 72019 www.gob.mx/cenapred

£\ La Mujer




@
Seguridad | j;cenarren
Secretarfa de Seguridad y Protecclén Cludadana N T
Imagen 14. Red del Sistema de Alerta Sismica de Imagen 15. Sustitucidn de antenas receptora en
Oaxaca Oaxaca

Sexto trimestre se llevaron a cabo las siguientes actividades

1.1 Acciones administrativas. Se llevaron a cabo las gestiones para obtener la suficiencia
presupuestal con el objeto de ser ejercida conforme al PAPC del Proyecto Preventivo y obtener la
contratacién del servicio de fortalecimiento de la infraestructura tecnolégica del Sistema de
Alerta Sismica Mexicano (SASMEX), Etapa 3.

Durante este periodo también se dio seguimiento y verificacion continua a los entregables del
trimestre anterior.

Séptimo trimestre se llevaron a cabo las siguientes actividades

1.1 Acciones administrativas. Para este trimestre, se obtuvo un avance en las gestiones para
obtencién del contrato que permitira la ejecucién de las actividades restantes correspondientes
a la ultima etapa del Proyecto Preventivo conforme al PAPC.

2.4 Supervisar la operacién en sitio de los sistemas de Deteccion, Comunicaciones y Difusion. En
esta actividad se desarrollaron las acciones, arreglos y modificaciones que permiten supervisar
la operacién de cada uno de los elementos que componen los subsistemas (deteccion,
comunicacién y difusién). Lo anterior para cada una de las 96 estaciones sismodetectoras, 31
repetidores y 11 emisoras alternas del sistema de alerta sismica.

El Sistema de Radiocomunicacién de una Emisora Alterna (EASAS) se compone de dos canales
redundantes, canales Ay B, es decir; dos médulos de radiofrecuencia idénticos en arquitectura,
funciones y frecuencia de transmision, que se alternan en la transmision de datos, que en caso
gue alguno no transmitiera los datos correctamente, el segundo lo reemplaza en esa funcién,
garantizando un 6ptimo desempefio en la transmisién de mensajes, que pueden corresponder a
la activacion de la sefial de Alerta Sismica o los mensajes de reporte programados, transmitidos
hacia los distintos receptores como son los SASPER (Receptores del Sistema Primario para
mensajes de alerta), los SASCON (conmutadores de audio para estaciones de radio y television),
y para los Transmisores SARMEX que estos a su vez transmiten el mensaje en protocolo EAS-
SAME hacia los receptores SARMEX.

J
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Imagen 16. Medicién de pardmetros eléctricos del Imagen 17. Consignacidn de datos en bitdcora
médulo de alimentacién del sensor como parte de la supervisidn

Octavo y Gltimo trimestre se llevaron a cabo las siguientes actividades

4.1 Instalacion de un Sistema de Difusién Primario y Secundario. Como parte de las actividades
establecidas referentes a las actividades para fortalecer la difusién de los avisos de alerta sismica,
en el Estado de México, se realizé la instalacién de un sistema de difusién primario y secundario.
En el entregable, destacan las actividades de instalacién de una Emisora Alterna del Sistema de
Alerta Sismica “EASAS” en el C5 de Toluca (difusién primaria) asi como la instalacién de un
transmisor EAS-SAME-SARMEX® en el sitio de Jocotitlan (difusién secundaria), este dltimo
telecontrola a los receptores SARMEX.

Con lo anterior se fortalece la capacidad y la cobertura de difusion del SASMEX en beneficio de
una parte importante de la poblacién con riesgo por sismo del Estado de México.
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Imagen 18. Cobertura del transmisor de jocotitldn | Imagen 19. Complejo de Comunicaciones del Volcan
en el Estado de Méxica Jocotitldn donde se instald y opera el transmisor de

Alerta Sismica.

5.4 Red redundante de comunicacién Canal Ay 5.5 Red redundante de comunicacién Canal B. En

términos de avance fisico, se concluyeron los compromisos descritos en la ficha del Proyecto

Preventivo.

Se finalizaron las actividades destinadas a la homologacion y actualizacién de la infraestructura
tecnoldgica, particularmente en lo concerniente a la Red Primaria de comunicacién Canales Ay
B, asi como la puesta en operacién de un sistema difusor integrado a la red primaria y otro a la
red secundaria para el Estado de México.
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Imagen 20. Esquema de la Red de comunicaciones del SASMEX la cual se compone de dos canales (Ay B) en
redundancio,

Imagen 21. Remplazo de antena receptora de canal A Imagen 22. Vista de antena transmisora de canal B

Con la finalizacién de los compromisos establecidos conforme al objetivo del Proyecto Preventivo,
se puede afirmar que el Sistema de Alerta Sismica Mexicano, SASMEX, se fortalecio en beneficio
de la gestién integral del riesgo sismico. El SASMEX es un desarrollo de ingenieros mexicanos en
respuesta de la necesidad que tiene la poblacién de ser avisada con oportunidad ante la
ocurrencia de sismos fuertes. Este desarrollo que comenzé inmediatamente después de los
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tragicos sismos de 1985 tiene ya casi 40 afios de avance tecnoldgico, de ampliacion de cobertura
y principalmente de confiabilidad. Sin embargo, la operacién y mantenimiento es una tarea
permanente para un servicio publico tan importante.

El presente Proyecto Preventivo parte del andlisis de las necesidades de fortalecer los
subsistemas que conforman el SASMEX, asi como ampliar la cobertura a otras zonas del pals que
aun no contaban con este beneficio. Las actividades comprometidas en el Proyecto Preventivo
cabalmente contribuyen en el fortalecimiento, desde la homologacién y actualizacién de los
elementos que componen los subsistemas de deteccidén, comunicacion y difusién, hasta la
instalacion y puesta en operacion de nuevos transmisores para envio del mensaje de alerta
sfsmica.
Cabe mencionar, que el complejo subsistema de Red de comunicaciones fue actualizado
conforme a las directrices de ordenamiento del espectro de frecuencias solicitado y acordado
con el Instituto Federal de Telecomunicaciones. Tarea que consistié en visitar las 91 estaciones
sismo detectoras, incluyendo los repetidores y centrales de transmisién para actualizar los
elementos transmisores y receptores.
Este propdsito, ademas de brindar confiabilidad, obtiene autoridad operativa con el uso de
frecuencias exclusivas para el SASMEX. Por otra parte, se amplio la cobertura con la instalacién
de un sistema primario de difusién del SASMEX para la Ciudad de Colima, que, aunado a las
Ciudad de México, Toluca, Morelia, Chilpancingo, Acapulco, Oaxaca y el estado de Morelos
forman parte de la Red Primaria de difusién del SASMEX. Finalmente, al fortalecer el Sistema de
Alerta Sismica Mexicano, también se fortalece |la capacidad de respuesta de la poblacién y sus
autoridades ante |a ocurrencia de sismos fuertes con potencial de causar dafio.
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De acuerdo con el PAPC autorizado, mediante el oficio SSPC/CENAPRED/DG/00884/2022 (Ver
Anexo 1. Autorizacién de recursos), para la ejecucion del Proyecto Preventivo a continuacién, se

muestra el Programa de Trabajo general;

. D i
A e uracion Monto
(meses) programado
1. Tramites administrativos $0.00
1.1 Acciones administrativas 6 $0.00
2, Actualizar y homologar la infraestructura tecnolégica $36,065,337.00
2.1 Levantamiento en sitio de la infraestructura tecnoldgica 1 $7,213,060.00
: : 6
2.2 Holnjologar y 'actu.ahzar lo; elr‘e’mentos de los sistemas de $10,819,600.00
Deteccién, Comunicaciones y Difusidn, Fase 1
. ; 9
23 Ho_rrjologar y .acthallzar Ios:. eltle'mentos de los sistemas de $10,819.600.00
Deteccion, Comunicaciones y Difusidn, Fase 2
2.4 Supservgar la opelrac1.c'>r| en sitio de los sistemas de Deteccion, $7.213,077.00
Comunicaciones y Difusién
3. Fortalecer la comunicacion de la EASAS de Colima $4,575,000.00
i ] i i 3
iglilrzs;talacmn de un sistema de comunicaciones en el estado de $4,575,000.00
4. Fortalecer la difusidn de los Avisos de Alerta Sismica en el
.755.10
Estado de México 01051
4.1 Instalacién de un Sistema de Difusidn Primario y Secundario 10 $9,630,755.10
5. Actualizar y homologar la infraestructura tecnolégica $14,144,907.90
5.1 Red de difusién de la Ciudad de México, Morelia y Puebla 1 $2,471,381.00
5.2 Red de difusién de la ciudad de Toluca, Chilpancingo y de 3 $4,192,348.90
Acapulco
5.3 Red de difusién de la Ciudad de Oaxaca 2 $1,740,845.50
5.4 Red primaria de comunicacién Canal A L $2,870,166.25
5.5 Red redundante de comunicacién Canal B Ly ¥2.810,166:25 7
Total Zf
$64,416,000.00
3 r A3 . Antonla Delfin Madriga , Cal. Pedregal de Santo Dominga, C.P, , Coyoacdn, Cludad de Méxica Tel: 55 1103 6000
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b) Presupuesto y calendario de gasto autorizado

El Proyecto Preventivo fue autorizado en definitiva por el CE del Programa, a través del Acuerdo
CE/2022/2° EXT/26-MAY0-2022/06 (Ver Anexo 1. Autorizacién de recursos) por un monto total de
$64,416,00.00 (sesenta y cuatro millones cuatrocientos dieciséis mil pesos 00/100 M.N.), para
financiarse al 100% con cargo al citado Programa, aprobado en el Ramo General 23 “Provisiones
Salariales y Econdmicas”, previsto en el Presupuesto de Egresos de la Federacion de cada ejercicio
fiscal, para llevar a cabo acciones preventivas ante desastres desencadenados por Fenémenos
Naturales Perturbadores, en el marco de los citados Lineamientos Preventivos.

En este sentido, mediante el oficio SSPC/CENAPRED/DG/00884/2022 (Ver Anexo I, Autorizacién
de_recursos), en respuesta al oficio SSPC/SPPPCCP/CNPC/DGGR/00558/2022 (Ver Anexo I
Autorizacion de recursos), este Centro Nacional ratificé cumplir con todo lo previsto en los
Lineamientos Preventivos y demds disposiciones aplicables; asi como la propuesta inicial
contenida en el oficio SSPC/SSPPCCP/CNPC/00318/2022 (Ver Anexo 1. Autorizacién de recursos)
presentado por la CNPC.

A través del oficio SSPC/CENAPRED/DG/00883/2022 (Ver Anexo I. Autorizacion de recursos) este
Centro Nacional solicité programar la transferencia de recursos del Programa, para ejecutar el
Proyecto Preventivo referido, como se muestra en la siguiente tabla:

EJERCICIO FISCAL IMPORTE TOTAL

AUTORIZADO

2022 $9,684,441.00

2023 $32,147,394.40

2024 $22,584,164.60
IMPORTE TOTAL DEL

PROYECTO $64,416,000.00

La calendarizacién de gasto por ejercicio fiscal se muestra en la siguiente tabla:

E|ERCICIO CALENDARIO DE GASTO IMPORTE
FISCAL ; ANUAL
m Febrero | Marza | Abril | Mayo | Junio Jutia Agosto Séptiembre Octubre Noviembre Diciermbre
2022 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00] 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 $ 0,684,441.00 4 5,684.441.00
2023 0.00 | 000 000 | 0.00) 0.00 | 00D | 457500000 | S 10,819.600.00 | $ 4,192.344.90 0.00 S \0B12600.00 | 3 1,74084550 | §  32,147.394,40
2024 0.00 0.00 0.00 | 0.00 ) 000 | 0.00 | ¢ 72.213,077.00 | $ 9,630.755.10 0.00 S 2B70,16625 | $ 2870.156.25 0.00 §  22,584,164.60

Gran Total $64,416,000.00 }j
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c) Integracion de expedientes y/o de proyectos ejecutivos, y

La documentacidn referente al Proyecto Preventivo se encuentra en los expedientes con cédigo
de clasificacion archivistica: SSPC/5C.2/40/002/2022/1(Ver Anexo 1. Autorizacién de recursos),
SSPC/5C.2/40/002/2023/1 (Ver Anexo 1. Autorizacién de recursos), SSPC/5C.2/40/002/2024/1(Ver
Anexo I. Autorizacidn de recursos), SSPC/55.3/40/002/2019/1 (Ver Anexo l. Autorizacién_de
recursos), SSPC/6C.4/040/CARM/003-2022/1 (Ver Anexo 1. Autorizacién de recursos),
SSPC/6C.4/040/CARM/003-2023/1  (Ver _Anexo 1. Autorizacién de  recursos) vy
SSPC/6C.4/040/CARM/003-2024/1 (Ver Anexo 1. Autorizacion de recursos)

La evidencia documental correspondiente a la conclusién de las actividades ejecutadas en el
Proyecto Preventivo se encuentra bajo resguardo del Cenapred.

d) Documentacion soporte de la aplicacion de los recursos, entre ésta, la
correspondiente a los tramites y registros contables y presupuestarios
realizados, incluyendo un cuadro resumen del total del presupuesto autorizado y
ejercido y, en su caso, el soporte documental de los recursos enterados a la
Tesoreria de la Federacion; a los procesos de adjudicacion de bienes y/fo servicios;
a los convenios y/o contratos celebrados, entre otros.

Para la ejecucion del Proyecto Preventivo se llevaron a cabo los tramites correspondientes para
llevar a cabo el procedimiento de contratacién, mediante los siguientes contratos:

e Contrato numero SSPC/DGRMSOP/CT/39/2022 (Ver Anexo II. Contratos) de fecha 14 de
diciembre de 2022, referente al “Servicio de fortalecimiento de la infraestructura
tecnoldgica del sistema de alerta sismica mexicano (SASMEX) etapa 1", con una vigencia
del 01 al 31 de diciembre de 2022, por un monto de $9,684,441.00 (nueve millones
seiscientos ochenta y cuatro mil cuatrocientos cuarenta y un pesos M.N. 00/100).

« Contrato numero SSPC/DGRMSOP/CT/23/2023 (Ver Anexo II. Contratos) de fecha 24 de
mayo de 2023, referente al “Servicio de fortalecimiento de la infraestructura tecnologica
del sisterna de alerta sismica mexicano (SASMEX) etapa 2", con una vigencia del 10 de
agosto al 31 de diciembre de 2023, por un monto de $32, 147,394.40 (treinta y dos millones
ciento cuarenta y siete mil trescientos noventa y cuatro pesos 40/100 M.N.)

o Contrato numero SSPC/DGRMSOP/CT/20/2024 (Ver Anexo II. Contratos) de fecha 14 de
mayo de 2024, referente al “Servicio de fortalecimiento de la infraestructura tecnoldgica
del sistema de alerta sismica mexicano (SASMEX) etapa 3", con una vigencia del 06 de
mayo al 31 de diciembre de 2024, por un monto $22,584,164.60 (veintidds millones
quinientos ochenta y cuatro mil ciento sesenta y cuatro pesos 60/100 M.N.)

En la siguiente tabla se detallan las solicitudes de recursos financieros realizadas por el Cenapred (,7
durante los afios 2022, 2023 y 2024, periodo que comprendi¢ el Proyecto Preventivo:

‘t‘ I’
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SOLICITUD DE RECURSOS

Namero
Nuamero de Importe  de Oficio No. Folio de
Ejercicio Oficio de Fecha de de Ia A;lecuacién Fecha
Solicitud Solicitud  Respuesta
(DGPPR)
SSPC/CENAP SSPC/UAF/
, -36-143-
2022 RED/DG/ 25/08/2022 9'683(']441 DGPPR/ 2216';2/ E% 20/10/2022
01288/2022 02969/2022 e
SSPC/CENAP SSPC/UAF/
-36-143-
2023 RED/DG/ 13/01/2023 32';‘17[']'39 DGPPR/ Oiéggl —2023105 43 02/02/2023
00040/2023 ' 00326/2023 -
SSPC/CENAP SSPC/UAF/
2024 RED/DG/ 05/01/2024 zzfi‘gm DGPPR/ 123(’;22/ ———2024'33'143' 07/02/2024
00016/2024 ) 00401/2022 —

En la siguiente tabla se presenta la relacion del ejercicio de recursos, incluyendo entre otras, las
solicitudes de pago, actividades correspondientes, nimero de factura, importe y la Cuenta por

Liquidar Certificada (CLC).

RELACION DEL EJERCICIO DEL GASTO

Ejerci  Numero Actividades Importe Beneficiario.  No. De Importe Fecha
cio de Factura ejecutado de
solicitud pago
de pago
2022 39 09/01/2023 2.1 7.213,060.00 Centro de A-1284 | 9,684,441.0 | 25/01/2 | 7118
Levantamiento instrumenta 023
en sitio de la ciény
infraestructura registro
Tecnoldgica sismico A.C.
5.1 Red de 2,471,381.00
difusidn de la
CDMX, Moreliay
Puebla
2023 197 24/07/2023 | 3.1 Instalacién 4,575,000.00 Centro de A-1393 | 4,575,000.0 | 28/07/2 | 3093
de un sistema instrumenta 0 023
de ciény “
comunicaciones ¢

k
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en el estado de registro
Colima. sismico A.C.

2023 258 16/08/2023 | 2.2 Homologary | 10,819,600.00 Centro de A-1406 | 10,819,600, | 29/08/2 | 3856
actualizar los instrumenta 00 023
elermentos de ciény

los sistemas de registro
Deteccion, sismico A.C.
Comunicaciones
y Difusion, Fase
1.

2023 299 20/09/2023 5.2Red de 4,192,348.90 Centro de A-1431 | 4,192,348.9 | 26/09/2 | 4498

difusién de la instrumenta 0 023
ciudad de ciény
Toluca, registro
Chilpancingo y sismico A.C,
de Acapulco.

2023 388 16/11/2023 | 2.3 Homologary | 10,819,600.00 Centro de A-1479 | 10,819,600. | 28/12/2 | 6498
actualizar los instrumenta 00 023
elementos de ciény

los sistemas de registro
Deteccidn, sismico A.C.
Comunicaciones
y Difusién, Fase
2.
2023 467 18/12/2023 5.3 Red de 1,740,845.50 Centro de A-1529 | 1,740,845.5 | 28/12/2 | 7193
difusién de la instrumenta 0 023
Ciudad de ciony
Oaxaca registro
sismico A.C.
2024 188 02/07/2024 | 2.4 Supervisar la | 7,213,077.00 Centro de A-1647 | 7,213,077.0 | 12/07/2 | 4338
operacidn en instrumenta 0 024
sitio de los ciony
sistemas de registro
Deteccidn, sismico A.C.
Comunicaciones /lf
y Difusién, i
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2024 232 02/08/2024 4,1 Instalacién 9,630,755.10 Centro de A-1666 | 9,630,755.1 | 08/08/2 | 4813
de un Sistema instrumenta 0 024
de Difusion cibny
Primario y registro
Secundario sismico A.C.
2024 346 03/10/2024 | 5.4 Red primaria | 2,870,166,25 Centro de A-1703 | 2,870,166.2 | 17/10/2 | 5861
de instrumenta 5 024
comunicacion ciony
Canal A, registro
sismico A.C.

2024 378 04/11/2024 5.5 Red 2,870,166.25 Centro de A-1723 | 2,870,166.2 | 11/11/2 | 6155
redundante de instrumenta 5 024
comunicacién ciény

Canal B. registro
sismica A.C.

El cierre financiero del Proyecto Preventivo fue notificado a la DGGR de la CNPC mediante el oficio
SSPC/CENAPRED/DG/1512/2024 (Ver Anexo 1. Autorizacién de recursos) concluyéndose al 100%
todas las actividades a entera satisfaccion del Cenapred, como se observa a continuacién:

AVANCE FISICO TOTAL  AVANCE FINANCIERO

(Acumulado) TOTAL (Acumulado)
100% 100%

TOTAL DE RECURSOS TOTAL DE RECURSOS

AUTORIZADOS EJERCIDOS
$64,416,000.00 $64,416,000.00

II. Seguimiento y control

Los avances relativos a la ejecucién del Proyecto Preventivo fueron reportados trimestralmente
de conformidad con la calendarizacién de fechas informadas por la DGGR de la CNPC, a través
del oficio SSPC/CNPC/DGGR/01384/2022(Ver Anexo 1. Autorizacidn de recursas), por lo que se
presentaron 8 informes trimestrales que comprendieron del 27 de octubre de 2022 al 26 de
octubre de 2024,

=
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Durante |a ejecucién del Proyecto Preventivo se atendieron los Acuerdos CE/2023/4* ORD/15-DIC-
2023/05 (Ver Anexo 1V. Informes trimestrales), CE/2024/1° ORD/11-ABR-2024/05 (Ver Anexo IV.
Informes trimestrales) y CE/2024/3° ORD/26-SEP-2024/05 (Ver Anexo IV. Informes trimestrales),

y se elabord una Nota enviada a través del oficio SSPC/CENAPRED/DG/00748/2024 (Ver Anexo IV.
Informes trimestrales).

III. Resultados y beneficios alcanzados

El Proyecto Preventivo contribuyd en el fortalecimiento de la infraestructura tecnolégica del
Sistema de Alerta Sismica Mexicano (SASMEX) a través de acciones para robustecer su
funcionalidad, resiliencia y viabilidad tecnolégica, mediante la actualizacion y homologacion de
sus subsistemas. Implementando actividades preventivas encaminadas a reducir el riesgo de
fallas en su operacién, integracion de sistemas con redundancia, ampliacion de la cobertura de
difusion y mejora en los radio enlaces incorporando frecuencias protegidas, a fin de asegurar un
nivel de disponibilidad y confiabilidad 6ptimo para alertar a la poblacién ante la ocurrencia de un
sismo importante.

A continuacién, se enuncian en resumen los entregables (actividades) conforme fueron
realizdndose de acuerdo con el PAPC autorizado:

e Levantamiento en sitio de la infraestructura tecnoldgica esta actividad consistié en
presentar una descripcion técnica del Sistema de Alerta Sismica Mexicano SASMEX, se
llevé a cabo en sitio en 36 Estaciones Sismo Detectoras (ESDECAS), 12 Estaciones
Repetidoras (ESREPES), 6 Estaciones Transmisoras (EASAS) y 1 Transmisor Secundario EAS-
SAME para el Sistema de Alerta de Riesgos Mexicano (SARMEX), con la finalidad de conocer
el estado fisico y de operacion de sus elementos.

e Red de difusion de la Ciudad de México, Morelia y Puebla. Se ejecutaron actividades de
fortalecimiento de la infraestructura en las Redes de difusion para estas ciudades.

e Instalacién de un sistema de comunicaciones en el estado de Colima. Puesta en
operacién e integracion al SASMEX de infraestructura de comunicaciones en el estado de
Colima, especificamente de una Emisora Alterna del Sistema de Alerta Sismica (EASA) en
el Centro de Coordinacién, Control, Comando, Comunicaciéon, Cémputo e Inteligencia
(C5i). Dicha infraestructura cumple el compromiso de fortalecer la Red de
Radiocomunicacién de VHF-UHF, asi como el Monitoreo, Generacion y Difusion de alertas
ante sismos fuertes. La EASA, que se instalé tiene la funcién de concentrar y analizar los
mensajes provenientes de las estaciones sismosensoras del SASMEX y de generar
oportunamente la sefial de Alerta Sismica cuando sea el caso. Adicionalmente, se
instalaron, como parte del entregable, dos transmisores redundantes para difusién de los ﬂ
mensajes de alerta sismica mediante las estaciones comerciales de radio y television.
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e Homologar y actualizar los elementos de los sistemas de Deteccion, Comunicaciones
y Difusién, Fase 1. Con base en el requerimiento plasmado en la ficha técnica del Proyecto
Preventivo, se constatd la homologacion del subsistema de deteccién donde los sensores
sismicos deben ser capaces de discriminar ruido urbano y reconocer un sismo con la mejor
precision y rapidez. Para el subsistema de Radiocomunicacién conformado por enlaces de
radiofrecuencia, que transportan los datos a las ciudades a alertar, se actualizaron los
elementos tecnolégicos que lo componen y para el subsistema de difusién por el cual la
alerta sismica se comunica a través de sistemas de difusién primario y secundario. Estos
subsistemas utilizan enlaces de radiofrecuencia dedicados, mismos que ocupan
equipamiento y frecuencias que fueron ajustadas y homologadas.

e Actualizaciéon de la Red de difusion de la ciudad de Toluca, Chilpancingo y de
Acapulco. Esto consistid en sustituir elementos con vida Gtil reducida, actualizacién de
elementos electrénicos y de radiofrecuencia, mantenimiento mayor a la infraestructura
de energia principalmente. '

¢ Homologary actualizar los elementos de los sistemas de Deteccién, Comunicaciones
y Difusidn, Fase 2. Con base en el requerimiento plasmado en la ficha técnica del Proyecto
Preventivo, se constato la conclusién de las dos etapas de homaologacion del subsistema
de deteccién donde |os sensores sismicos deben ser capaces de discriminar ruido urbano
y reconocer un sismo con la mejor precision y rapidez. En el caso del subsistema de
Radiocomunicacion conformado por enlaces de radiofrecuencia, que transportan los
datos a las ciudades a alertar, se actualizaron los elementos tecnoldgicos que lo
componen y para el subsistema de difusion por el cual la alerta sismica se comunica a
través de sistemas de difusién primario y secundario. Ambos Subsistemas utilizan enlaces
de radiofrecuencia dedicados mismos que ocupan equipamiento y frecuencias que fueron
ajustadas, homologadas y en su caso sustituidas.

e Actualizacion de la Red de difusion de la Ciudad de Oaxaca. Se sustituyeron elementos
con vida util reducida, actualizacién de elementos electrénicos y de radiofrecuencia,
ademas de realizar mantenimiento mayor a la infraestructura.

e Supervisar la operacién en sitio de los sistemas de Deteccién, Comunicaciones y
Difusién. Se desarrollaron las acciones, arreglos y modificaciones que permiten
supervisar la operacién de cada uno de los elementos que componen los subsistemas
(deteccién, comunicacion y difusidn). Lo anterior para cada una de las 96 estaciones
sismodetectoras, 31 repetidores y 11 emisoras alternas del sistema de alerta sismica. El
Sistema de Radiocomunicacién de una Emisora Alterna (EASAS) se compone de dos \}\
canales redundantes, canales Ay B, es decir; dos mddulos de radiofrecuencia idénticos en
arquitectura, funciones y frecuencia de transmisién, que se alternan en la transmisién de
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datos, que en caso que alguno no transmitiera los datos correctamente, el segundo lo
reemplaza en esa funcion, garantizando un optimo desempefio en la transmision de
mensajes, que pueden corresponder a la activaciéon de la sefial de Alerta Sismica o los
mensajes de reporte programados, transmitidos hacia los distintos receptores como son
los SASPER (Receptores del Sistema Primario para mensajes de alerta), los SASCON
(conmutadores de audio para estaciones de radio y televisién), y para los Transmisores
SARMEX que estos a su vez transmiten el mensaje en protocolo EAS-SAME hacia los
receptores SARMEX.

e Instalacién de un Sistema de Difusién Primario y Secundario. Se instalé una Emisora
Alterna del Sistema de Alerta Sismica "EASAS” en el C5 de Toluca (difusion primaria) asi
como la instalacién de un transmisor EAS-SAME-SARMEX en el sitio de Jocotitlan (difusién
secundaria), este Ultimo telecontrola a los receptores SARMEX. Con lo anterior se fortalece
la capacidad y la cobertura de difusion del SASMEX en beneficio de una parte importante
de la poblacion con riesgo por sismo del Estado de México.

La ejecucién del Proyecto Preventivo se alined a los ODS de la Agenda 2030 aprobada en 2015
por la ONU, para contribuir un mundo mejor, especificamente con el Objetivo 11 "Lograr que las
ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles”; meta 11.b
"De aqui a 2020, aumentar considerablemente el ntimero de ciudades y asentamientos humanos que
adoptan e implementan politicas y planes integrados para promover la inclusién, el uso eficiente de
los recursos, la mitigacién del cambio climdtico y la adaptacién a él y la resiliencia ante los desastres,
y desarrollar y poner en prdctica, en consonancia con el Marco de Sendai para la Reduccién del Riesgo
de Desastres 2015-2030, la gestion integral de los riesgos de desastre a todos los niveles”.

Es importante mencionar que este Proyecto Preventivo también contribuye al marco de Sendai
para la Reduccidn del Riesgo de Desastres en su indicador G, que consiste en: Incrementar
considerablemente la disponibilidad de los sistemas de alerta temprana sobre amenazas multiples y
de la informacién y las evaluaciones sobre el riesgo de desastres transmitidas a las personas, y el
acceso a ellos, para 2030.

IV. Informe final de los servidores ptiblicos de la Instancia Autorizada responsable de la
ejecucion del Proyecto Preventivo Autorizado.

Se elaboré y presenté mediante oficio SSPC/CENAPRED/DG/01562/2024 (Ver Anexo IV. Informes
trimestrales) la sintesis ejecutiva y cierre financiero del Proyecto Preventivo mediante el oficio
SSPC/CENAPRED/DG/01512/2024 (Ver Anexo L. Autorizacién de recursos).
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V. Manifestaciéon bajo protesta de decir verdad de que la informacién contenida en el
libro blanco refleja de manera fiel y puntual el seguimiento que se le brindé al
Proyecto Preventivo Autorizado y de que toda la documentacién comprobatoria de

la debida aplicacién de los recursos ptblicos obra en el archivo de la Instancia
Autorizada.

Se adjunta manifiesto (Ver Anexo VI. Manifiesto) firmado por el Titular del Centro Nacional de
Prevencién de Desastres.

Elaboro Autorizo
Lider del Proyecto Preventivo Instancia Ejecutora del Proyecto Preventivo
7

4

Ing. José Gilberfo Castelan Pescina
Director de Instrumentacién y Cémputo del
Cenapred

Ing. Enrique Guevara Ortiz
Director General del Cenapred

Anexos

La documentacién comprobatoria de la informacion contenida en el presente Libro Blanco se
encuentra en el Anexo adjunto al presente, dividido en las siguientes carpetas:

I. Autorizacidn de recursos
II. Contratos
III. Aplicacion de los recursos
IV. Informes trimestrales
V. Entregables
VI. Manifiesto
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